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® Wersja oprogramowania

VLT 8000 AQUA
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa
Wersja oprogramowania: 1.7x

(OT v,

Niniejsza Dokumentacja Techniczno-Ruchowa moze by¢ uzywana w przypadku wszystkich przetwornic czes-
totliwosci VLT 8000 AQUA z oprogramowaniem w wersji 1.7X.
Numer wersji oprogramowania mozna odczytac¢ z parametru 624 Nr wersji oprogramowania.
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® Definicje
Definicje sg podane w kolejnosci alfabetycznej.

AEO:

Automatyczna Optymalizacja Zuzycia Energii — funk-
cja, ktéra dynamiczne dopasowuje prad dostarczany
do zmiennego obcigzenia momentu, aby zoptymalizo-
wac wartos¢ wspoétczynnika mocy silnika i sprawnos$c¢
silnika.

wejécia analogowe:

Wejscia analogowe moga stuzy¢ do sterowania réz-
nymi funkcjami przetwornicy czestotliwosci.

Istniejg dwa typy wejs¢ analogowych:

Wejscie pradowe, 0-20 mA

Wejscie napieciowe, 0-10 V DC.

analogowa wart. zad.
Sygnat transmitowany do wejscia 53, 54 lub 60. Moze
by¢ napiecie lub prad.

wyjscia analogowe:
Istniejg dwa wyjscia analogowe, ktére moga dostar-
czac sygnat 0-20 mA, 4-20 mA lub sygnat cyfrowy.

Automatyczne dopasowanie silnika, AMA:

Algorytm automatycznego dopasowania silnika, ktory
okresla parametry elektryczne dla podtaczonego silni-
ka w spoczynku.

AWG:

AWG oznacza American Wire Gauge (amerykanska
miara kabli), tzn. amerykanska jednostka miary prze-
kroju poprzecznego kabla.

Polecenie sterujace:

Przy uzyciu panelu sterowania oraz wejs¢ cyfrowych
mozna wiaczy¢ i wytaczy¢ podtaczony silnik.

Funkcje sg podzielone na dwie grupy z nastepujacymi
priorytetami:

Grupa 1 Reset, Stop z wybiegiem silnika , Reset i
stop z wybiegiem silnika, Hamowanie DC,
Stop i przycisk [OFF/ STOP].

Grupa 2 Start, Start impulsowy, Zmiana kierunku

obrotéw, Start ze zmiang kierunku obro-
téw, Jog — praca manewrowa i Zatrzasnij
wyjscie
Funkcje Grupy 1 to tzw. polecenia zabronienia startu.
Ro6znica pomiedzy grupg 1 a 2 polega na tym, ze w
grupie 1 wszystkie sygnaty stop musza zosta¢ anulo-
wane, aby silnik mogt rozpocza¢ prace. Silnik mozna
wtedy uruchomi¢ za pomoca pojedynczego sygnatu
Start w grupie 2.
Polecenie Stop wydane jako polecenie grupy 1 powo-
duje wyswietlenie na ekranie napisu STOP.

Polecenie brakujacy Stop wydane jako polecenie gru-
py 2 powoduje wyswietlenie na ekranie napisu STAND
BY.

Staty moment:
Staty moment: stosowany np. dla ciezkich masywnych

pomp i wirbwek na szlamowych.

Wejscia cyfrowe:
Wejscia cyfrowe mogg stuzy¢ do sterowania roznymi

funkcjami przetwornicy czestotliwosci.

Wyijscia cyfrowe:

Urzadzenie posiada cztery wyjscia cyfrowe, a dwa z
nich aktywujg przetacznik przekaznikowy. Wyjscia
moga dostarczy¢ sygnat 24 V DC (maks. 40 mA).

fioc

Czestotliwo$¢ wyjsciowa z przetwornicy czestotliwosci
przekazywana do silnika, kiedy aktywowana jest funk-
cja pracy manewrowej — jog (poprzez cyfrowe zaciski
lub port komunikacji szeregowe;j).

fm
Czestotliwos¢ wyjsciowa z przetwornicy czestotliwosci
przekazywana do silnika.

fmN
Czestotliwos¢ znamionowa silnika (dane na tabliczce
Znamionowej).

fmax
Maksymalna czestotliwosé wyjsciowa przekazywana
do silnika.

fmiN
Minimalna czestotliwo$¢ wyjsciowa przekazywana do
silnika.

Im
Prad przesytany do silnika.

IMN

Pirqd znamionowy silnika (dane na tabliczce znamio-
nowe;j).

Inicjalizacja:

Jesli wykonywana jest inicjalizacja (patrz parametr
620 Tryb pracy ), przetwornica czestotliwosci powraca
do nastaw fabrycznych, domysinych.

IvLT MAX
Maksymalny prad wyjsciowy.

IviT N
Znamionowy prad wyjsciowy dostarczany przez prze-
twornice czestotliwosci.

LCP:

Panel sterowania, ktéry stanowi kompletny interfejs
dla sterowania i programowania przetwornic VLT
8000. Panel sterowania jest odtgczalny i alternatywnie
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moze by¢ instalowany w odlegtosci do 3 metréw od
przetwornicy, tj. na panelu przednim, za pomocg op-
cjonalnego zestawu montazowego.

LSB:
Bit najmniej znaczacy.
Wykorzystywany w komunikacji szeregowe;.

MCM:
Skrot od nazwy Mille Circular Mil, amerykanskiej jed-
nostki miary przekroju kabla.

MSB:
Bit najbardziej znaczacy.
Wykorzystywany w komunikacji szeregowe;j.

NM,N
Predkos¢ znamionowa silnika (dane na tabliczce zna-
mionowej).

nvLT
Sprawnos¢ przetwornicy czestotliwosci to stosunek
miedzy mocg wyjsciowg a mocg wejsciowa.

Parametry on-line/off-line:

Parametry on-line sg wprowadzane natychmiast po
dokonaniu zmiany wartosci danych. Parametry off-line
nie sg wprowadzane, dopoki w panelu sterowania nie
zostanie wprowadzone polecenie OK.

PID:

Regulator PID utrzymuje zadang predkos¢ (ci$nienie,
temperature, itp.), dostosowujac czestotliwos¢é wyj-
Sciowg do zmiennego obcigzenia.

Pm.Nn
Moc znamionowa dostarczana przez silnik (dane na
tabliczce znamionowej).

Programowana wart. zad.

Zdefiniowana na state programowana wartos¢ zada-
na, ktéra mozna ustawi¢ w zakresie od -100% do
+100% wartosci zadanej. Urzgdzenie jest wyposazo-
ne w cztery programowane wartosci zadane, ktére
mozna wybraé przez zaciski cyfrowe.

Wart. zad.max

Maksymalna mozliwa warto$¢ sygnatu wartosci zada-
nej. Ustawiana w parametrze 205 Maksymalna war-
tos¢ zadana, Refuax .

Wart. zad.miN

Najmniejsza mozliwa warto$¢ sygnatu wartosci zada-
nej. Ustawiana w parametrze 204 Minimalna warto$¢
zadana, Refuax .

Zestaw parametrow:

Urzadzenie jest wyposazone w cztery zestawy para-
metréw, w ktérych mozna zapisa¢ ustawienia para-
metréw. Mozna wybra¢ dowolny zestaw oraz edyto-
wac jeden z zestawow, gdy inny jest aktywny.

Polecenie Zabronienie startu:
Polecenie stop, nalezgce do grupy 1 polecen steruja-
cych — patrz ta grupa.

Polecenie Stop:
Patrz: Polecenia sterujgce.

Termistor:
Zalezny od temperatury rezystor umieszczony w
miejscu monitorowania temperatury (VLT lub silnik).

Whylaczenie awaryjne:

Stan zachodzacy w réznych sytuacjach, np. jesli prze-
twornica czestotliwo$ci poddana jest zbyt wysokiej
temperaturze. Wytaczenie awaryjne mozna anulowac
naciskajac przycisk Reset, a w niektérych przypad-
kach zaprogramowac, aby reset nastepowat automa-
tycznie.

Whytaczenie awaryjne z blokada:

Wytaczenie z blokada to stan w réznych sytuacjach,
np. jesli przetwornica czestotliwosci poddana jest zbyt
wysokiej temperaturze. Wytaczenie awaryjne z bloka-
da mozna anulowac, odcinajgc zasilanie i ponownie
uruchamiajac przetwornice czestotliwosci.

Um
Napiecie przesytane do silnika.

UmN

Napiecie znamionowe silnika (dane na tabliczce zna-
mionowe;j).

UVLT, MAX

Maksymalne napiecie wyjsciowe.

Charakterystyki zmiennego momentu:
Charakterystyki zmiennego momentu wykorzystywa-
ne w przypadku pomp i wentylatoréw.
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Napiecie przetwornicy czestotliwosci jest
grozne zawsze, gdy sprzet jest podtgczo-
ny do zasilania. Nieprawidiowy montaz
silnika lub przetwornicy czestotliwosci
moze spowodowac uszkodzenia sprzetu,
powazne zranienie lub $mierc.

W zwigzku z tym nalezy bezwzglednie
przestrzegac instrukcji podanych w niniej-
szej dokumentacji techniczno-ruchowej,
jak rowniez krajowych i lokalnych regulaciji
prawnych i przepiséw bezpieczenstwa.

Instalacja na duzych wysokosciach:
Przy wysokosciach powyzej 2 km, nalezy
skontaktowac sie z firmg Danfoss odnos-
nie PELV.

B Przepisy bezpieczenstwa

1. Przed przystgpieniem do prac naprawczych

nalezy odtaczy¢ przetwornice czestotliwosci
od zasilania.
Przed odtgczeniem wtyczek silnika oraz za-
silania nalezy sprawdzic, czy zasilanie zos-
tato odtgczone oraz czy uptynat wymagany
czas.

2. Przycisk [OFF/STOP] na panelu sterowania
przetwornicy czestotliwosci nie odtgcza urza-
dzenia od zasilania i dlatego nie moze by¢
wykorzystywany jako wylgcznik bezpieczen-
stwa.

3. Nalezy wykonac¢ wtasciwe uziemienie
ochronne urzadzenia, uzytkownik musi by¢
chroniony przed napieciem zasilania, a silnik
musi by¢ chroniony przed przecigzeniem
zgodnie z panstwowymi i lokalnymi przepi-
sami elektrycznymi.

4. Prady uptywu z urzadzenia przekraczajg 3,5
mA.

5. Zabezpieczenie silnika przed
przecigzeniem nie zostato ujete w nastawach
fabrycznych. Jezeli ta funkcja jest potrzebna,
nalezy ustawi¢ parametr 117, Zabezpiecze-
nie termiczne silnika na wartos¢ danych wy-

taczenie awaryjne ETR lub warto$¢ danych
ostrzezenie ETR.

Uwaga: Funkcja ta uaktywniana jest przy
wartosci 1,0 x pradu znamionowego silnika i
przy czestotliwosci znamionowej silnika
(patrz parametr 117, Zabezpieczenie ter-
miczne silnika. W zastosowaniach UL/cUL,
ETR zapewnia zabezpieczenie przed prze-
cigzeniem Klasy 20, zgodnie z NEC ®.

Nie nalezy odtgczaé wtyczek silnika i zasila-
nia, kiedy przetwornica czestotliwosci podta-
czona jest do sieci zasilajagcej. Przed odta-
czeniem wtyczek silnika oraz zasilania
nalezy sprawdzi¢, czy zasilanie zostato odfa-
czone oraz czy uptyngt wymagany czas.
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Nalezy pamieta¢, ze przetwornica czestotli-
wosci ma wiecej wejs¢ napiecia niz L1, L2 i
L3, gdy stosowane sa zaciski magistrali DC
lub opcja AUX 24 V.

Przed rozpoczeciem prac naprawczych na-
lezy sprawdzi¢, czy Check thatwszystkie
wejscia napiecia zostaty odigczone i czy
uptynat wymagany czas.

B Ostrzezenie przed przypadkowym rozruchem

1.

Kiedy przetwornica jest podtagczona do zasi-
lania, silnik moze by¢ zatrzymany za pomoca
polecen cyfrowych, polecen magistrali, war-
tosci zadanych lub lokalnego stopu. Jesli
wzgledy bezpieczenstwa osobistego wyma-
gajg zabezpieczenia przed przypadkowym
rozruchem, te funkcje stopu sg niewystarcza-
jace.

Podczas zmiany parametréw silnik sie uru-
chomi¢. Dlatego tez przed dokonaniem mo-
dyfikacji danych nalezy zawsze aktywowac
przycisk stopu [OFF/ STOP].

Zatrzymany silnik moze sie uruchomié¢ w
przypadku btedu elektroniki w przetwornicy
czestotliwosci lub tez w przypadku ustgpienia
chwilowego przecigzenia lub btedu w zasila-
niu lub przytaczu silnika.
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Ostrzezenie:

Dotkniecie czesci elektrycznych moze by¢ smiertelne - nawet po odtgczeniu sprzetu od zasilania.

VLT 8006 -8062, 200-240 V:
VLT 8006 -8062, 380-480 V:
VLT 8102 -8352, 380-480 V:
VLT 8452 -8652, 380-480 V:
VLT 8002 -8006, 525-600 V:
VLT 8008 -8027, 525-600 V:
VLT 8032 -8072, 525-600 V:
VLT 8052 -8402, 525-690 V:
VLT 8502 -8652, 525-690 V:

odczekaé co najmniej 15 minut
odczekaé¢ co najmniej 15 minut
odczekac co najmniej 20 minut
odczeka¢ co najmniej 40 minut
odczekaé co najmniej 4 minut

odczekac co najmniej 15 minut
odczekaé co najmniej 30 minut
odczekac co najmniej 20 minut
odczekac co najmniej 30 minut
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B Uzywa¢ przy odizolowanym zasilaniu
Informacje na temat uzytkowania przy odizolowanym 24 VDC, pc3d2|ai.ob0|a2en|a (potaczenie
zasilaniu znajduja sie w sekcji Przefgcznik RFI. obwodu posredniego DC). Tylko upraw-

niony elektryk powinien wykonywac insta-
lacje elektryczng. Nieprawidiowa instala-
cja silnika lub przetwornicy czestotliwosci
VLT moze doprowadzi¢ do uszkodzenia
sprzetu, powaznych obrazen lub $mierci.
W zwigzku z tym nalezy bezwzglednie
przestrzegaé zalecen niniejszej instrukcji,
panstwowych przepiséw elektrycznych,
jak rowniez lokalnych przepiséw bezpie-

Nalezy przestrzegac¢ zalecen dotyczacych montazu na
zasilaniu IT, konieczne jest bowiem zapewnienie wy-
starczajacego zabezpieczenia catej instalacji. Nie-
ostrozne uzytkowanie odpowiednich urzadzern moni-
torujgcych dla zasilania IT moze skutkowac
uszkodzeniem.
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Na uzytkowniku lub osobie instalujgcej czenstwa.
przetwornice VLT spoczywa odpowie-

dzialno$¢ za zapewnienie wiasciwego

uziemienia, jak rowniez zabezpieczenia

silnika przed przecigzeniem oraz zabez-

pieczenia obwodéw odgatezionych zgod-

nie z obowigzujacymi krajowymi i lokalny-

mi_przepisami_np. panstwowymi przepi-

sami elektrycznymi (NEC).

' Uwaga

'l: Uwaga dot. elektrostatycznosci; wytado-

i wanie elektrostatyczne (ESD). Wiele
komponentéw elektronicznych jest wraz-
liwych na elektrycznos¢ statyczna. Napie-
cia tak niskie, ze nie mozna ich poczug,
zobaczy¢ czy ustysze¢, mogq skroci¢
trwatos¢, ograniczy¢ wydajnosé lub cat-
kowicie zniszczy¢ wrazliwe komponenty
elektroniczne. W trakcie serwisowania
nalezy uzy¢ odpowiedniego sprzetu ESD,
aby zapobiec ewentualnym uszkodze-
niom.

Po podtgczeniu przetwornicy czestotli-
wosci do napiecia zasilania, wystepuje w
nim niebezpieczne napiecie. Po wytgcze-
niu od napiecia nalezy odczekaé przy-
najmniej

15 minut dla VLT 8006-8062, 200-240 V
15 minut dla VLT 8006-8072, 380-480 V
20 minut dla VLT 8102-8352, 380-480 V
40 minut dla VLT 8452-8652, 380-480 V
4 minut dla VLT 8002-8006, 525-600 V
15 minut dla VLT 8008-8027, 525-600 V
30 minut dla VLT 8032-8072, 525-600 V
20 minut dla VLT 8052-8402, 525-690 V
30 minut dla VLT 8502-8652, 525-690 V
przed dotknieciem jakiegokolwiek ele-
mentu elektrycznego. Nalezy sie rowniez
upewni¢, ze inne wejscia napieciowe sg
odtaczone, takie jak zewnetrzne napiecie

MG.83.A2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 9



et

VLT® 8000 AQUA
® Wprowadzenie do Dokumentacji Techniczno-Ru- Dokumentacja Techniczno-Ruchowa zawiera cztery
chowej rozdziaty z informacjami o VLT 8000 AQUA.
Wprowadzenie do AQUA: Sekcja ta opisuje zalety stosowania VLT 8000 AQUA - takie jak Automa-
tyczna Optymalizacja Zuzycia Energii, Staly Moment, Zmienny Moment
oraz inne funkcje zwigzane z AQUA.
Sekcja ta zawiera réwniez przyktady zastosowan, jak rowniez informacje o
firmie Danfoss.
Instalacja: Sekcja ta opisuje metody prawidtowej instalacji mechanicznej VLT 8000

Programowanie:

Wszystko o VLT 8000 AQUA:

’| Uwaga

AQUA.
Ponadto zawiera wykaz potagczen zasilania i silnika wraz z opisem zaciskow
karty sterujgce;j.

Sekcja ta opisuje panel sterowania i parametry programowe VLT 8000
AQUA. Zamieszczono réwniez przewodnik po menu Konfiguracji Skroco-
nej, pozwalajacy bardzo szybko uruchomi¢ dang aplikacje.

Sekcja ta zawiera informacje o komunikatach statusu, ostrzezeniach i ko-
munikatéw o btedzie generowanych przez przetwornice VLT 8000 AQUA.
Ponadto zawiera informacje o danych technicznych, nastawach fabrycz-
nych i warunkach specjalnych.

'lﬂ Wskazuje fragment, na ktéry czytajacy

powinien zwrdéci¢ uwage.

Wskazuje ogdine ostrzezenie

Wskazuje na ostrzezenie o wysokim na-

pieciu
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VLT® 8000 AQUA

B Zasada sterowania

Przetwornica czestotliwosci zmienia napiecie AC z za-
silania na napiecie DC, po czym napiecie DC zmie-
niane jest w prad AC ze zmienng amplitudg i
czestotliwoscia.

W ten sposob silnik zasilany jest zmiennym napieciem
i czestotliwoscia, ktére umozliwiajg ptynne (bezstop-
niowe)sterowanie predkoscig trzy-fazowych standar-
dowych silnikow AC.

2
_ﬁ_

1. Napiecie zasilania

3x200-240V AC, 50/ 60 Hz.
3x380-480V AC, 50/ 60 Hz.
3x525-600V AC, 50 /60 Hz.
3x525-690V AC, 50/ 60 Hz.

2. Prostownik
3-fazowy prostownik mostkowy, ktdry zmienia prad
AC na prad DC.

3. Obwdd posredni
Napiecie DC = 1,35 x napiecie zasilania [V].

4. Cewki obwodéw posrednich

Nalezy wyréwnacé napiecie obwodu posredniego i zre-
dukowac sprzezenie zwrotne prgdéw harmonicznych
do zasilania.

175ZA16.11

5. Kondensatory obwodu posredniego
Nalezy wyréwnac napiecie obwodu posredniego.

6. Inwerter
Zamienia napiecie DC na zmienne napigcie AC ze
zmienng czestotliwoscia.

7. Napiecie silnika
Zmienne napiecie AC, 0-100% napiecia zasilania.

8. Karta sterujgca

Tu znajduje sie komputer, ktéry steruje inwerterem
tworzacym schemat impulsowy, przy uzyciu ktérego
napiecie DC jest zamieniane na zmienne napiecie AC
ze zmienng czestotliwoscia.

AEO - Automatyczna Optymalizacja Energii
Zwykle charakterystyki U/f muszg zosta¢ ustawione
na podstawie przewidywanego obcigzenia przy roz-
nych czestotliwo$ciach.

Jednakze znajomos¢ obcigzenia przy danej czestotli-
wosci w instalacji czesto stanowi problem. Problem
ten mozna rozwigzaé¢ uzywajac VLT 8000 AQUA ze
zintegrowang funkcjg Automatycznej Optymalizaciji
Energii, ktéra gwarantuje optymalne wykorzystanie
energii. We wszystkich urzadzeniach VLT 8000 AQUA
funkcja ta wystepuje jako nastawa fabryczna, domysl-
na, co oznacza, ze w celu uzyskania maksymalnych
oszczednosci energii nie jest konieczne regulowanie
stosunku u/f przetwornicy czestotliwosci. W innych
przetwornicach czestotliwo$ci, aby wtasciwie ustawi¢
przetwornice, konieczne jest oszacowanie danego ob-
cigzenia i stosunku napiecia do czestotliwosci (U/f).
Jesli uzywa sie funkcji Automatycznej Optymalizacji
Energii (AEO), nie jest juz konieczne obliczanie lub
szacowanie charakterystyk systemu instalacji, gdyz
urzadzenia Danfoss VLT 8000 gwarantujg staly, za-

lezny od obcigzenia optymalny pobor energii przez
silnik.

Warto$¢ po prawej stronie pokazuje zakres pracy
funkcji AEO, w obrebie ktérego wigczona jest optyma-
lizacja energii.

c
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Jesli wybrano funkcje AEO w parametrze 101, Cha-
rakterystyki momentu, funkcja ta bedzie wigczona
przez caty czas. W przypadku wystgpienia znacznego
odchylenia od optymalnej wartosci stosunku U/f, prze-
twornica czestotliwosci niezwtocznie sie wyreguluje.

MG.83.A2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 11
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Zalety funkcji AEO . Kompensacja w nadsynchronicznym zakre-
sie pracy

VLT® 8000 AQUA

. Automatyczna optymalizacja energii

. Kompensacja w przypadku uzycia silnika ' Redukuje akustyczny hatas silnika

przewymiarowanego

. AEO dostosowuje prace do wahan dzien-

® Przykladowe zastosowanie — Stata regulacja cis-
nych lub sezonowych

nienia w instalacji wodociggowej
. Oszczednosci energii w systemie statej ob-
jetosci powietrza

Zapotrzebowanie na wode z sieci wodociggowej ulega znacznym zmianom w ciggu doby. W nocy woda jest
praktycznie nieuzywana, podczas gdy rano i wieczorem jej pobdr jest znaczny. Aby utrzymaé w liniach wodo-
ciggowych ci$nienie odpowiadajgce aktualnemu zapotrzebowaniu, pompy wodociggowe wyposazono w regula-
cje predkosci. Zastosowanie przetwornicy czestotliwosci pozwala utrzymac pobdr energii przez pompy na
minimalnym poziomie, a jednoczesnie zoptymalizowaé poziom dostawy wody do odbiorcéw.

VLT 8000 AQUA ze zintegrowanym regulatorem typu PID gwarantuje prostote i szybko$¢ montazu. Na przykfad
urzgdzenie IP54/NEMA 12 mozna zamontowa¢ w poblizu Sciany, a istniejgce przewody zasilania mozna zasto-
sowac jako zasilanie przetwornicy czestotliwosci. Przetwornik cisnienia (np. Danfoss MBS 33 lub MBS 3000)
mozna zamocowac w odlegtosci kilku metréw (stop) od wspdlnego wypustu sieci wodociagowej, co pozwoli
uzyskac regulacje w trybie zamknietej petli. Danfoss MBS 33 i MBS 3000 to przetwornik dwuprzewodowy (4-20
mA), ktéry moze by¢ zasilany bezposrednio z VLT 8000 AQUA. Wymagang wartos¢ zadang (np. 5 bar) mozna
ustawic lokalnie w parametrze 418 Wartos¢ zadana 1.

91 82 93 95

_o| L1L2L3PE
33

VLT8000 AQUA
+ 55

U vV wPE

96 97 98 99

Przyjag¢, ze:

Przetwornik zostat wyskalowany na 0-10 bar; minimal-
ny przeptyw osigga sie przy czestotliwosci 30 Hz.
Wzrost predkosci silnika powoduje wzrost cisnienia.

12 MG.83.A2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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VLT® 8000 AQUA

Ustawi¢ nastepujace parametry:

Par. 100 Konfiguracja Petla zamknieta [1]

Par. 201 Minimalna czestotliwo$¢ wyjsciowa 30 Hz

Par. 202 Maksymalna czestotliwo$¢ wyjsciowa 50 Hz (lub 60 Hz)

Par. 204 Minimalna wartos¢ zadana 0 Bar

Par. 205 Maks. wartos$¢ zadana 10 Bar

Par. 302 Zacisk 18 — Wejscia cyfrowe Start [1] K
. . C

Par. 314 Zacisk 60, prad wejscia analogowego [82)]/gnai sprzqzenia zwrotnego ﬁ

Par. 315 Zacisk 60, min. skalowania 4 mA %

Par. 316 Zacisk 60, maks. skalowania 20 mA a

Par. 403 Timer trybu uspienia 10 s. =

Par. 404 Czestotliwos¢ uspienia 35 Hz

Par. 405 Czestotliwos¢ obudzenia 45 Hz

Par. 406 Warto$¢ zadana dotadowania 125%

Par. 413 Minimalne sprzezenie zwrotne 0 Bar

Par. 414 Maksymalne sprzezenie zwrotne 10 Bar

Par. 415 Jednostki procesu Bar [16]

Par. 418 Warto$¢ zadana 1 5 bar

Par. 420 Sekcja sterowania PID Normalna

Par. 423 Wzmocnienie proporcjonalne PID 0.3*

Par. 424 Czas catkowania PID 30 s*

* Parametry dostrajania PID zalezg od rzeczywistej dynamiki systemu.

MG.83.A2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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VLT® 8000 AQUA

® Oprogramowanie dla PC oraz komunikacji szere-
gowej
Firma Danfoss oferuje r6zne opcje dla komunikacji
szeregowej. Za pomocg komunikacji szeregowej moz-
na monitorowaé, programowac i sterowac jedng lub
wiecej liczbg przetwornic czestotliwosci z komputera
centralnego.
Standardowo wszystkie urzadzenia VLT 8000 AQUA
posiadajg w standardzie port RS 485 umozliwiajacy
dokonanie wyboru jednego z dwéch protokotow. W
parametrze 500 mozna wybiera¢ nastepujace proto-
koty:

. Protokoét FC

. Modbus RTU
Karta opcji magistrali zapewnia wigekszg predkosé
transmisji niz RS 485. Dodatkowo, do magistrali moz-
na podfaczy¢ wiekszg ilos¢ urzadzen oraz korzysta¢ z
alternatywnych narzedzi transmisji. Firma Danfoss
oferuje nastepujace karty opcji do komunikac;ji:

. Profibus

. LonWorks

. DeviceNet

Informacje na temat montazu réznych opcji nie sg za-
warte w niniejszej Dokumentacji Techniczno-Rucho-
we;j.

Port RS 485 umozliwia komunikacje, np. z PC. W tym
celu mozna skorzystaé z programu Windows ™, o na-
zwie MCT 10. Moze stuzy¢ do monitorowania, progra-
mowania i sterowania jednej lub wiekszej ilosci
przetwornic VLT 8000 AQUA.

Oprogramowanie narzedziowe na komputer PC
Oprogramowanie PC — MCT 10

Wszystkie przetwornice wyposazono w port komuni-
kacji szeregowej. Danfoss dostarcza oprogramowanie
narzedziowe na komputer PC do komunikacji pomie-
dzy komputerem PC i przetwornicg czestotliwosci, op-
rogramowanie konfiguracyjne VLT Motion Control
Tool MCT 10.

Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10
Oprogramowanie MCT 10 zaprojektowano jako tatwe
w obstudze, interaktywne narzedzie do ustawiania pa-
rametréw naszych przetwornic czestotliwosci.
Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10 bedzie po-
mocne w:

. Planowaniu sieci komunikacyjnej off-line.
MCT 10 zawiera petng baze danych prze-
twornicy czestotliwosci

. Uruchamianiu przetwornic czestotliwosci
przy oddaniu do eksploatacji on line

. Zachowywaniu nastaw dla wszystkich prze-
twornic czestotliwosci

. Wymianie przetwornicy w sieci
. Rozszerzaniu istniejgcej sieci

. Przetwornice, ktére powstang w przysztosci
bedg obstugiwane

MCT 10 Wsparcie oprogramowania
konfiguracyjnego Profibus DP-V1 za posrednictwem
potaczenia Master klasy 2. Umozliwia to odczyt/zapis
on line parametréw przetwornicy czestotliwosci za po-
srednictwem sieci Profibus. Eliminuje to koniecznosé
zastosowania dodatkowej sieci komunikacyjne;j.

Moduty oprogramowania konfiguracyjnego MCT
10
Pakiet oprogramowania zawiera nastepujace moduty:

Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10
Ustawianie parametrow

Kopiowanie do i z przetwornic czestotliwosci
Dokumentacja i wydruk ustawieh parametrow,
w tym schematow

MIC|T

SyncPos

Tworzenie programu SyncPos
Numer zamoéwieniowy:
Prosimy o zamawianie ptyty CD z oprogramowaniem
konfiguracyjnym MCT 10 z uzyciem numeru kodu
130B1000.

Opcje magistrali komunikacyjnych

Zwiekszone zapotrzebowanie na informacje dotycza-
ce systemow automatyki budynkowej sprawia, ze ko-
nieczne jest gromadzenie lub wizualizowanie wielu
réznych typow danych procesu.

Wazne dane procesu mogq okaza¢ sie pomocne dla
konserwatora w codziennym monitorowaniu systemu,

€O 0znacza, ze niekorzystnym zmianom (takim jak np.
wzrost poboru energii) mozna zapobiec odpowiednio
wczesnie.

Znaczna ilos¢ danych w duzych budynkach moze
skutkowa¢ zapotrzebowaniem na wyzszg predkosé
transmisji niz 9600 bps.

14 MG.83.A2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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VLT® 8000 AQUA

® Profibus
Profibus to SYSTEM magistrali komunikacyjnej z FMS
i DP, ktéry mozna wykorzysta¢ do podtaczania urza-
dzen automatyzaciji, tj. czujnikow i sitownikéw do urza-
dzen sterowniczych za pomocg kabla dwuprzewodo-
wego.

Profibus FMS jest wykorzystywany, jesli gtéwne za-
dania komunikacyjne majg by¢ wykonywane na po-
ziomie komorki i SYSTEMU za pomoca duzej ilosci
danych.
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Profibus DP to bardzo szybki protokét komunikacyjny
stworzony z mysla o komunikacji pomiedzy SYSTE-
MEM automatyki a réznymi urzgdzeniami.

VLT 8000 AQUA tylko wspomaga DP.
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VLT® 8000 AQUA

B LON - Lokalna sie¢ sterowania

LonWorks to inteligentny system magistrali komunika-
cyjnych zwigkszajacy mozliwos$¢ decentralizacji stero-
wania, z uwagi na mozliwos¢ komunikacji pomiedzy
indywidualnymi urzadzeniami w obrebie tego samego
systemu (P2P).

Oznacza to, ze do obstugi wszystkich sygnatéw sys-
temu (Master-Slave) nie jest konieczna duza stacja
gtébwna. Sygnaly wysytane sg bezposrednio do wias-
ciwego urzadzenia za posrednictwem wspdlnego me-
dium sieciowego. Dzieki temu komunikacja jest o wiele
bardziej elastyczna, a centralny system sterowania i
monitorowania budynku mozna zmieni¢ na dedyko-
wany system monitorowania budynku, odpowiedzial-
ny za nadzorowanie przebiegu proceséw w zaplano-
wany sposob. W przypadku petnego wykorzystania
potencjatu sieci LonWorks, do magistrali bedg rowniez
podtaczone czujniki, co oznacza, ze sygnat czujnika
bedzie mogt zosta¢ szybko przekazany do innego re-
gulatora. Jest to szczegdlnie przydatne w przypadku
ruchomych scianek dziatowych.

DeviceNet

DeviceNet to cyfrowa sie¢ wielopunktowa oparta na
protokole CAN, stuzaca jako sie¢ taczaca i komunika-
cyjna pomiedzy regulatorami przemystowymi i urzag-
dzeniami Wej./Wyj.

Kazde urzadzenie i/lub regulator stanowi wezet w sie-
ci. DeviceNet to sie¢ typu producent-konsument ob-
stugujgca hierarchie wielokomunikacyjne oraz priory-
tetyzacje komunikatow.

Systemy DeviceNet mozna skonfigurowaé tak, aby
dziataty w architekturze sterowania master-slave lub
rozproszonej z wykorzystaniem komunikacji P2P.
Dzieki obstudze zaréwno Wej./Wyj., jak i jawnego
przesytania komunikatéow, system taki oferuje poje-
dynczy punkt potgczenia do celéw konfiguraciji i stero-
wania.

DeviceNet posiada réwniez funkcje utrzymania mocy
w sieci. Pozwala to na zasilanie urzadzen o ograni-
czonych wymaganiach w zakresie mocy bezposrednio
z sieci za pomocg kabla 5-zytowego.

Modbus RTU

Protokét MODBUS RTU (Remote Terminal Unit — ter-
minal zdalny) to struktura do przesytania komunikatow
opracowana w roku 1979 przez Modicon, uzywana do
komunikacji na linii master-slave/klient-serwer pomie-
dzy urzgdzeniami inteligentnymi.

MODUS uzywany jest do monitorowania i programo-
wania urzadzen, do komunikacji pomiedzy urzadze-
niami inteligentnymi a czujnikami i przyrzgdami oraz
do monitorowania urzadzen polowych za pomocg PC
i HML.

MODUS stosowany jest czesto w aplikacjach gazo-
wych i naftowych, jednak jego zalety wykorzystywane
sg rowniez w budownictwie, infrastrukturze, transpor-
cie i energetyce.
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VLT® 8000 AQUA

B Akcesoria
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Typ Opis Nr zaméwienia
Pokrywa gérna IP 4x IP ") Opcja, typ VLT 8006-8011 380-480 V kompakt 17520928
Pokrywa gérna IP 4 x V) Opcja, typ VLT 8002-8011 525-600 V kompakt 17520928
Plyta mocowania kabli NEMA 12 2 Opcja, typ VLT 8006-8011 380-480 V 175H4195
Ostona zaciskéw IP 20 Opcja, typ VLT 8006-8022 200-240 V 17524622
Ostona zaciskéw IP 20 Opcja, typ VLT 8027-8032 200-240 V 175724623
Ostona zaciskéw IP 20 Opcja, typ VLT 8016-8042 380-480 V 17524622
Ostona zaciskéw IP 20 Opcja, typ VLT 8016-8042 525-600 V 175724622
Ostona zaciskéw IP 20 Opcja, typ VLT 8052-8072 380-480 V 17524623
Ostona zaciskéw IP 20 Opcja, typ VLT 8102-8122 380-480 V 17524280
Ostona zaciskéw IP 20 Opcja, typ VLT 8052-8072 525-600 V 17524623
Pokrywa dolna IP 20 Opcja, typ VLT 8042-8062 200-240 V 176F 1800
Zestaw adaptacji zaciskow Typ VLT 8042-8062 200-240 V, IP 54 176F1808
Zestaw adaptacji zaciskéw VLT typ 8042-8062 200-240 V, IP 00/NEMA 1 176F 1805
Panel sterowania LCP Oddzielny panel LCP 17527804
Zestaw do zdalnego montazu panelu LCP IP 00 i 203 Zestaw do zdalnego montazu wraz z 3 m kablem 17520850
Zestaw do zdalnego montazu panelu LCP IP 544 Zestaw do zdalnego montazu wraz z 3 m kablem 17527802
Zaslepka panelu LCP dla wszystkich przetwornic IP00/IP20 17527806
Kable do panelu LCP Oddzielny kabel (3 m) 17520929
Karta przekaznika Karta aplikacji z czterema wyj$ciami przekaznikowymi 17523691
Karta regulatora kaskady Z enkapsulacjg 17523692
Opcija Profibus Z enkapsulacja/bez enkapsulacji 17523685/17523686
Opcja LonWorks, uktad ,Free topology” Bez enkapsulacji 176F0225
Opcja Modbus RTU Bez enkapsulacji 17523362
Opcja DeviceNet Bez enkapsulacji 176F0224
Oprogramowanie konfiguracyjne MCT 10 CD-Rom 130B1000
Harmoniczna kalkulacja MCT 31 CD-Rom 130B1031

MG.83.A2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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VLT® 8000 AQUA
Zestaw montazowy Rittal
Typ Opis Nr zamoéwie-
niowy
Obudowa Rittal TS8 dla Zestaw instalacyjny dla obudowy o wysokosci 1 800mm, 176F1824
IPO0Y VLT8152-8202, 380-480V; VLT8052-8202, 525-690V
Obudowa Rittal TS8 dla Zestaw instalacyjny dla obudowy o wysokos$ci 2 000mm, 176F1826
IP00®) VLT8152-8202, 380-480V; VLT8052-8202, 525-690V
Obudowa Rittal TS8 dla Zestaw instalacyjny dla obudowy o wysokos$ci 1 800mm, 176F1823
IP00%) VLT8252-8352, 380-480V; VLT8252-8402, 525-690V
Obudowa Rittal TS8 dla Zestaw instalacyjny dla obudowy o wysokosci 2 000mm, 176F1825
P00 VLT8252-8352, 380-480V; VLT8252-8402, 525-690V
Obudowa Rittal TS8 dla Zestaw montazowy dla obudowy o wysokosci 2000mm, VLT8452-8652, 176F1850
IP00®) 380-480V/VLT 8502-8652, 525-690V
Stojak podiogowy dla Opcja, VLT8152-8352, 380-480V; VLT 8052-8402, 525-690V 176F1827
obudéw IP21 i IP54 9
Zestaw ekranu zasilania Zestaw zabezpieczajacy, VLT 8152-8352, 380-480 V; VLT 8052, 176F0799
525-690 V
Zestaw ekranu zasilania Zestaw zabezpieczajacy, VLT 8452-8652, 380-480 V; VLT 8502, 176F1851
525-690V

1) Pokrywa gorna IP 4x/NEMA 1 przeznaczona jest jedynie dla urzadzen IP 20 i jedynie dla powierzchni pozio-
mych zgodnych z IP 4x. Zestaw posiada réwniez ptyte mocowania kabli (UL).

2) Plyta do mocowania kabli NEMA 12 (UL) przeznaczona jest jedynie dla urzadzen IP 54.

3) Zestaw do zdalnego montazu przeznaczony jest jedynie dla urzadzen IP 00 i IP 20. Obudowa zestawu do
zdalnego montazu to IP 65.

4) Zestaw do zdalnego montazu przeznaczony jest jedynie dla urzadzen IP 54. Obudowa zestawu do zdalnego
montazu to IP 65.

5) Szczegoty: Patrz Instrukcja montazu urzadzen wysokoenergetycznych MI.90.JX.YY.

Przetwornica VLT 8000 AQUA jest dostarczana z opcjg zintegrowanej karty magistrali lub opcja aplikacji. Numery
zamowieniowe poszczegolnych typéw VLT ze zintegrowanymi opcjami mozna sprawdzi¢ w odpowiednich pod-
recznikach lub instrukcjach. Dodatkowo, SYSTEM numeréw zaméwieniowych moze by¢ zastosowany do zamo-
wienia przetwornicy czestotliwosci z opcja.

18 MG.83.A2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



et

VLT® 8000 AQUA

® Opcja sterownika kaskadowego

W ,Trybie Standardowym” jeden silnik jest sterowany
przez przetwornice czestotliwosci posiadajaca zain-
stalowang karte opcji sterownika kaskadowego. Do
czterech dodatkowych silnikéw o statej predkosci mo-
ze by¢ zatgczanych i wylgczanych w okreslonej sek-
wencji, zgodnie w wymogami procesu, w ftrybie
wyprzedzenia-opoznienia (lead-lag mode).

W ,Trybie Master/Slave” przetwornica czestotliwosci
posiadajgca zainstalowang karte opcji sterownika kas-
kadowego, wraz ze skojarzonym z nig silnikiem jest
okreslona jako master. W trybie slave mozna korzys-
ta¢ z maksimum czterech dodatkowych silnikéw, przy
czym kazdy ma swojg wtasng przetwornice czestotli-
wosci. Funkcje sterownika kaskadowego w celu do-
stawiania przetwornic czestotliwosci/silnikow slave -
zat. i wyl. (wedtug potrzeb), jako funkcja ,najlepszej
sprawnosci eksploatacyjnej systemu”.

W, Trybie Alternacji Pompy Gtéwnej” mozliwe jest wy-
rébwnanie wykorzystania pomp do wartosci Sredniej.
Mozna to zrobi¢, ustawiajgc przetwornice czestotli-
wosci na przetgczanie miedzy pompami (maks. 4) za
pomoca timera. Nalezy pamieta¢, ze tryb ten wymaga
ustawienia zewnetrznego przekaznika.

W celu uzyskania dodatkowych informacji nalezy
skonsultowac sie z lokalnym biurem sprzedazy Dan-
foss.

Filtry LC dla urzadzen VLT 8000 AQUA

Kiedy silnik jest sterowany przez przetwornice czes-
totliwosci, bedzie z niego dobiegat hatas rezonansu.
Hatas ten, bedacy wynikiem budowy silnika, powstaje
kazdorazowo przy wiaczeniu jednego z przetgcznikow
inwertera w przetwornicy czestotliwosci. Dzieki temu
czestotliwo$¢ hatasu rezonansu odpowiada czestotli-
wosci przetgczania przetwornicy czestotliwosci.

W przypadku VLT 8000 AQUA, firma Danfoss oferuje
filtr LC thumigcy hatas silnika.

Filtr ten zmniejsza czas narastania pradu, napiecie
szczytowe Upeak oraz prad tetnigcy Al ptynacy do sil-
nika, dzieki czemu prad i napiecie staja sie prawie
catkowicie sinusoidalne. W rezultacie poziom hatasu
silnika zostaje zmniejszony do minimum.

Prad tetnigcy powoduje powstawanie hatasu w cew-
kach. Problem mozna rozwigza¢ poprzez integracje
filtra w szafie lub w podobny sposaéb.

Przyktady uzycia filtréow FC

Pompy gtebinowe

W przypadku matych silnikbw o mocy znamionowej
silnika do 5,5 kW wtacznie, nalezy uzy¢ filtra LC, chy-
ba, ze motor wyposazono w elektryczng izolacje pa-
pierowg rozdzielajaca fazy. Dotyczy to np. wszystkich
silnikdbw pracujacych na mokro. Jesli silnikow takich
uzywa sie bez filtra LC w potaczeniu z przetwornicg
czestotliwosci, dochodzi¢ bedzie do zwaré uzwojenia
silnika. W razie watpliwosci, nalezy skontaktowac sie
z producentem danego silnika i uzyska¢ informacje,

czy silnik wyposazono w izolacje papierowg rozdzie-
lajaca fazy.

Pompy studzienne

W przypadku stosowania pomp zatapialnych, np. po-
mp gtebinowych lub pomp studziennych, nalezy skon-
taktowac sie z dostawca, ktory wyjasni odpowiednie
wymogi. Jesli przetwornica czestotliwosci wykorzysty-
wana jest do pomp studziennych, zaleca sie stosowa-
nie filtra LC.
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VLT® 8000 AQUA
® Numery zaméwieniowe, moduty filtra LC
Zasilanie 3 x 200 - 240 V
Filtr LC Filtr LC Prad znamionowy Maks. wyj$ciowa Strata
dla typu VLT obudowa przy 200 V czestotliwos¢ mocy Nr zamowie-
nia
8006-8008 IP 00 250 A 60 Hz 110 W 17524600
8011 IP 00 32A 60 Hz 120 W 17524601
8016 IP 00 46 A 60 Hz 150 W 17524602
8022 IP 00 61 A 60 Hz 210 W 17524603
8027 IP 00 73A 60 Hz 290 W 17524604
8032 IP 00 88 A 60 Hz 320 W 17524605
8042 IP 00 115 A 60 Hz 600 W 17524702
8052 IP 00 143 A 60 Hz 600 W 17524702
8062 IP 00 170 A 60 Hz 700 W 17524703
Zasilanie 3 x 380 -480 V
Filtr LC Filtr LC Prad znamionowy Maks. wyjsciowa Strata
dla typu VLT obudowa przy 400/480 V czestotliwosc mocy Nr zamowie-
nia
8006-8011 IP 20 16 A/16 A 120 Hz 17520832
8016 IP 00 24 A121,7T A 60 Hz 170 W 17524606
8022 IP 00 32A/279A 60 Hz 180 W 17524607
8027 IP 00 375A/32A 60 Hz 190 W 17524608
8032 IP 00 44 A/414 A 60 Hz 210 W 17524609
8042 IP 00 61A/54 A 60 Hz 290 W 17524610
8052 IP 00 73A/65A 60 Hz 410 W 17524611
8062 IP 00 90A/78A 60 Hz 480 W 17524612
8072 IP 20 106 A/ 106 A 60 Hz 500 W 17524701
8102 IP 20 147 A/ 130 A 60 Hz 600 W 17524702
8122 IP 20 177 A/ 160 A 60 Hz 750 W 17524703
8152 IP 20 212 A/190 A 60 Hz 750 W 17524704
8202 IP 20 260 A/ 240 A 60 Hz 900 W 17524705
8252 IP 20 315A /302 A 60 Hz 1000 W 17524706
8302 IP 20 395A/361A 60 Hz 1100 W 17524707
8352 IP 20 480 A/ 443 A 60 Hz 1700 W 17523139
8452 IP 20 600 A /540 A 60 Hz 2100 W 17523140
8502 IP 20 658 A /590 A 60 Hz 2100 W 17523141
8602 IP 20 745 A/ 678 A 60 Hz 2500 W 17523142

W sprawie filtréw LC dla przetwornic 525 -600 Vi VLT
8652, 380-480 V, skontaktuj sie z Danfossem.

' Uwaga
“: Jesli uzywa sie filtrow LC, czestotliwosé
i kluczowania musi wynosi¢ 4,5 kHz (patrz
parametr 407).

Aby uzyska¢ wiasciwe dziatanie, w przypadku VLT
8452-8602 parametr 408 musi zosta¢ ustawiony na
Zamontowany filtr LC.
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VLT® 8000 AQUA

Zasilanie 3 x 690 V

) Maks. czestotliwo$é Rozproszenie mocy S S
VLT Prad znamionowy przy 690 V wyjéciowa (Hz) (W) Nr zamoéwieniowy IP00 Nr zamoéwieniowy 1P20
8052 54 60 290 130B2223 130B2258
8062 73 60 390 130B2225 130B2260
8072 86 60 480 130B2225 130B2260
8102 108 60 600 130B2226 130B2261
8122 131 60 550 130B2228 130B2263
8152 155 60 680 130B2228 130B2263 ©
8202 192 60 920 130B2229 130B2264 =
8252 242 60 750 130B2231 130B2266 [0}
8302 290 60 1000 130B2231 130B2266 -B‘
8352 344 60 1050 130B2232 130B2267 @
8402 400 60 1150 130B2234 130B2269 g
8502 530 60 500 130B2241 130B2270 a
8602 600 60 570 130B2242 130B2271 ;
8652 630 60 600 - -
filtry dU/dt

Filtry dU/dt redukujg dU/dt do okoto 500 V / s. Filtry te nie redukujg hatasu ani fazy Upeak.

Uwaga czowania powinna wynosi¢ co najmniej
'ﬁ Uzywajac filtrow dU/dt, czestotliwos¢ klu- 1,5 kHz (patrz par. 411).

Zasilanie 3 x 690 V

Prad znamionowy przy 690 Maks. czestotliwo$¢ Rozproszenie mocy

VLT v wyjsciowa (Hz) W) Nr zaméwieniowy IP 00  Nr zaméwieniowy IP20
8052 54 60 90 130B2154 130B2188
8062 73 60 100 130B2155 130B2189
8072 86 60 110 130B2156 130B2190
8102 108 60 120 130B2157 130B2191
8122 131 60 150 130B2158 130B2192
8152 155 60 180 130B2159 130B2193
8202 192 60 190 130B2160 130B2194
8252 242 60 210 130B2161 130B2195
8302 290 60 350 130B2162 130B2196
8352 344 60 480 130B2163 130B2197
8402 400 60 540 130B2165 130B2199
8502 530 60 500 130B2236 130B2239
8602 600 60 570 130B2237 130B2240
8652 630 60 600 - -
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VLT® 8000 AQUA

® Filtry LC VLT 8006-8011 380 - 480 V
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Rysunek po lewej podaje wymiary filtrow IP 20 LC dla
powyzszego zakresu mocy. Min. odstep nad i pod
obudowag: 100 mm.

Filtry IP 20 LC zostaty zaprojektowane z myslg o mon-
tazu w sposob przylegajacy bez odstepu miedzy obu-
dowami.

Maks. dtugosc¢ kabla silnika:

- 150 m ekranowany/zbrojony

- 300 m nieekranowany/niezbrojony

Jesli majg by¢ spetnione wymogi normy EMC:
EN 55011-1B: Maks. 50 m kabel ekranowany/
zbrojony
EN 55011-1A: Maks. 150 m ekranowany/zbrojony

Ciezar: 17520832 9,5 kg

B Montaz filtra LC IP 20
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VLT® 8000 AQUA
® Filtry LC VLT 8006-8032, 200 - 240 V / 8016-8062 Maks. dtugos¢ kabla silnika:
380 -480 V - 150 m ekranowany/zbrojony
W tabeli i na rysunku podane sa wymiary filtrow |P 00 - 300 m nieekranowany/niezbrojony
LC dla urzadzen Compact. Jesli majg by¢ spetnione wymogi normy EMC:
Filtry IP 00 LC musza by¢ zintegrowane i chronione - EN 55011-1B: Maks. 50 m kabel ekranowany/
przed dziataniem kurzu, wody i gazéw korozyjnych. zbrojony
- EN55011-1A: Maks. 150 m ekranowany/zbrojony [
C
Filtr LC IP 00 S
Typ LC A [mm] B [mm] C [mm] D [mm] E [mm] F [mm] G [mm] Ciezar [kg] §
17524600 220 135 92 190 68 170 8 10 o
17524601 220 145 102 190 78 170 8 13 §'
17524602 250 165 117 210 92 180 8 17
17524603 295 200 151 240 126 190 11 29
17524604 355 205 152 300 121 240 11 38
17524605 360 215 165 300 134 240 11 49
17524606 280 170 121 240 96 190 11 18
17524607 280 175 125 240 100 190 11 20
17524608 280 180 131 240 106 190 11 23
17524609 295 200 151 240 126 190 11 29
17524610 355 205 152 300 121 240 11 38
17524611 355 235 177 300 146 240 11 50
17524612 405 230 163 360 126 310 11 65
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VLT® 8000 AQUA
®m Filtry LC dla VLT 8042-8062 200-240 V / 8072-8602 Maks. dtugosc¢ kabla silnika:
380-480V - 150 m ekranowany/zbrojony
Tabela i rysunek podaje wymiary filtréw IP 20 LC. Filtry - 300 m nieekranowany/niezbrojony
20 LC musza byé zintegrowane i zabezpieczone przed Jesli majg by¢ spetnione wymogi normy EMC:
kurzem, woda i dziataniem gazéw agresywnych. - EN 55011-1B: Maks. 50 m ekranowany/zbrojony
- EN 55011-1A: Maks. 150 m ekranowany/zbrojony
Filtr LC IP 20
Typ LC A [mm] B [mm] C [mm] D [mm] E [mm] F [mm] G [mm] Ciezar [kg]
17524701 740 550 600 70
17524702 740 550 600 70
175724703 740 550 600 110
17574704 740 550 600 120
17524705 830 630 650 220
17524706 830 630 650 250
17524707 830 630 650 250
17523139 1350 800 1000 350
17523140 1350 800 1000 400
175723141 1350 800 1000 400
175723142 1350 800 1000 470
f_’. [ J
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VLT® 8000 AQUA

® Filtr harmoniczny

Prady sinusoidalne nie wptywajg bezposrednio na po-
bor elektrycznosci, jednakze wptywajg na nastepujace
warunki:

Zwiekszenie catkowitego pradu, ktéry ma byé obstu-
giwany przez instalacje

- Zwiekszenie obcigzenia na transformatorze
(czasem konieczne bedzie w zwigzku z tym
zastosowanie wiekszego transformatora,
szczegolnie przy modernizacji przez wpro-
wadzenie nowych elementow)

- Zwiekszenie strat cieplnych w transformato-
rze i instalacji

W niektorych przypadkach konieczno$¢ za-
stosowania wiekszych kabli, przetacznikow i
bezpiecznikéw

Wieksze odksztatcenia napiecia z uwagi na wiekszy
prad
- Zwiekszenie ryzyka zakiocen sprzetu elek-
tronicznego podtagczonego do tej samej siatki

Wysoki procent obcigzenia prostownika, np. z prze-
twornic czestotliwosci, zwiekszy prad sinusoidalny,
ktéry musi zosta¢ zmniejszony, aby unikng¢ powyz-
szych konsekwencji. Dlatego tez przetwornica czes-

totliwosci wyposazona jest standardowo we wbudo-
wane dfawiki DC, zmniejszajace catkowity prad o
okoto 40% (w poréwnaniu z urzadzeniami bez opcji
ttumienia harmonicznego), do warto$ci 40-45% ThiD.

W niektorych przypadkach konieczne jest dalsze ttu-
mienie (np. modernizacja poprzez wprowadzenie no-
wych przetwornic czestotliwosci). Do tego celu Dan-
foss oferuje dwa zaawansowane filtry harmoniczne:
AHFO05 i AHF10, zmniejszajace prad sinusoidalny do
wartosci, odpowiednio, okoto 5% i 10%. Szczegdtowe
informacje znajduja sie w instrukcji MG.80.BX.YY.

MCT 31

Oprogramowanie narzedziowe na komputer PC, MCT
31 umozliwia tatwe oszacowanie odksztatcerh harmo-
nicznych w danej aplikacji. Mozna obliczy¢ zaréwno
odksztatcenia harmoniczne przetwornic czestotliwosci
Danfoss, jak i przetwornic innych producentéw wraz z
dodatkowymi wartosciami dotyczgcymi zmniejszenia
odksztatcen harmonicznych, np. filtrow Danfoss AHF
i prostownikéw 12-18-impulsowych.

Numer zamoéwieniowy:
Prosimy o zamawianie ptyty CD z oprogramowaniem
konfiguracyjnym na komputer PC MCT 31 z uzyciem
numeru kodu 130B1031.

Numery zamoéwieniowe, filtry harmoniczne

Filtry harmonicznestuzg do zmniejszania znieksztatcern harmonicznych zasilania

* AHF 010: 10% znieksztatcenia pradu
» AHF 005: 5% znieksztatcenia pradu

380-415V, 50 Hz
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laHF,N Typowy wykorzystywa-| Numer zaméwieniowy firmy Danfoss VLT 8000
ny silnik [kW] AHF 005 AHF 010

10A 4,55 175G6600 175G6622 8006, 8008
19A 75 175G6601 175G6623 8011, 8016
26 A 11 175G6602 175G6624 8022
35A 15, 18.5 175G6603 175G6625 8027
43 A 22 175G6604 175G6626 8032
72 A 30, 37 175G6605 175G6627 8042, 8052
101 A 45. 55 175G6606 175G6628 8062, 8072
144 A 75 175G6607 175G6629 8102
180 A 90 175G6608 175G6630 8122
217 A 110 175G6609 175G6631 8152
289 A 132, 160 175G6610 175G6632 8202, 8252
324 A 175G6611 175G6633

370 A 200 175G6688 175G6691 8302

Wyzsze warto$ci znamionowe mozna uzyskaé taczac filtry rownolegle.

434 A 250 Dwa urzgdzenia 217 A 8352
578 A 315 Dwa urzadzenia 289 A 8452
613 A 355 Urzadzenia 289 Ai 324 A 8502
648 A 400 Dwa urzadzenia 324 A 8602
740 A 450 Dwa urzadzenia 370 A 8652
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Nalezy pamieta¢, ze dopasowanie typowej przetwornicy czestotliwosci firmy Danfoss i filtra jest wstepnie obli-
czane dla 400 V oraz przy zatozeniu typowego obcigzenia silnika (4- lub 2-biegunowego). VLT 8000 opiera sie
na zastosowaniu maksymalnie 110% momentu.

Wstepnie obliczony prad filtra moze rézni€ sie od wartosci znamionowych pradu wejsciowego VLT 8000 pod-
anych w odpowiedniej dokumentacji techniczno-ruchowej, poniewaz wartosci zostaty obliczone dla r6znych
warunkow pracy.

440-480 V, 60 Hz

lAHF,N Typowy wykorzystywa-| Numer zaméwieniowy firmy Danfoss VLT 8000
ny silnik [HP] AHF 005 AHF 010
19A 10, 15 175G6612 175G6634 8011, 8016
26 A 20 175G6613 175G6635 8022
35A 25, 30 175G6614 175G6636 8027, 8032
43 A 40 175G6615 175G6637 8042
72A 50, 60 175G6616 175G6638 8052, 8062
101 A 75 175G6617 175G6639 8072
144 A 100, 125 175G6618 175G6640 8102, 8122
180 A 150 175G6619 175G6641 8152
217 A 200 175G6620 175G6642 8202
289 A 250 175G6621 175G6643 8252
324 A 300 175G6689 175G6692 8302
370 A 350 175G6690 175G6693 8352
Wyzsze wartosci znamionowe mozna uzyskaé taczac filtry réwnolegle.
506 A 450 Urzadzenia 217 A i 289 A 8452
578 A 500 Dwa urzgdzenia 289 A 8502
578 A 550 Dwa urzadzenia 289 A 8602
648 A 600 Dwa urzadzenia 324 A 8652

Nalezy pamieta¢, ze dopasowanie typowej przetwornicy czestotliwosci firmy Danfoss i filtra jest wstepnie
obliczane dla 480 V oraz przy zatozeniu typowego obcigzenia silnika. VLT 8000 opiera sie na zastosowaniu
110 % momentu.

Wstepnie obliczony prad filira moze rézni¢ sie od wartosci znamionowych pradu wejsciowego VLT 8000
podanych w odpowiedniej dokumentacji techniczno-ruchowej, poniewaz wartosci zostaty obliczone dla réz-
nych warunkéw pracy.

690 V, 50 Hz
| AHF,N Typowy wykorzystywany | Nr zaméwieniowy AHF | Nr zaméwieniowy AHF VLT 8000 110%
silnik 005 010
43 37,45 130B2328 130B2293 8052
72 55,75 130B2330 130B2295 8062, 8072
101 90 130B2331 130B2296 8102
144 110, 132 130B2333 130B2298 8122, 8152
180 160 130B2334 130B2299 8202
217 200 130B2335 130B2300 8252
289 250 130B2331i 130B2333 130B2301 8302
324 315 130B2333 i 130B2334 130B2302 8352
370 400 130B2334 i 130B2335 130B2304 8402
469 500 130B2333i2x 130B2334| 130B2299 i 130B2301 8502
578 560 3 x 130B2334 2 x 130B2301 8602
613 630 3 x 130B2335 130B2301 i 130B2302 8652
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Rozpakowywanie i zamawianie przetwornicy
czestotliwosci VLT

W przypadku watpliwosci dotyczacych otrzymanej
przetwornicy czestotliwosci i posiadanych przez nig
opcji, mozna to sprawdzi¢ na podstawie ponizszego.

Whpisa¢ ciag kodu typu numeru zaméwieniowego
Na podstawie Panstwa zamowienia przetwornica
czestotliwo$ci otrzymuje numer zamdwieniowy, uwi-
doczniony na tabliczce znamionowej urzadzenia. Nu-
mer ten moze wyglada¢ w nastepujacy sposob:
VLT-8008-A-T4-C20-R3-DL-F10-A00-C0O

Oznacza to, ze zamowiono przetwornice czestotliwos-
ci VLT 8008 na tréjfazowe napiecie zasilania 380-480
V (T4) w obudowie kompakt IP 20 (C20). Przetwornica
nie posiada zintegrowanego filtru RFI, klas A i B (R3).
Przetwornica czestotliwosci posiada panel sterowania
LCP (DL) i opcje karty magistrali (F10). Nie posiada
opgciji karty (A0OQ) i pokrycia ochronnego (C0). Znak nr
8 (A) wskazuje zakres zastosowania urzadzenia: A =
AQUA.

IP 00: Obudowa ta jest dostepna tylko dla przetwornic
o wiekszej mocy serii VLT 8000 AQUA. Zaleca sie in-
stalacje w standardowych obudowach.

IP 20/NEMA 1: Ta obudowa jest dostarczana standar-
dowo z urzadzeniami VLT 8000 AQUA. Idealnie nad-
aje sie do instalacji w obszarach, w ktérych wymagany
jest wysoki poziom zabezpieczen. Obudowa ta po-
zwala na montaz jedna obok drugie;.

IP 54: Obudowa ta moze by¢ montowana bezposred-
nio do sciany. Szafy nie sg wymagane. Urzgdzenia IP
54 moga by¢ rowniez montowane jedna obok drugiej.

Wariant sprzetowy

Wszystkie urzadzenia sg dostepne w nastepujacych

wariantach sprzetowych:

ST: Wersja standardowa z/bez panelu stero-
wania LCP. Bez zaciskéw DC za wyjat-
kiem
VLT 8042-8062, 200-240 V
VLT 8016 -8300, 525-600 V

SL: Standardowe z zaciskami DC.

EX: Wersja rozszerzona z panelem sterowa-

nia LCP, zaciskami DC i przytgczem zew-

netrznego zasilania 24 V DC dla podtrzy-
mania sterowania PCB.

Wersja rozszerzona z panelem sterowa-

nia LCP, zaciskami DC, wbudowanymi

bezpiecznikami i roztgcznikiem, z przyta-
czem zewnetrznego zasilania 24 V DC dla
podtrzymania sterowania PCB.

PF: Wersja standardowa z przytaczem zasila-
nia 24 V DC dla podtrzymania sterowania

DX:

PCB i wbudowanymi bezpiecznikami.
Brak zaciskow DC.
PS: Wersja standardowa z przytaczem zasila-

nia 24 V DC dla podtrzymania sterowania
PCB. Brak zaciskéw DC.

PD: Wersja standardowa z przytaczem zasila-
nia 24 V DC dla podtrzymania sterowania
PCB, wbudowanymi bezpiecznikami i roz-
tacznikiem. Brak zaciskéw DC.

Filtr RFI

Urzadzenia z napieciem zasilania 380-480 V i mocg
silnika do 7,5 kW (VLT 8011) sg wyposazone zawsze
w zintegrowany filtr klasy A1iB. Urzadzenia z wyzszg
moca zasilania niz wskazane moga byc¢ dostarczane
z lub bez filtra RFI. Filtry RFI nie sg dostarczane z
urzadzeniami 525-600 V.

A1 RFI nie jest dostepny w urzadzeniach VLT 8502
-8652 525-690V

Panel sterowania (klawiatura i wyswietlacz)

Wszystkie urzadzenia z wyjatkiem urzadzen IP 54
(oraz IP 21 VLT 8452-8652, 380-480 Vi VLT
8502-8652, 525-690 V), moga by¢ dostarczane z lub
bez panelu sterowania. Urzadzenia IP 54 sg zawsze
wyposazone w panel sterowania.

Wszystkie urzadzenia sg dostarczane z wbudowany-
mi opcjami aplikacji tacznie z kartg dodatkowych wyj-
$¢ przekaznikowych z czterema przekaznikami lub
kartg regulatora kaskady.
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VLT® 8000 AQUA

Pokrycie ochronne

Wszystkie typy urzadzeh dostepne sg z pokryciem
lub bez pokrycia uktadéw elektronicznych dodatkowa
powioka ochronng. Nalezy pamieta¢, ze urzadzenia
VLT 8452-8652, 380-480 V i VLT 8052-8652,
525-690 V sg dostepne jedynie z pokryciem ochron-
nym.
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VLT® 8000 AQUA
200-240V
Kod typu T2 Ccoo0 Cc20 CN1 C54 ST SL RO R1 R3
Pozycja w ciagu znakoéw 9-10 11-13 11-13 11-13 11-13 14-15 14-15 16-17 16-17 16-17
4,0 kW/5,0 HP 8006 X X X X X X
5,5 kW/7,5 HP 8008 X X X X X X
7,5 kW/10 HP 8011 X X X X X X
11 kW/15 HP 8016 X X X X X X
15 kW/20 HP 8022 X X X X X X .g
18,5 kW/25 HP 8027 X X X X X X o
22 kW/30 HP 8032 X X X X X X -B‘
30 kW/40 HP 8042 X X X X X X g
37 kW/50 HP 8052 X X X X X X o
45 kW/60 HP 8062 X X X X X X a
=
380-480 V
Kod typu
Pozycja w ciagu T4 C00 | C20 | CN1 | C54 | ST SL EX DX | PS | PD PF | RO R1 R3
znakéw 9-10 |11-13]11-13|11-13| 11-13 | 14-15| 14-15| 14-15 | 14-15|14-15| 14-15 | 14-15|16-17 | 16-17 | 16-17
4,0 kW/5,0 HP 8006 X X X X X
5,5 kW/7,5 HP 8008 X X X X X
7,5 kW/10 HP 8011 X X X X X
11 kW/15 HP 8016 X X X X X X X
15 kW/20 HP 8022 X X X X X X X
18,5 kW/25 HP 8027 X X X X X X X
22 kW/30 HP 8032 X X X X X X X
30 kW/40 HP 8042 X X X X X X X
37 kW/50 HP 8052 X X X X X X X
45 kW/60 HP 8062 X X X X X X X
55 kW/75 HP 8072 X X X X X X X
75 kw/100 HP 8102 X X X X X X X
90 kW/125 HP 8122 X X X X X X X
110 kW/150 HP 8152 X X X X X X X X X X X
132 kW/200 HP 8202 X X X X X X X X X X X
160 kW/250 HP 8252 X X X X X X X X X X X
200 kW/300 HP 8302 X X X X X X X X X X X
250 kW/350 HP 8352 X X X X X X X X X X X
315 kW/450 HP 8452 X X X X X X X X X X X
355 kW/500 HP 8502 X X X X X X X X X X X
400 kW/550 HP 8602 X X X X X X X X X X X
450 kW/600 HP 8652 X X X X X X X X X X X

Napiecie

T2: 200-240 VAC
T4: 380-480 VAC
Obudowa

C00: Compact IP 00
C20: Compact IP 20

CN1: Compact NEMA 1

C54: Compact IP 54

"

' Uwaga
C NEMA 1 przekracza IP 20

Wariant sprzetowy

ST: Standard

SL: Standardowe z zaciskami DC

EX: Wersja rozszerzona z zasilaniem 24 V i zaciskami DC.

DX: Wersja rozszerzona z zasilania 24 V DC, zaciskami DC, roztacznikiem i bezpiecz-
nikiem

PS: Wersja standardowa z zasilaniem 24 V

PD: Wersja standardowa z zasilaniem 24 V, bezpiecznikiem i roztacznikiem
PF: Wersja standardowa z zasilaniem 24 V i bezpiecznikiem

Filtr RFI

RO: Bez filtra

R1: Filtr klasy A1

R3: Filtr klasy A1iB
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525-600 V
Kod typu T6 coo Cc20 CN1 ST RO
Pozycja w ciagu znakow 9-10 11-13 11-13 11-13 14-15 16-17
1,1 kW/1,5 HP 8002 X X X X
1,5 kW/2,0 HP 8003 X X X X
2,2 kW/3,0 HP 8004 X X X X
3,0 kW/4,0 HP 8005 X X X X
4,0 kW/5,0 HP 8006 X X X X
5,5 kW/7,5 HP 8008 X X X X
7,5 kW/10 HP 8011 X X X X
11 kW/15 HP 8016 X X X
15 kW/20 HP 8022 X X X
18,5 kW/25 HP 8027 X X X
22 kW/30 HP 8032 X X X
30 kW/40 HP 8042 X X X
37 kW/50 HP 8052 X X X
45 kW/60 HP 8062 X X X
55 kW/75 HP 8072 X X X
525-690 V
CN1 R1
Kod typu T7 Cco0 | 11-1| C54 | ST EX | DX PS PD PF RO | 16-17
Pozycja w ciggu znakoéw 9-10 11-13 | 3 | 11-13|11-13 | 11-13 | 14-15| 14-15 |14-15| 14-15 |16-17| "
45 kW/50 HP 8052 X X X X X X X X X X X
55 kW/60 HP 8062 X X X X X X X X X X X
75 kW/75 HP 8072 X X X X X X X X X X X
90 kW/100 HP 8102 X X X X X X X X X X X
110 kW/125 HP 8122 X X X X X X X X X X X
132 kW/150 HP 8152 X X X X X X X X X X X
160 kW/200 HP 8202 X X X X X X X X X X X
200 kW/250 HP 8252 X X X X X X X X X X X
250 kW/300 HP 8302 X X X X X X X X X X X
315 kW/350 HP 8352 X X X X X X X X X X X
400 kW/400 HP 8402 X X X X X X X X X X X
500 kW/400 HP 8502 X X X X X X X X X X
560 kW/500 HP 8602 X X X X X X X X X X
630 kW/600 HP 8652 X X X X X X X X X X

1) R1 nie jest dostarczany z wersjami DX, PF i PD.

T7: 525-690 VAC CN1: Compact NEMA 1
C00: Compact IP 00 ST: Standard
C20: Compact IP 20 RO: Bez filtra

R1: Filtr klasy A1

' Uwaga
||: NEMA 1 przekracza IP 20
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Wybory opcjonaine, 200-600 V

Wyswietlacz Pozycja: 18-19
D0"  Bez panelu sterowania LCP
DL Z panelem sterowania LCP

Opcja magistrali komunikacyjnej  Pozycja: 20-22

FOO Brak opgji

F10 Profibus DP V1

F30 DeviceNet

F40 LonWorks free topology

Opcja aplikacji Pozycja: 23-25

A00 Brak opgji

A312 Karta dodatkowych wyjs¢
przekaznikowych 4 przekaz-
niki

A32 Regulator kaskady

Pokrycie Pozycja: 26-27

C0¥  Bez pokrycia

C1 Z pokryciem

1) Niedostepne z obudowg kompakt IP 54
2) Niedostepne z opcjg magistrali komunikacyjnej(Fxx)

3) Niedostepne dla wielko$ci mocy od 8452 do 8652, 380-480 Vi VLT

8052-8652, 525-690 V
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VLT® 8000 AQUA

m Tabela KODOW TYPU/Formularz zaméwieniowy

VLT |8 T

T H T HRCHE HFT T HA T He

Wielkosecl mocy f

Zakres stosowania
8006 [A]

8008 Napiecie zasilania
8011

P A A

8016

8022 T4

8027 6
8032 T7

8042
8052 Obudowa
8062 €00

8072

8102 €20

8122 C54
8152 CN1

8202

8252 Wariant sprzetowy

8302

8352
8452

8502

8602

8652

Filtr RFI
RO

R1

R3

Wyswietlacz (LCP)

DO
DL

Liczba urzqdzen
tego typu

Wymagana
data dostawy

Zamawiajgcey:

Data:

Prosze zatrzyma¢ kopig formularzy zaméwienia.
Nalezy je wypetni¢ i przesta¢ zamowienie
pocztq lub faksem do biura najblizszego
przedstawiciela firmy Danfoss.

Karta opcji magistrali komunikacyjnej
Foo
F10
F30
F40

Karta opgcji aplikacji

A0O
A31 "
A32 o
(o]

N

Pokrycie E

co N

C1 -

32
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VLT® 8000 AQUA

® Ogodlne dane techniczne
Zasilanie (L1, L2, L3):
Napiecie zasilania 200-240 V 3 x 200/208/220/230/240 V £10%
Napiecie zasilania 380-480 V 7 3 x 380/400/415/440/460/480 V £10%
Napiecie zasilania 525-600 V 3 x 525/550/575/600 V +10%
Napiegcie zasilania 525-690 V 3 x 525/550/575/600/690 V £10%
Czestotliwos¢ zasilania 48-62 Hz +/- 1%
Maks. nierbwnowaga napiecia zasilania:
VLT 8006-8011/380-480 V i VLT 8002-8011/525-600 V * 2,0% napiecia znamionowego zasilania
VLT 8016-8072/525-600 V, 380-480 Vi VLT 8006-8032/200-240 V  * 1,5% napiecia znamionowego zasilania
VLT 8102-8652/380-480 V i VLT 8042-8062/200-240 V + 3,0% napiecia znamionowego zasilania
VLT 8052-8652 / 525-690 V + 3,0% napiecia znamionowego zasilania
Czynnik wyporu / cos. @ bliski jedynki (> 0.98)
Rzeczywisty wspoétczynnik mocy (A) nominalnie 0,90 przy znamionowym obcigzeniu
Zasilanie wejsciowe(L1, L2, L3) Dopuszczalne sekwencje przetaczania Zat.-Wyt. okoto 1 raz/2 min.
Maks. prad zwarcia 100 kA
Dane wyjsciowe VLT(U, V, W):
Napigcie wyjsciowe 0 -100% napiecia zasilania
Czestotliwos¢ wyjsciowa: 0 - 120 Hz, 0-1000 Hz
Czestotliwos¢ wyjsciowa 8006-8032, 200-240V 0-120 Hz, 0-1000 Hz
Czestotliwo$¢ wyjsciowa 8042-8062, 200-240V 0 - 120 Hz, 0-450 Hz
Czestotliwos¢ wyjsciowa 8072-8652, 380-460V 0-120 Hz, 0-450 Hz
Czestotliwos¢ wyjsciowa 8002-8016, 525-600V 0 - 120 Hz, 0-1000 Hz
Czestotliwos¢ wyjsciowa 8022-8062, 525-600V 0 - 120 Hz, 0-450 Hz
Czestotliwosé wyjsciowa 8072, 525-600V 0-120 Hz, 0-450 Hz
Czestotliwos¢ wyjsciowa 8052-8352, 525-690V 0 - 132 Hz, 0-200 Hz
Czestotliwos¢ wyjsciowa 8402-8652, 525-690V 0-132 Hz, 0-150 Hz
Napiecie znamionowe silnika, urzadzenia 200 -240V 200/208/220/230/240 V
Napiecie znamionowe silnika, urzadzenia 380 -480V 380/400/415/440/460/480 V
Znamionowe napiecie silnika, wersje 525-600V 525/550/575 V
Napigecie znamionowe silnika, urzadzenia 525-690V 525/550/575/690 V
Czestotliwos¢ znamionowa silnika 50/60 Hz
Przetaczanie na wyjsciu Nieograniczone
Czasy rozpedzania zatrzymania 1-3600 s
Charakterystyki momentu:
Moment rozruchowy 7 110% przez 1 min.
Moment rozruchowy (parametr 110 Wysoki moment rozruchowy) Maks. Moment rozruchowy: 130% przez 0,5 s
Moment przyspieszajacy 100%
Moment przecigzenia 110%

MG.83.A2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 33

@©
o
°
]
£
1]
£




VLT® 8000 AQUA

Karta sterujaca, wejscia cyfrowe:

llo$¢ programowalnych wejs¢ cyfrowych 8
Nr zaciskow 16, 17, 18, 19, 27, 29, 32, 33
Poziom napigcia 0-24 V DC (logika dodatnia PNP)
Poziom napiecia, logiczne ,0” <5V DC
Poziom napiecia, logiczne ,1” >10V DC
Napiecie maksymalne na wejsciu 28V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 2 kQ
Czas skanowania na jedno wejscie 3 ms

Niezawodna izolacja galwaniczna: Wszystkie wejscia cyfrowe sg galwanicznie izolowane od napiecia zasilania
(PELV). Dodatkowo, wejScia cyfrowe mozna odizolowac od innych zaciskow na karcie sterujgcej, podtgczajgc
zewnetrzne zrodfo zasilania 24 V DC oraz otwierajgc przetacznik 4. Patrz przetgczniki 1-4.

Karta sterujaca, wejscia analogowe:

llo$¢ programowalnych analogowych wej$¢ napieciowych/wejs¢ termistora 2
Nr zaciskow 53, 54
Poziom napiecia 0-10V DC (skalowalne)
Rezystancja wejsciowa, R; ok. 10 kQ
llo$¢ programowalnych analogowych wej$¢ pradowych 1
Nr zacisku uziemienia 55
Zakres pradu 0/4 - 20 mA (skalowalny)
Rezystancja wejsciowa, R; ok. 200 Q

Rozdzielczos¢

10 bit (znak +)

Doktadnos$¢ na wejsciu

Maks. btad 1% w petnej skali

Czas skanowania na jedno wejscie

3 ms

Niezawodna izolacja galwaniczna: Wszystkie wejscia analogowe sg galwanicznie izolowane od napiecia zasi-
lania (PELV) i innych zaciskéw wysokiego napiecia.

Karta sterujaca, wejscie impulsowe:

llo$¢ programowalnych wejs¢ impulsowych 3
Nr zaciskow 17, 29, 33
Maks. czestotliwos¢ na zacisku 17 5 kHz
Maks. czestotliwos¢ na zaciskach 29, 33 20 kHz (otwarty kolektor PNP)
Maks. czestotliwos¢ na zaciskach 29, 33 65 kHz (przeciwsobnie)
Poziom napiecia 0-24 V DC (logika dodatnia PNP)
Poziom napiecia, logiczne ,,0” <5VvVDC
Poziom napiecia, logiczne ,1” >10Vv DC
Napigcie maksymalne na wejsciu 28V DC
Rezystancja wejsciowa, Ri ok. 2 kQ
Czas skanowania na jedno wejscie 3 ms
Rozdzielczosé 10 bit (znak +)
Doktadnos¢ (100-1 kHz), zaciski 17, 29, 33 Maks. btad: 0,5% w peinej skali
Doktadnosé¢ (1-5 kHz), zacisk 17 Maks. btad: 0,1% w peinej skali
Doktadnosé (1-65 kHz), zaciski 29, 33 Maks. btad: 0,1% w petnej skali

Niezawodna izolacja galwaniczna: Wszystkie wej$cia impulsowe sg galwanicznie izolowane od napigcia zasila-
nia (PELV). Dodatkowo, wejscia impulsowe mozna odizolowa¢ od innych zaciskéw na karcie sterujgcej podta-
czajgc zewnetrzne zrodto zasilania 24 V DC oraz otwierajgc przetgcznik 4. Patrz przetgczniki 1-4.

Karta sterujgca, wyjscia cyfrowe/impulsowe oraz analogowe:

llos¢ programowalnych wyjsé cyfrowych i analogowych 2
Nr zaciskéw 42,45
Poziom napiecia przy wyjsciu cyfrowym/impulsowym 0-24VDC
Minimalne obcigzenie do ramy (zacisk 39) przy wyjsciu cyfrowym/impulsowym 600 Q
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VLT® 8000 AQUA
Zakresy czestotliwosci (wyjscie cyfrowe wykorzystane jako wyjscie impulsowe) 0-32 kHz
Zakres pradu przy wyjsciu analogowym 0/4 - 20 mA
Maksymalne obcigzenie do ramy (zacisk 39) przy wyjsciu analogowym 500 Q
Doktadnosé wyjscia analogowego Maks. btad: 1,5% w petnej skali
Rozdzielczos¢ na wyjsciu analogowym. 8 bitow

Niezawodna izolacja galwaniczna: Wszystkie wyj$cia cyfrowe i analogowe sg galwanicznie izolowane od napie-
cia zasilania (PELV) i innych zaciskow wysokonapieciowych.

Karta sterujaca, zasilanie 24 V DC:

Nr zaciskow 12, 13
Obcigzenie maks. 7 200 mA
Nr zaciskéw uziemienia 20, 39

Niezawodna izolacja galwaniczna: Zasilanie 24 V DC jest galwanicznie izolowane od napiecia zasilania (PELV),
lecz posiada ten sam potencjat, co wyjscia analogowe.

Karta sterujgca, port komunikacji szeregowej RS:
Nr zaciskow 68 (TX+, RX+), 69 (TX-, RX-)

Niezawodna izolacja galwaniczna: Petna izolacja galwaniczna (PELV).

Wyijécia przekaznikowe: ")

Liczba programowalnych wyjs¢ przekaznikowych 2
Numery zaciskéw, karta sterujgca (wytacznie obcigzenie oporowe) 4-5 (zwierne)
Obcigzenie maks. zacisku (AC1) na 4-5, karta sterujgca 50V AC, 1A, 50 VA
Obciazenie maks. zacisku (DC1 (IEC 947)) na 4-5, karta sterujaca 25V DC,2A/50VDC,1A 50W
Obcigzenie maks. zacisku (DC1) na 4-5, karta sterujaca dla aplikacji UL/cUL 30VAC,1A/425V DC, 1A
Numery zaciskow, karta mocy (obcigzenie oporowe i indukcyjne) 1-3 (rozwierne), 1-2 (zwierne)
Obcigzenie maks. zacisku (AC1) na 1-3, 1-2, karta mocy 250 V AC, 2 A, 500 VA
Obcigzenie maks. zacisku (DC1 (IEC 947)) na 1-3, 1-2, karta mocy 25V DC,2A/50V DC, 1A, 50 W
Obciazenie min. zacisku (AC/DC) na 1-3, 1-2, karta mocy 24V DC, 10 mA /24 V AC, 100 mA

1) Wartosci znamionowe dla maksymalnej liczby 300 000 operacji.
Przy obciazeniach indukcyjnych liczba operacji zostaje zmniejszona o 50%; alternatywnie prad moze by¢ zmniej-
szony 0 50%, tym samym ilo§¢ 300 000 operacji zostaje utrzymana.

Zewnetrzne zasilanie 24 V DC:

Nr zaciskow 35, 36
Zakres napiecia 24V DC £15%(maks. 37 V DC w 10 s)
Napiecie maks. tetnieh 2V DC
Pobdér mocy 15 W -50 W (50 W do wykonania rozruchu, 20 ms)
Min. bezpiecznik wejsciowy 6 Amp

Niezawodna izolacja galwaniczna: Petna izolacja galwaniczna, jesli zasilanie zewnetrzne 24 V DC jest takze typu
PELV.
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VLT® 8000 AQUA

Dtugosci i przekroje poprzeczne kabli:

Maks. dtugosc kabla silnika, kabel ekranowany 150m/15 240,00 cm
Maks. dtugosc kabla silnika, kabel nieekranowany 300m/30 480,00 cm
Maks. dlugos¢ kabla silnika, kabel ekranowany VLT 8011 380-480 V 100m/10 058,40 cm
Maks. dlugos¢ kabla silnika, kabel ekranowany VLT 8011 525-600 V 50m/4 998,72 cm
Maks. dtugosc¢ kabla magistrali DC, kabel ekranowany 25m/82 ft od przetwornicy do szyny DC.
Maks. przekroje poprzeczne kabli silnika, patrz nastepna sekcja.

Maks. przekroj poprzeczny kabli dla zasilania zewnetrznego 24 VV DC 2,5 mm?/12 AWG
Maks. przekroj poprzeczny przewodéw sterowniczych 1,5 mm?/16 AWG
Maks. przekroj poprzeczny dla portu komunikacji szeregowej 1,5 mm?/16 AWG

Jesli majag by¢ spetnione warunki UL/cUL, nalezy uzy¢ F (VLT 8102 - 8652 (380 - 480 V), VLT 8042 - 8062
kabli miedzianych o klasie temperaturowej 60/75°C / (200 - 240 V), VLT 8052 - 8652 (525-690 V)).
140/167°F (VLT 8002 - 8072 (525 - 600 V), VLT 8006 Ztgcza nadajq sie do uzytku zaréwno z kablami mie-
- 8072 (380 - 480 V)i VLT 8002 - 8032 (200 - 240V). dzianymi, jak i aluminiowymi, chyba, ze okreslono ina-
Jesli majag by¢ spetnione warunki UL/cUL, nalezy uzy¢ czej.

kabli miedzianych o klasie temperaturowej 75°C/167°

Charakterystyki sterowania:

Zakres czestotliwosci 0-120 Hz
Rozdzielczos$¢ czestotliwosci wyjsciowej 10,003 Hz
Czas reakcji systemu 3 ms
Predkos¢, zakres regulacji (petla otwarta) 1:100 predkosci synchronizacji

< 1500 obr./min: maks. btad + 7,5 obr./min
Predkos¢, doktadnos¢ (petla otwarta) >1500 obr./min: maks. btad 0,5% rzeczywistej predkosci

< 1500 obr./min: maks. btad + 1,5 obr./min.
Proces, doktadnos¢ (petla zamknieta) >1500 obr./min: maks. btad 0,1% rzeczywistej predkosci

Wszystkie charakterystyki sterowania opierajq sie na 4-biegunowym silniku asynchronicznym

Doktadnos¢ odczytéw wskazan wyswietlacza (parametry 009-012 Odczyt wskazan wyswietlacza):
Prad silnika, obcigzenie 0 - 140% Maks. biad: +2,0% znamionowego pradu wyjsciowego
Moc kW, Moc HP, obcigzenie 0 - 90% Maks. btad: £5,0% znamionowej mocy wyjsciowej
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Otoczenie zewnetrzne:
Obudowa IP00/Obudowa/IP21/NEMA 1/IP54/NEMA 12
Test drgan 0,7 g RMS 18-1000 Hz losowy. 3 kierunki przez 2 godziny (IEC 68-2-34/35/36)
Maks. wilgotno$¢ wzgledna 93 % +2 %, -3 % (IEC 68-2-3) w przypadku magazynowania/transportu
Maks. wilgotno$¢ wzgledna 95% nie kondensujaca (IEC 721-3-3; klasa 3K3) w przypadku eksploatacji
Srodowisko agresywne (IEC 721-3-3) Bez pokrycia klasa 3C2
Srodowisko agresywne (IEC 721-3-3) Z pokryciem klasa 3C3
Temperatura otoczenia, VLT 8006-8011 380-480 V,
8002-8011 525-600 V, IP 20//NEMA 1 Maks. 45°C (117°F) (24-godz $rednia maks. 40°C (104°F))
Temperatura otoczenia IP00/Obudowa, IP20/NEMA 1, Maks.40°C/104°F (24-godz. $Srednia maks. 35°C/95°
IP54/NEMA 12 F)
patrz Obnizanie warto$ci znamionowych dla wyzszych temperatur otoczenia
Min. temperatura otoczenia podczas pracy przemystowej 0°C (0,00°C)
Min. temperatura otoczenia przy zredukowanej wydajnosci -10°C (-10,00°C)
Temperatura podczas magazynowania/transportu -25° - +65°/70°C (-13° - +149°/158°F)
Maks. wysoko$¢ nad poziomem morza 1000 m (3300 ft)

patrz Obnizanie dla wysokiego ci$nienia atmosferycznego.

Urzadzenia IP54 nie sq przeznaczone do bezpo$redniego montazu na wolnym powietrzu. Warto$ci znamionowe
IP54 nie uwzgledniajg innego dziatania czynnikdw zewnetrznych, jak np. storice, oblodzenie, zacinajgcy deszcz.
W takich warunkach Danfoss zaleca montaz urzadzen w obudowie zaprojektowanej z my$lg o danych warunkach
Srodowiskowych. Ewentualnie, zaleca sie montaz na poziomie min. 0,5 m powyzej gruntu i ustawienie zadasze-
nia.

' Uwaga
||: Urzadzenia VLT 8002-8072, 525-600 V
i nie sg zgodne z przepisami dyrektywy
EMC, dyrektywy niskonapieciowej i dy-
rektywy ELV.
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VLT® 8000 AQUA

ZabezpieczenieVLT 8000 AQUA:

Elektroniczne zabezpieczenie termiczne silnika przed przecigzeniem.

Monitorowanie temperatury radiatora zapewnia wytaczenie przetwornicy czestotliwosci, gdy temperatura
osigga 90°C (194 °F) w przypadku obudow IPOO i IP 20. Dla obuddéw IP 54 temperatura wylgczenia wynosi
80°C (176 °F). Przegrzanie moze zosta¢ skasowane tylko w przypadku, gdy temperatura radiatora spadnie
ponizej 60°C (140 °F).

Dla urzadzen wymienionych ponizej, ograniczenia wynoszg, jak nastepuje:

- VLT 8152, 380-480 V, temperatura wytaczenia wynosi 75 °C (167 °F) i moze by¢ skasowana w przypadku,
gdy temperatura spadnie ponizej 60 °C (140 °F).

- VLT 8202, 380-480 V, temperatura wytaczenia to 80 °C (176° F) i moze by¢ skasowana w przypadku, gdy
temperatura spadnie ponizej 60°C (140 °F).

- VLT 8252, 380-480 V, temperatura wytaczenia wynosi 95 °C (203 °F) i moze by¢ skasowana w przypadku,
gdy temperatura spadnie ponizej 65 °C (149 °F).

- VLT 8302, 380-480 V, temperatura wytaczenia wynosi 95 °C (203 °F) i moze by¢ skasowana w przypadku,
gdy temperatura spadnie ponizej 65 °C (149 °F).

- VLT 8352, 380-480 V, temperatura wytaczenia wynosi 105 °C (221 °F) i moze by¢ skasowana w przypadku,
gdy temperatura spadnie ponizej 75 °C (167 °F).

- VLT 8452-8652, 380-480 V, temperatura wytgczenia wynosi 85 °C (85,00 °C) i moze by¢ skasowana w
przypadku, gdy temperatura spadnie ponizej 60°C (140 °F).

- VLT 8052-8152, 525-690 V, temperatura wylaczenia wynosi 75 °C (167 °F) i moze by¢ skasowana w
przypadku, gdy temperatura spadnie ponizej 60°C (140 °F).

- VLT 8202-8402, 525-690 V, temperatura wytaczenia wynosi 100°C (212 °F) i moze by¢ skasowana w
przypadku, gdy temperatura spadnie ponizej 70°C (158 °F).

- VLT 8502-8652, 525-690 V, temperatura wytaczenia wynosi 75°C (167 °F) i moze by¢ skasowana w przy-
padku, gdy temperatura spadnie ponizej 60°C (140 °F).

Przetwornica czestotliwosci jest chroniona przed zwarciem na zaciskach silnika U, V, W.
Przetwornica czestotliwos$ci jest chroniona przed bledem masy na zaciskach silnika U, V, W.

Monitorowanie napiecia obwodu posredniego gwarantuje wytaczenie przetwornicy czestotliwosci w przypad-
ku zbyt niskiej lub zbyt wysokiej wartosci napiecia obwodu posredniego.

Przetwornica napiecia wylacza sie w przypadku zaniku fazy na silniku.
W przypadku btedu zasilania przetwornica czestotliwo$ci moze przeprowadzi¢ kontrolowane opdznienie.

Jesli wystapi zanik fazy zasilania, przetwornica czestotliwosci wytaczy sie lub automatycznie obnizy wartosci
znamionowe, gdy na silniku pojawi sie obcigzenie.
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VLT® 8000 AQUA
B Dane techniczne, zasilanie 3 x 200 -240 V
Zgodnie z miedzynarodowymi wymogami Typ VLT 8006 8008 8011
Prad wyjsciowy*) IviTN [A] 16.7 24.2 30.8
) IviT, Maks (60 s) [A] 18.4 26.6 33.9
eaa] Moc wyjsciowa (240 V) SvitN [kVA] 6.9 10.1 12.8
Typowa moc na wale Pvitn [kKW] 4.0 5.5 7.5
— Typowa moc na wale PuLtn [KM] 5 7.5 10
»%: Maks. przekréj poprzeczny [mm? JAWG]
kabla do silnika 10/8 16/6 16/6
i magistrali DC
Maks. prad wejsciowy (200 V) (RMS)ILN [A] 16.0 23.0 30.0
h]:B Maks. przekroj poprzeczny [mmZ2 J/[AWG] 2)
= przewodu silnoprgdowego mo- 4/10 16/6 16/6
oog Cy
b Maks. bezpieczniki wejéciowe [[/ULY [A] 35/30 50 60
S Sprawno$é®) 0.95 0.95 0.95
Waga IP 20 [kg/lbs] 23/51 23/51 23/51
» Waga IP 54 [kg/Ibs] 35/77 35/77 38/84
Straty mocy przy Catkowita 194 426 545
obcigzeniu maks. [W]
Obudowa Typ VLT IP 20/ NEMA 1, IP 54/NEMA 12

1. Informacje na temat typéw bezpiecznikdéw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki.

2. Amerykanska miara grubosci kabla (AWG).

3. Mierzona przy uzyciu 30-metrowych/100 ft kabli ekranowanych silnika przy znamionowym obcigzeniu i znamionowej czestotliwosci.
4. Wartosci znamionowe pradu spetniajg wymogi UL dla napiecia 208-240 V.
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VLT® 8000 AQUA
B Dane techniczne, zasilanie 3 x 200 -240 V
i?Od”'e z migdzynarodowymi wymoga- Typ VLT 8016 8022 8027 8032 8042 8052 8062
. IvLT N [A]
4)
Prad wyjsciowy (200-230 V) 46.2 59.4 74.8 88.0 115 143 170
IvLT, Maks (60 s)
(A] (200230 ) 306 653 823 968 127 158 187
{/;’LT“ (Al (240 450504 748 880 104 130 154
IvLt, Max (60 s.)
AL (240 V) 50.6 65.3 823 968 115 143 170
I SvitN [KVA]
Moc wyjsciowa (240 V) 19.1 247 311 366 41.0 52.0 61.0
mp a‘fg‘”a moc na Puit [KW] 11 15 185 22 30 37 45
VTvéﬁ’gwa moc na Putn [KM] 15 20 25 30 40 50 60
Maks. przekrdj
poprzeczny kabla ., 16/6 352 352 500 700 D30 120/4/0

silnika i magistrali 90/250 120/300

Aluminium®) 16/6 35/2 35/2 50/0  95/3/0%

DC [mm? [/[[AWG] mcm> mcm?®)
2) 5)
Maks. przekréj poprzeczny kabla
silnika i magistrali DC [mm2/[AWG] 10/8  10/8  10/8  16/6  10/8 10/8 10/8
2)
Maks. prad wejsciowy (200 V)
(RMS )l A 460 592 748 880 1013 126.6 149.9
Maks.  przekroj
= — e, Mied? 1606 352 352 5000 70M/0 9000 1200
) Aluminium® 16/6 35/2 352  50/0  95/3/0°) ? t
Soa wego mocy [mm mcm®) mcm>)
s> 2 JJAWG]?S)
Maks. bezpiecz- 1y 1) (a] 60 80 125 125 150 200 250
niki wejsciowe
Sprawnos¢? 095 095 095 095 095 0.95 0.95
Cigzar 1P 00/ 1 wibs - - - - 90/198  90/198  90/198
Chassis
fﬂ'f\zf”P 20/NE- [kg/lbs] 23/51 30/66 30/66  48/106 101/223  101/223  101/223
Waga IP 54 [kg/lbs] 38/84 49/108 50/110 55121 104/229  104/229  104/229
Straty mocy przy W] 545 783 1042 1243 1089 1361 1613
maks. obcigzeniu
Obudowa IP 00/IP 20/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

1. Informacje na temat typow bezpiecznikéw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki.

2. Amerykanska miara grubosci kabla (AWG).

3. Mierzona przy uzyciu 30-metrowych/100 ft kabli ekranowanych silnika przy znamionowym obcigzeniu i znamionowej czestotliwosci.
4. Wartosci znamionowe pradu spetniajg wymogi UL dla napiecia 208-240 V.

5. Trzpien $rubowy potaczenia 1 x M8 / 2 x M8.

6. Kable aluminiowe o przekroju poprzecznym powyzej 35 mm?2 musza by¢ podiaczone przy uzyciu ztacza Al-Cu.
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VLT® 8000 AQUA
B Dane techniczne, zasilanie 3 x 380 - 480 V
Zgodnie z miedzynarodowymi wymogami Typ VLT 8006 8008 8011
Prad wyjsciowy Ivit N [A] (380-440 V) 10.0 13.0 16.0
{\//;_T, maks (60 s) [A] (380-440 11.0 14.3 176
Ivit, N [A] (441-480 V) 8.2 11.0 14.0
{\//;_T, maks (60 s) [A] (441-480 90 12.1 15.4
Moc wyjsciowa Svitn [kKVA] (400 V) 7.2 9.3 11.5
Svitn [KVA] (460 V) 6.5 8.8 11.2
Typowa moc na wale Pvitn [kW] 4.0 5.5 7.5
Typowa moc na wale Pvitn [KM] 5 7.5 10
5 2 2)4
Maks.prze:qu poprzeczny [mm? J/[AWG]? 4 4/10 410 4/10
kabla do silnika
Maks. prad wejsciowy ILN [A] (380 V) 9.1 12.2 15.0
(RMS) ILN [A] (480 V) 8.3 10.6 14.0
h]:ﬂ Maks. przekrdj poprzeczny [mm?2 J[[AWG]? 4
C przewodu silnopragdowego 4/10 4/10 4/10
[ [wa] mocy
DED . T ia_
- EA.kavi bezpieczniki WejS- ) 1 [a] 25/20 25/25 35/30
Sprawnos¢? 0.96 0.96 0.96 =
» Ciezar IP 20/NEMA 1 [kg/lbs] 10.5/23 10.5/23 10.5/23 o
Ciezar IP 54/NEMA 12 [kg/lbs] 14/31 14/31 14/31 «g
Straty mocy przy Catkowita 198 250 295 =
obcigzeniu maks. [W]
Obudowa Typ VLT IP 20/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

1. Informacje na temat typdw bezpiecznikow znajdujg sie w sekcji Bezpieczniki.
. Amerykanska miara grubosci kabla (AWG).

. Mierzona przy uzyciu 30-metrowych/100 ft kabli ekranowanych silnika przy znamionowym obcigzeniu i znamionowej czestotliwosci.

LSRN \V]

. Maks. przekrojem poprzecznym kabla jest maksymalny mozliwy przekréj poprzeczny kabla, ktéry moze by¢ przymocowany na
zaciskach.
Zawsze nalezy przestrzega¢ przepisow krajowych i lokalnych dotyczacych min. przekroju poprzecznego kabli.
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VLT® 8000 AQUA
B Dane techniczne, zasilanie 3 x 380 - 480 V
Zgodnie z miedzynarodowymi wymogami Typ VLT 8016 8022 8027 8032 8042
Prad wyj$ciowy Ivit,n [A] (380-440 V) 24.0 32.0 375 44.0 61.0
IvLT, Maks (60 s) [A]
(380-440 V) 26.4 35.2 41.3 484 67.1
Ivitn [A] (441-480 V) 21.0 27.0 34.0 40.0 52.0
IvLT, maks (60 s) [A]
(441-480 V) 23.1 29.7 374 44.0 57.2
Moc wyjsciowa SvitN [KVA] (400 V) 17.3 23.0 27.0 31.6 43.8
Svitn [KVA] (460 V) 16.7 21.5 271 31.9 414
Typowa moc na wale Pvitn [KW] 11 15 18.5 22 30
Typowa moc na wale PvLtn [KM] 15 20 25 30 40
Maks. przekrdj poprzeczny
kabla do silnika i magistrali 16/6 16/6 16/6 35/2 35/2
DC, IP 20 2 2)4)
Maks. przekrdj poprzeczny [mmZY[AWG]
kabla do silnika i magistrali 16/6 16/6 16/6 16/6 35/2
DC, IP 54
Min. przekrdj poprzeczny
kabla do silnika i magistrali [mmZ2]/[AWG]2 4 10/8 10/8 10/8 10/8 10/8
DC
Maks. prad wejsciowy ILN [A] (380 V) 24.0 32.0 375 44.0 60.0
(RMS) ILN [A] (480 V) 21.0 276 34.0 41.0 53.0
Maks. przekréj poprzeczny
przewodu  silnopradowego 16/6 16/6 16/6 35/2 35/2
A mocy, IP 20 5 5
2 )4)
Maks. przekréj poprzeczny [mmY[AWG]
przewodu  silnopradowego 16/6 16/6 16/6 16/6 35/2
mocy, IP 54
\':V/':ks' bezpieczniki wejscio- [[JULD [A] 63/40  63/40  63/50 63/60  80/80
Sprawnosé przy czestotliwosci znamionowej 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96
Ciezar IP 20/NEMA 1 [kg/lbs] 21/46  21/46 22/49 27/60 28/62
Ciezar IP 54/NEMA 12 [kg/lbs] 41/90 41/90 42/93  42/93 54/119
Straty mocy przy maks. ob- W] 419 559 655 768 1065
cigzeniu.
Obudowa IP 20/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

1. Informacje na temat typdw bezpiecznikow znajdujg sie w sekcji Bezpieczniki.
. Amerykanska miara grubosci kabla (AWG).

. Mierzona przy uzyciu 30-metrowych/100 ft kabli ekranowanych silnika przy znamionowym obcigzeniu i znamionowej czestotliwosci.

LSRN \V]

. Min. przekréj poprzeczny kabla to minimalny mozliwy przekréj poprzeczny kabla dopuszczalny do podtaczenia na zaciskach. Maks.
przekrdj poprzeczny kabla to maksymalny mozliwy przekrdj poprzeczny kabla dopuszczalny do podigczenia na zaciskach.
Zawsze nalezy przestrzega¢ przepisow krajowych i lokalnych dotyczacych min. przekroju poprzecznego kabli.
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VLT® 8000 AQUA
B Dane techniczne, zasilanie 3 x 380 - 480 V
Zgodnie z miedzynarodowymi wymogami Typ VLT 8052 8062 8072 8102 8122
Prad wyjsciowy Ivit,n [A] (380-440 V) 73.0 90.0 106 147 177
IvLT, Maks (60 s) [A]
(380-440 V) 80.3 99.0 117 162 195
IviT.n [A] (441-480 V) 65.0 77.0 106 130 160
v, maks (60 s) [A]
(441-480 V) 71.5 84.7 117 143 176
Moc wyjsciowa SvitN [KVA] (400 V) 52.5 64.7 734 102 123
Svit [KVA] (460 V) 51.8 61.3 84.5 104 127
Typowa moc na wale Pvitn [KW] 37 45 55 75 90
Typowa moc na wale PvitN [KM] 50 60 75 100 125
Maks. przekroj poprzecz-
ny kabla do silnika i magi- 35/2 50/0 50/0 ;20%25‘)50 :nZC(::]ZS?O
strali DC, IP 20 [MM2JAWG]) 96
Maks. przekrdj poprzecz- 150/300 150/300
ny kabla do silnika i magi- 35/2 50/0 50/0 5) 5)
strali DC, IP 54 mem= mem
Min. przekréj poprzeczny
kabla do silnika i magi- [mm2/[AWG]? 4 10/8 16/6 16/6 25/4 25/4
strali DC
Maks. prad wejsciowy ILN [A] (380 V) 72.0 89.0 104 145 174 -%
(RMS) ILN [A] (480 V) 64.0 77.0 104 128 158 o
Maks. przekréj poprzecz- B
ny przewodu silnoprado- 352 5000 500 20/250 1201250 g

wego mocy, IP 20 mem mem

2 2) 4)6)
Maks. przekréj poprzecz- [mmY[AWG]

ny przewodu silnoprado- 35/2 50/0 50/0
wego mocy, IP 54

Maks. bezpieczniki wejs-

150/300 150/300
mcm mem

[[VULD [A] 100/100  125/125 150/150 225/225 250/250

ciowe

Sprawnos¢ przy czestotliwosci znamionowe;j 0.96 0.96 0.96 0.98 0.98
Ciezar IP 20/NEMA 1 [kg/lbs] 41/90 42/93 43/96 54/119  54/119
Ciezar IP 54/NEMA 12 [kg/Ibs] 56/123 56/123 60/132  77/170 77/170
Straty mocy przy maks. [W] 1275 1571 1322 1467 1766
obcigzeniu.

Obudowa IP 20/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

1. Informacje na temat typdw bezpiecznikow znajdujg sie w sekcji Bezpieczniki.
2. Amerykanska miara grubosci kabla (AWG).

3. Mierzona przy uzyciu 30-metrowych/100 ft kabli ekranowanych silnika przy znamionowym obcia-

zeniu i znamionowej czestotliwosci.

4. Min. przekroj poprzeczny kabla to minimalny mozliwy przekréj poprzeczny kabla dopuszczalny do
podtaczenia na zaciskach. Maks. przekrdj poprzeczny kabla to maksymalny mozliwy przekroj po-
przeczny kabla dopuszczalny do podtaczenia na zaciskach.

Zawsze nalezy przestrzegac przepiséw krajowych i lokalnych dotyczacych min. przekroju poprzecz-
nego kabli.

5. Potaczenie DC 95 mmZAWG 3/0.

6. Kable aluminiowe o przekroju poprzecznym powyzej 35 mm?2 muszg by¢ podtaczone przy uzyciu
ztacza Al-Cu.
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VLT® 8000 AQUA
B Dane techniczne, zasilanie 3 x 380 - 480 V
Zgodnie z miedzynarodowymi wymogami Typ VLT 8152 8202 8252 8302 8352
s'Pc:%(\jN\;/vyj- It [A] (380-440 V) 212 260 315 395 480
IviT, maks (60 s) [A] (380-440 V) 233 286 347 435 528
IviTN [A] (441-480 V) 190 240 302 361 443
Ivit, maks (60 s) [A] (441-480 V) 209 264 332 397 487
Moc wyj-
Sciowa SviTN [KVA] (400 V) 147 180 218 274 333
SviTN [KVA] (460 V) 151 191 241 288 353
Typowa moc na wale (380-440 V) Pvitn [kW] 110 132 160 200 250
Typowa moc na wale (441-480 V) Pyt N [HP] 150 200 250 300 350
Maks. przekroj kabla do silnika i magistrali
DC [mm?]2)4)5) 2x70 2x70 2x185 2x185 2x185
Maks. przekroj poprzeczny kabla do silnika i 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
magistrali DC [AWG]? 4 %) mcm mcm mcm mcm mcm
Min. przekréj poprzeczny kabla do silnika i
magistrali DC [mm%/AWG] 2 4)5)
35/2 35/2 35/2 35/2 3512
Maks. prad | = ra](380 V) 208 256 317 385 467
wejsciowy
(RMS) ILN [A] (480 V) 185 236 304 356 431
Maks. przekroj poprzeczny przewodu silno-
pradowego mocy [mm?]2)4) %) 2x70 2x70 2x185 2x185  2x185
Maks. przekroj poprzeczny przewodu silno- 2x2/0 2x2/0 2x350 2x350 2x350
pradowego mocy[AWG]?)4)5) mcm mcm mcm mcm mcm
Maks. bez-
pieczniki [[VULY [A] 300/300 350/350 450/400 500/500 630/600
wejsciowe
Ciezar
IP 00/ [kg/lbs] 82/181  91/201 112/247 123/271 138/304
Obudowa
Ciezar
IP 20/ [kg/lbs] 96/212  104/229  125/276 136/300 151/333
NEMA 1
Ciezar
IP 54/ [kg/lbs] 96/212  104/229 125/276 136/300 151/333
NEMA 12
Sprawnos¢ przy czestotliwosci znamionowej 0.98
Straty mocy
przy maks. [W] 2619 3309 4163 4977 6107

obcigzeniu.

Obudowa

IP 00/Obudowa/IP 21/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

Amerykanska miara grubosci kabla (AWG).

> wDd

. Informacje na temat typow bezpiecznikéw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki.

Mierzona przy uzyciu 30-metrowych/100 ft kabli ekranowanych silnika przy znamionowym obcigzeniu i znamionowej czestotliwosci.

Min. przekréj poprzeczny kabla to minimalny mozliwy przekroéj poprzeczny kabla dopuszczalny do podtaczenia na zaciskach. Maks.

przekrdj poprzeczny kabla to maksymalny mozliwy przekrdj poprzeczny kabla dopuszczalny do podigczenia na zaciskach.

Zawsze nalezy przestrzega¢ przepisow krajowych i lokalnych dotyczacych min. przekroju poprzecznego kabli.

Sworzen potaczeniowy 1 x M10 / 2 x M10 (zasilanie i silnik), sworzen potgczeniowy 1 x M8 / 2 x M8 (magistrala DC).
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VLT® 8000 AQUA
B Dane techniczne, zasilanie 3 x 380 -480 V
Zgodnie z miedzynarodowymi wymo-
gami Typ VLT 8452 8502 8602 8652
S’V;ad wylsclo- IviT [A] (380-440 V) 600 658 745 800
IvLT, Maks (60 s) [A] (380-440 V) 660 724 820 880
IviTn [A] (441-480 V) 540 590 678 730
IviT, maks (60 s) [A] (441-480 V) 594 649 746 803
Moc wyj$ciowa SvitN [KVA] (400 V) 416 456 516 554
SvitN [KVA] (480 V) 430 470 540 582
» Typowa moc na wale (380-440 V) Pvitn [kW] 315 355 400 450
Typowa moc na wale (441-480 V) Pvitn [HP] 450 500 550/600 600
Maks. przekroj poprzeczny kabla silnika i magi- 4 x 240 4 x 240 4 x 240 4 x 240

strali DC [mm?] ) 5)
Maks. przekrdj poprzeczny kabla do silnika i ma-
gistrali DC [AWG]? 4 5)

4 x 500 mcm 4 x 500 mem 4 x 500 mecm 4 x 500 mcm

Maks. prad ILmaks [A] (380 V) 584 648 734 787

wejsciowy

(RMS) ILmaks [A] (480 V) 526 581 668 718

Maks. przekréj poprzeczny przewodu silnoprgdo-

wego mocy [mm?]4) %) 4 x 240 4 x 240 4 x 240 4 x 240

Maks. przekréj poprzeczny przewodu silnoprado-

wego mocy[AWG]2 4 5) 4 x 500 mcm 4 x 500 mecm 4 x 500 mecm 4 x 500 mcm
4 Maks.  Bez-

pieczniki wejs-

ciowe (zasila-

nie) [-/UL [A]') 700/700 900/900 900/900 900/900

Sprawno$é? 0.98 0.98 0.98 0.98

Ciezar IP 00/

Obudowa [kg/lbs] 221/488 234/516 236/521 277/611

Masa IP 20/

NEMA 1 [kg/Ibs] 263/580 270/596 272/600 313/690

Masa IP 54/

NEMA 12 [kg/lbs] 263/580 270/596 272/600 313/690

Strata  mocy

przy max. ob-

cigzeniu [W] [W] 7630 7701 8879 9428
Obudowa IP 00/Obudowa/IP 21/NEMA 1/IP 54/NEMA 12

1. Informacje na temat typéw bezpiecznikéw znajdujq sie w sekcji Bezpieczniki.

2. Amerykanska miara grubosci kabla (AWG).

3. Mierzona przy uzyciu 30-metrowych/100 ft kabli ekranowanych silnika przy znamionowym obcigzeniu i znamionowej
czestotliwosci.

4. Zawsze nalezy przestrzegac¢ krajowych i lokalnych przepiséw dotyczacych minimalnych przekrojoéw kabli. Maks.
przekroj kabla to maks. przekrdj kabla, jaki mozna podtaczy¢ do zaciskow.

5. Sworzen potaczeniowy, zasilanie, silnik i podziat obcigzenia: M10 (otwér kompresyjny), 2 x M8 (otwdér obudowy).
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VLT® 8000 AQUA
B Dane techniczne, zasilanie 3 x 525 -600 V
Zgodnie z miedzynarodowymi wymogami Typ VLT 8002 8003 8004 8005 8006 8008 8011
Prad wyjsciowy Ivitn [A] (550 V) 2.6 29 41 52 64 95 115

It max (60s.)[A] (550 V) 2.9 32 45 57 7.0 105 127
IwTN[A] (575V) 24 27 39 49 64 90 110
lviT,max (60s.)[A] (575V) 2.6 3.0 43 54 6.7 99 121

Wyjsciowe S vitN [KVA] (550 V) 25 28 39 50 6.1 9.0 11.0
Svitn [KVA] (B75V) 2.4 27 39 49 61 9.0 11.0

Typowa moc na wale Pyt N [kW] 1.1 1.5 22 3 4 55 7.5

Typowa moc na wale Pyt N [HP] 1.5 2 3 4 5 7.5 10

Maksymalny przekréj poprzeczny miedzianego kabla
silnika i podziatu obcigzenia

[mm2] 4 4 4 4 4 4 4

[AWG]? 10 10 10 10 10 10 10

IvitN [A] (550 V) 2.5 28 40 51 62 92 112
Ivitn [A] (600 V) 2.2 25 36 46 57 84 103

Znamionowy
prad wejscio-
wy
Maks. przekréj poprzeczny kabla miedzianego, moc
[mm?] 4 4 4 4
[AWG]? 10 10 10 10 10 10 10

I
N
N

Maks. bezpieczniki wejsciowe (zasilanie) ")[ - JUL [A] 3 4 8 10 15
Sprawnosc¢ 0.96

8 Cigzar IP 20/ [kg/lbs] 10.5/ 10.5/ 10.5/ 10.5/ 10.5/ 10.5/ 10.5/
NEMA 1 9 23 23 23 23 23 23 23
Szacowane straty mocy dla maks. obcigzenia (550 V)
W] 65 73 103 131 161 238 288
Szacowane straty mocy dla maks. Obcigzenia (600V)
[W] 63 71 102 129 160 236 288
Obudowa IP 20/NEMA 1

1. Informacje na temat typéw bezpiecznikdéw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki.

2. Amerykanska miara grubosci kabla (AWG).

3. Min. przekrdéj poprzeczny kabla oznacza najmniejszy mozliwy przekréj kabli, ktére moga by¢ przymocowane do zaciskow tak, aby
spetnione zostaty wymogi IP 20. Zawsze nalezy przestrzega¢ przepisow krajowych i lokalnych dotyczacych min. przekroju poprzecz-
nego kabli.
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VLT® 8000 AQUA
B Dane techniczne, zasilanie 3 x 525 -600 V
803
Zgodnie z miedzynarodowymi wymogami 8016 8022 8027 2 8042 8052 8062 8072
Prad wyjsciowy Ivitn [A] (550 V) 18 23 28 34 43 54 65 81
Ivit, max (60 s.) [A] (550V) 20 25 31 37 47 59 72 89
IvitN [A] (575 V) 17 22 27 32 41 52 62 77
Ivit, max (60 s.) [A] (575 V) 19 24 30 35 45 57 68 85
Wyjscie Svitn [KVA] (550 V) 17 22 27 32 41 51 62 77
Svitn [KVA] (575 V) 17 22 27 32 41 52 62 77
Typowa moc na wale Pyt n [kW] 11 15 185 22 30 37 45 55
Typowa moc na wale Pyt n [HP] 15 20 25 30 40 50 60 75
Maks. przekroj po-
rzeczny miedzianego
kabla sinika podzie?tu [mm?] 6 16 16 35 35 50 50 50
obcigzenia®
[AWG]? 6 6 6 2 2 10 1/0 1/0

Min. przekréj poprzecz-
ny kabla silnika i podzia- [mm?] 0.5 05 05 10 10 16 16 16
tu obcigzenia®

[AWG]? 20 20 20 8 8 6 6 6
©
Znamionowy prad wejsciowy o)
IviT.N[A] (550 V) 18 22 27 33 42 53 63 79 %
I viLTN[A] (600 V) 16 21 25 30 38 49 38 72 n
Maks. Przekrdj po- [mm2] 16 16 16 35 35 50 50 50 £
przeczny kabla miedzia-
nego, moc* [AWG]? 6 6 6 2 2 10 1/0 1/0
ieczniki wejsci ilanie) [ -

}\i?ks. bezpieczniki wejsciowe (zasilanie) [ - /UL 20 30 35 45 60 75 90 100
Sprawnosc¢ 0.96

L - 23/ 23/ 23/ 30/ 30/ 48/ 48/ 48/
Ciezar IP 20/NEMA 1 [kg/lbs] 51 51 51 66 66 106 106 106
Szacowane straty mocy dla maks. obcigzenia (550
V) [W] 451 576 702 852 1077 1353 1628 2029
Szacowane straty mocy dla maks. obcigzenia (600
V) [W] 446 576 707 838 1074 1362 1624 2016
Obudowa IP 20/NEMA 1

1. Informacje na temat typéw bezpiecznikdéw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki.

2. Amerykanska miara grubosci kabla (AWG).

3. Min. przekréj poprzeczny kabla oznacza najmniejszy mozliwy przekroj kabli, ktére moga by¢ przymocowane do zaciskéw tak, aby
spetnione zostaty wymogi IP 20.

Zawsze nalezy przestrzegac przepiséw krajowych i lokalnych dotyczacych min. przekroju poprzecznego kabli.

4. Kable aluminiowe o przekroju poprzecznym powyzej 35 mm?2 musza by¢ podtaczone przy uzyciu ztacza Al-Cu.
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VLT® 8000 AQUA
® Dane techniczne, zasilanie 3 x 525 -690 V
Zgodnie z migdzynarodowymi wymogami Typ VLT 8052 8062 8072 8102 8122
Prad wyjsciowy Ivitn [A] (525-550 V) 56 76 90 113 137
IvLT, maks (60 s) [A] (525-550 V) 62 84 99 124 151
Ivitn [A] (551-690 V) 54 73 86 108 131
IviT, Maks (60 s) [A] (551-690 V) 59 80 95 119 144
Wyjscie Svit [KVA] (550 V) 53 72 86 108 131
Swvitn [kKVA] (575 V) 54 73 86 108 130
Svit [KVA] (690 V) 65 87 103 129 157
Typowa moc na wale [kW] (550 V) 37 45 55 75 90
[KM] (575 V) 50 60 75 100 125
[KW] (690 V) 45 55 75 90 110
Maks. przekroj poprzeczny [mm?2]+5 2x70
kabla do silnika [AWG]?45 2x2/0
Maks. przekrdj poprzeczny [mm2J4s 2x70
kabla do podziatu obcigzenia i [AWGP45 2x2/0
hamulca
Znamionowy prad wej$ciowy ILN [A] (550 V) 60 77 89 110 130
ILN [A] (575 V) 58 74 85 106 124
ILn [A] (690 V) 58 77 87 109 128
Maks. przekréj poprzeczny [mm?2]+5 2% 70
h]:ﬂ kabla [AWG4° 2 x 20
zasilanie
] Min. przekroj poprzeczny kabla [mm?2]45 35
=) do silnika i zasilania [AWG]?45 2
IS Min. przekréj poprzeczny kabla [mm?2]45 10
ety do podziatu obcigzenia i ha- [AWG]245 8
mulca
Maks. bezpieczniki wejsciowe
» (zasilanie) [-J/UL [A]' 125 160 200 200 250
Skuteczno$e® 0.97 0.97 0.98 0.98 0.98
Straty mocy [W] 1458 1717 1913 2262 2662
Ciezar IP 00 [kg] 82
Ciezar IP 21/Nema1 [kg] 96
Ciezar IP 54/Nema12 [kg] 96
Obudowa IP 00, IP 21/Nema 1. IP 54/Nema12

1. Informacje na temat typéw bezpiecznikéw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki

2. Amerykanska miara grubosci kabla (AWG).

3. Zmierzono uzywajac 30 m ekranowanych kabli silnika przy obcigzeniu znamionowym i czestotliwo$ci znamionowe;j.

4. Maks. przekrodj poprzeczny kabla to maksymalny mozliwy przekrdj poprzeczny kabla dopuszczalny do podtaczenia do zaciskdw. Min. przekrdj po-
przeczny kabla to minimalny dozwolony przekroéj poprzeczny. Zawsze nalezy przestrzega¢ przepiséw krajowych i lokalnych dotyczacych min. przekroju
poprzecznego kabli.

5. Sworzen potaczeniowy 1 x M10 /2 x M10 (zasilanie i silnik), sworzen potaczeniowy 1 x M8 / 2 x M8 (magistrala DC).
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VLT® 8000 AQUA
® Dane techniczne, zasilanie 3 x 525 -690 V
Zgodnie z migdzynarodowymi wymogami Typ VLT 8152 8202 8252 8302 8352 8402
Prad wyjciowy lvirw [A] (525-550 V) 162 201 253 303 360 418
v, maks (80 s) [A] (525'5§’/(; 178 221 278 333 396 460
vitn [A] (551-690 V) 155 192 242 290 344 400
T, mas (60 s) [A] (551'6?/% 171 211 266 319 378 440
Wyjscie Switn [KVA] (550 V) 154 191 241 289 343 398
Swirn [KVA] (575 V) 154 191 241 289 343 398
Svitn [KVA] (690 V) 185 229 289 347 411 478
Typowa moc na wale [kW] (550 V) 110 132 160 200 250 315
[KM] (575 V) 150 200 250 300 350 400
[kW] (690 V) 132 160 200 250 315 400
Maks. przekrdj poprzeczny [mm?]*6 2x70 2x 185
kabla do silnika [AWG]?45 2x2/0 2 x 350 mcm
Kabla do podzians obciaze. mm?se - 2x70 2 185
- 24,5
T [AWG] 2x2/0 2 x 350 mem
fv;am"m‘”y prad wejscio- ILN[A] (550 V) 158 198 245 209 355 408
ILn [A] (575 V) 151 189 234 286 339 390
I [A](BO0V) 155 197 240 296 352 400
5 2146
kMae:)IT:. przekroéj poprzeczny [ménz]4 . 2570 2185 o
h]:a a [AWGP 2x2/0 2 x 350 mem Q
zasilanie i
:E:l. Min. przekroj poprzeczny [mm?2]46 35 8
90 kabla do silnika i zasilania [AWG]>45 2 &
oD Min. przekr6j poprzeczny [mm?2]46 10 —
kabla do podziatu obcigze- [AWG]245 8
nia i hamulca
) Maks. bezpieczniki wejscio- [AI' 315 350 350 400 500 550
we (zasilanie) [-]/UL
Skuteczno$é® 0,98
Straty mocy [W] 3114 3612 4293 5156 5821 6149
Cigzar IP 00 [kg] 82 91 112 123 138 151
Cigzar IP 21/Nema1 [kg] 96 104 125 136 151 165
Ciezar IP 54/Nema12 [kg] 96 104 125 136 151 165
Obudowa IP 00, IP 21/Nema 1i IP 54/Nema12

1. Informacje na temat typéw bezpiecznikéw znajduja sie w sekcji Bezpieczniki

2. Amerykanska miara grubosci kabla (AWG).

3. Zmierzono uzywajac 30 m ekranowanych kabli silnika przy obciazeniu znamionowym i czestotliwosci znamionowej.

4. Maks. przekroj poprzeczny kabla to maksymalny mozliwy przekroj poprzeczny kabla dopuszczalny do poditgczenia do zaciskow. Min. przekroj po-
przeczny kabla to minimalny dozwolony przekréj poprzeczny. Zawsze nalezy przestrzegac przepiséw krajowych i lokalnych dotyczacych min. przekroju
poprzecznego kabli.

5. Sworzen potaczeniowy 1 x M10 / 2 x M10 (zasilanie i silnik), sworzen potaczeniowy 1 x M8 / 2 x M8 (magistrala DC).
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VLT® 8000 AQUA

B Bezpieczniki

W celu spetnienia wymogoéw zatwierdzenia UL/cUL, nalezy uzyébezpiecznikow zgodnie z ponizszg tabela.

Standard UL

200-240 V

VLT Bussmann SIBA Littel Fuse Ferraz-Shawmut

8006 KTN-R30 5017906-032 KLN-R30 ATM-R30 lub A2K-30R
8008 KTN-R50 5012406-050 KLN-R50 A2K-50R

8011, 8016 KTN-R60 5014006-063 KLN-R60 A2K-60R

8022 KTN-R80 5014006-080 KLN-R80 A2K-80R

8027, 8032 KTN-R125 2028220-125 KLN-R125 A2K-125R

8042 FWX-150 2028220-150 L25S-150 A25X-150

8052 FWX-200 2028220-200 L25S8-200 A25X-200

8062 FWX-250 2028220-250 L25S8-250 A25X-250

380-480 V

VLT Bussmann SIBA Littel Fuse Ferraz-Shawmut

8006 KTS-R20 5017906-020 KLS-R20 ATM-R20 lub A6K-20R
8008 KTS-R25 5017906-025 KLS-R25 ATM-R25 lub ABK-25R
8011 KTS-R30 5012406-032 KLS-R30 ATM-R30 lub A6K-30R
8016, 8022 KTS-R40 5014006-040 KLS-R40 AB6K-40R

8027 KTS-R50 5014006-050 KLS-R50 ABK-50R

8032 KTS-R60 5014006-063 KLS-R60 ABK-60R

8042 KTS-R80 2028220-100 KLS-R80 ABK-80R

8052 KTS-R100 2028220-125 KLS-R100 ABK-100R

8062 KTS-R125 2028220-125 KLS-R125 ABK-125R

8072 KTS-R150 2028220-160 KLS-R150 A6K-150R

8102 FWH-220 2028220-200 L50S-225 A50-P225

8122 FWH-250 2028220-250 L50S-250 A50-P250

8152* FWH-300/170M3017 2028220-315 L50S-300 A50-P300

8202* FWH-350/170M3018 2028220-315 L50S-350 A50-P350

8252* FWH-400/170M4012 206xx32-400 L50S-400 A50-P400

8302* FWH-500/170M4014 206xx32-500 L50S-500 A50-P500

8352* FWH-600/170M4016 206xx32-600 L50S-600 A50-P600

8452 170M4017 2061032-700 6,9URD31D08A0700
8502 170M6013 2063032-900 6,9URD33D08A0900
8602 170M6013 2063032-900 6,9URD33D08A0900
8652 170M6013 2063032-900 6,9URD33D08A0900

* Wytaczniki wyprodukowane przez General Electric, Nr kat.
nymi ponizej moga by¢ uzyte do spetnienia wymogow UL.

SKHA36AT0800 z wartosciami wtyczki wymienio-

8152 wartos¢ wtyczki Nr - SRPK800 A 300
8202 wartos¢ wtyczki Nr - SRPK800 A 400
8252 wartos¢ wtyczki Nr - SRPK800 A 400
8302 wartos¢ wtyczki Nr - SRPK800 A 500
8352 wartos¢ wtyczki Nr - SRPK800 A 600
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VLT® 8000 AQUA
525-600 V
Bussmann SIBA Littel Fuse Ferraz-Shawmut

8002 KTS-R3 5017906-004 KLS-R003 ABK-3R
8003 KTS-R4 5017906-004 KLS-R004 ABK-4R
8004 KTS-R5 5017906-005 KLS-R005 ABK-5R
8005 KTS-R6 5017906-006 KLS-R006 ABK-60R
8006 KTS-R8 5017906-008 KLS-R008 ABK-8R
8008 KTS-R10 5017906-010 KLS-R010 ABK-10R
8011 KTS-R15 5017906-016 KLS-R015 ABK-15R
8016 KTS-R20 5017906-020 KLS-R020 ABK-20R
8022 KTS-R30 5017906-030 KLS-R030 ABK-30R
8027 KTS-R35 5014006-040 KLS-R035 ABK-35R
8032 KTS-R45 5014006-050 KLS-R045 ABK-45R
8042 KTS-R60 5014006-063 KLS-R060 ABK-60R
8052 KTS-R75 5014006-080 KLS-R075 ABK-80R
8062 KTS-R90 5014006-100 KLS-R090 ABK-90R
8072 KTS-R100 5014006-100 KLS-R100 ABK-100R
przetwornice 525-600 V (UL) i 525-690 V (CE)

Bussmann SIBA FERRAZ-SHAWMUT
8052 170M3013 2061032,125 6.6URD30D08A0125 ©
8062 170M3014 2061032,16 6.6URD30D08A0160 8
8072 170M3015 2061032,2 6.6URD30D08A0200 T
8102 170M3015 2061032,2 6.6URD30D08A0200 2
8122 170M3016 2061032,25 6.6URD30D08A0250 -
8152 170M3017 2061032,315 6.6URD30D08A0315
8202 170M3018 2061032,35 6.6URD30D08A0350
8252 170M4011 2061032,35 6.6URD30D08A0350
8302 170M4012 2061032,4 6.6URD30D08A0400
8352 170M4014 2061032,5 6.6URD30D08A0500
8402 170M5011 2062032,55 6.6URD32D08A550
8502 170M4017 2061032-700 6,9URD31D08A0700
8602 170M6013 2063032-900 6,9URD33D08A0900
8652 170M6013 2063032-900 6,9URD33D08A0900

Bezpieczniki KTS firmy Bussmann moga zastepowaé KTN w przypadku przetwornic czestotliwosci 240 V.
Bezpieczniki KTS firmy Bussmann moga zastepowaé KTN w przypadku przetwornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki KLSR firmy LITTEL FUSE moga zastepowac bezpieczniki KLNR w przypadku przetwornic czestotliwosci 240 V.
Bezpieczniki KLSR firmy LITTEL FUSE moga zastepowac bezpieczniki KLNR w przypadku przetwornic czestotliwosci 240 V.

Bezpieczniki AGKR firmy FERRAZ SHAWMUT moga zastepowac¢ A2KR w przypadku przetwornic czestotliwosci 240 V.
Bezpieczniki AGKR firmy FERRAZ SHAWMUT moga zastgpowaé A2KR w przypadku przetwornic czgstotliwosci 240 V.

Brak zgodnosci z UL

Jesli warunki UL/cUL nie musza byc¢ spetnione, nalezy uzy¢ wyzej wymienionych bezpiecznikéw lub:

VLT 8006-8032 200-240 V typ gG
VLT 8042-8062 200-240 V typu gR
VLT 8006-8072 380-480 V typ gG
VLT 8102-8122 380-480 V typu gR
VLT 8152-8352 380-480 V typ gG
VLT 8452-8652 380-480 V typu gR
VLT 8002-8072 525-600 V typ gG

Nieprzestrzeganie zalecen moze spowodowac po-
wazne uszkodzenia sprzetu w przypadku wystgpienia
awarii. Bezpieczniki powinny by¢ tak zaprojektowane,
by zapewnia¢ ochrone w obwodzie zdolnym dostar-
czy¢ maksymalnie 100000 Arms (symetrycznie), mak-
symalnie 500 V / 600 V.
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VLT® 8000 AQUA

® Wymiary mechaniczne
Wszystkie ponizej wymienione wymiary sg w mm/in
Typ VLT A B Cc a b aal/bb Typ
IP 00/Chassis 200 - 240 V
8042 - 8062 800/31.5 370/14.6 335/13.2 780/30.7 270/10.6 225/8.9 B
IP 00 380 - 480 V
8152 - 8202 1046/41.2 408/16.1 373/14.7" 1001/39.4 304/12.0 225/8.9 J
8252 - 8352 1327/52.2 408/16.1 373/14.7" 1282/50.5 304/12.0 225/8.9 J
8452 - 8652 1547/60.9 585/23.0 494/19.4" 1502/59.1 304/12.0 225/8,9 (aa) |
IP 00 525 - 690 V
8052 - 8202 1046/41.1 408/16 37314.7 1001/39.4 304/12 225/8.7 J
8252 - 8402 1327/52.2 408/16 373114.7 1282/50.4 304/12 225/8.7 J
8502 - 8652 1547/60.9 585/23.0 494/19.4Y 1502/59.1 304/12.0 225/8,9 (aa) |
IP 20/NEMA 1 200 -240 V
8006 - 8011 560/22.0 242/9.5 260/10.2 540/21.3 200/7.9 200/7.9 D
8016 - 8022 700/27.6 242/9.5 260/10.2 680/26.8 200/7.9 200/7.9 D
8027 - 8032 800/31.5 308/12.1 296/11.7 780/30.7 270/10.6 200/7.9 D
8042 - 8062 954/37.6 370/14.6 335/13.2 780/30.7 270/10.6 225/8.9 E
IP 20/NEMA 1 380 -480 V
8006 - 8011 395/15.6 220/8.7 200/7.9 384/15.1 200/7.9 100/3.9 C
8016 - 8027 560/22.0 242/9.5 260/10.2 540/21.3 200/7.9 200/7.9 D
8032 - 8042 70027.6 242/9.5 260/10.2 680/26.8 200/7.9 200/7.9 D
8052 - 8072 800/31.5 308/12.1 296/11.7 780/30.7 270/10.6 200/7.9 D
8102 - 8122 800/31.5 370/14.6 335/13.2 780/30.7 330/13.0 225/8.9 D
IP 21/NEMA 1 380 -480 V
8152 - 8202 1208/47.5 420/16.5 373/14.7Y 1154/45.4 304/12.0 225/8.9 J
8252 - 8352 1588/62.5 420/16.5 373/14.7Y 1535/60.4 304/12.0 225/8.9 J
8452 - 8652 2000/78.7 600/23.6 494/19.4Y - - 225/8,9 (aa) H
IP 20/NEMA 1 525 -690 V
8002 - 8011 395/15.55 220/8.66 200/7.87 384/15.12 200/7.87 100/3.94 C
8016 - 8027 560/22.05 242/9.53 260/10.23 540/21.26 200/7.87 200/7.87 D
8032 - 8042 700/27.56 242/9.53 260/10.23 680/26.77 200/7.87 200/7.87 D
8052 - 8072 800/31.50 308/12.13 296/11.65 780/30.71 270/10.63 200/7.87 D
IP 21/NEMA 1 525 -690 V
8052 - 8202 1208/47.5 420/16.5 3731)/14.7 1154/45.4 304/12 225/8.7 J
8252 - 8402 1588/62.5 420/16.5 3731)/14.7 1535/60.4 304712 225/8.7 J
8502 - 8652 2000/78.7 600/23.6 494/19.4" - - 225/8,9 (aa) H
IP 54/NEMA 12 200 -240 V A B Cc D a b aa/bb Typ
8006 - 8011 810/31.9 350/13.8 280/11.0  70/2.8 560/22.0 326/12.8 200/7.9 F
8016 - 8032 940/37.0 400/15.7 280/11.0  70/2.8 690/27.2 375/14.8 200/7.9 F
8042 - 8062 937/36.9 495/9.5 421/16.6 - 830/32.7 374/14.8 225/8.9 G
IP 54/NEMA 12 380 -480 V
8006 - 8011 530/20.9 282/11.1 195/7.7 85/3.3 330/13.0 258/10.2 100/3.9 F
8016 - 8032 810/31.9 350/13.8 280/11.0  70/2.8 560/22.0 326/12.8 200/7.9 F
8042 - 8072 940/37.0 400/15.7 280/11.0  70/2.8 690/27.2 375/14.8 200/7.9 F
8102 - 8122 940/37.0 400/15.7 360/14.2  70/2.8 690/27.2 375/14.8 225/8.9 F
8152 - 8202 1208/47.5 420/16.3 373/14.7" - 1154/45.4 304/12.0 225/8.9 J
8252 - 8352 1588/62.5 420/16.3 373/14.7" - 1535/60.4 304/12.0 225/8.9 J
8452 - 8652 2000/78.7 600/23.6 494/19.4" - - 225/8,9 (aa) H
IP 54/NEMA 12 525 -690 V
8052 - 8202 1208/47.5 420/16.5 373M14.7 1154/45.4 304/12 225/8.7 J
8252 - 8402 1588/62.5 420/16.5 37314.7 1535/60.4 304/12 225/8.7 J
8502 - 8652 2000/78.7 600/23.6 494/19.4Y - - 225/8,9 (aa) H
1. Z dodatkowym roztgcznikiem aa: Minimalna odlegto$¢ nad obudowa
44 mm/1,7 in bb: Minimalna odlegto$¢ pod obudowa,
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® Wymiary mechaniczne
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VLT® 8000 AQUA
® Wymiary mechaniczne (ciag dalszy)
Typ H, IP 20, IP 54
E 139(5.5)
% #13(.5)
% J #13(.5)
el j E

176FA284.10

Typ |, IP 00
B 49(1.9
b
— ‘
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i #11(.4)
} aA
i 811(.4)
|
//)/L ,,,,,, 7:[ ‘2’
175ZA894.12

Typ J, IP 0O, IP 21, IP 54
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B |nstalacja mechaniczna ® |nstalacja VLT 8006-8652
Wszystkie przetwornice czestotliwosci wymagajg
Nalezy zwréci€¢ uwage na wymogi doty- montowania zapewniajgcego wtasciwe chtodzenie.
czace integracji i zestawu do montazu .
Chtodzenie

zewnetrznego; patrz wyszczegdlnienie
ponizej. Nalezy przestrzega¢ podanych
zalecen, aby unikngé powaznych uszko-
dzen sprzetu lub obrazen ciata, zwtaszcza
podczas instalacji duzych urzadzen.

/

Przetwornica czestotliwosci musi by¢ instalowana w
pozycji pionowej.

Przetwornica czestotliwosci jest chtodzona za pomoca
obiegu powietrza. Aby urzgdzenie mogto uwolni¢ chto-
dzace je powietrze, musi by¢ zachowana minimalna
odlegtos¢ nad i pod urzadzeniem, zgodnie z ponizszg
ilustracja.

Aby zabezpieczy¢ urzadzenie przed przegrzaniem,
nalezy zapewni¢, aby temperatura otoczenia nie prze-
kraczata temperatury maksymalnej podanej dla prze-
twornicy czestotliwosci, a takze, aby nie zostata
przekroczonasrednia temperatura dobowa. Wartosci
temperatury maksymalnej i Sredniej temperatury do-
bowej zostaly podane w Ogdlnych danych technicz-
nych..

W przypadku, gdy temperatura otoczenia miesci sie w
granicach 45°C-55 °C, konieczne jest obnizenie war-
tosci znamionowych przetwornicy czestotliwosci -
patrz Obnizanie wartosci znamionowych dla tempera-
tury otoczenia.

Brak dostosowania wartosci znamionowych do tem-
peratury otoczenia skraca okres uzytkowania prze-
twornicy czestotliwosci.

\

Wszystkie urzgdzenia wymagajg minimalnej wolnej
przestrzeni nad i pod obudowa.

175ZA786.10
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Montaz jedna obok drugiej/przylegajace brzegami =

= | e = | 0 ©
Wszystkie wymienione wersje mogg by¢ montowane ] ] g
jedna obok drugiej bez pozostawiania wolnej prze- 538 88 "
strzeni. — e
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d [mm/in] Komentarze
Kompakt (wszystkie typy obuddéw)
VLT 8006 -8011, 380-480 V 100/3.9 Montowanie na ptaskiej, pionowej powierzchni (bez rozporek)
VLT 8002 -8011, 525-600 V 100/3.9 praskiel, p 1P P
VLT 8006 -8032, 200-240 V 200/7.9
VLT 8016-8072 380-480 V 200/7.9 Montowanie na ptaskiej, pionowej powierzchni (bez rozpérek)
VLT 8102-8122 380-480 V 225/8.9
VLT 8016-8072 525-600 V 200/7.9
VLT 8042 -8062, 200-240 V 225/8.9 Montowanie na ptaskiej, pionowej powierzchni (bez rozpérek)
VLT 8152 -8352, 380-480 V 225/8.9 Wyscitki filtréwpIP 54 Aé?ez w rfnrenié dy si zabrudg
VLT 8052 -8402, 525-690 V 225/8.9 y ywy » gay sie a
VLT 8452 -8652, 380-480 V 225/8.9 IP 00: Ponad i pod obudowa.

VLT 8502 -8652, 525-690 V

IP 54: Tylko nad obudowg

56
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VLT® 8000 AQUA
® Montaz VLT 8452-8652 380-480 Vi VLT 8502-8652,
525-690 V
Compact IP 00/Chassis, IP 21/NEMA 1 i IP 54/NE-
MA 12
Chtodzenie Jedna obok drugiej
o HE =
31
w 4
<l

Wszystkie wymienione wymienionych serie wymagajg Wszystkie urzadzenia wymienionych powyzej serii IP
minimum 225 mm wolnej przestrzeni nad obudowg i 21/NEMA 1 i IP 54/NEMA 12 moga by¢ instalowane jed-
muszag by¢ ustawione na poziomej podtodze. Dotyczy to no obok drugiego bez pozostawiania wolnej przestrzeni
urzadzen IP 21/NEMA 1 i IP 54/NEMA 12. pomiedzy, gdyz nie wymagajg przeptywu powietrza po
Uzyskanie dostepu wymaga minimum 579 mm wolnej bokach.

przestrzeni przed przetwornicg czestotliwosci.

@©
o
°
]
S
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£

= [P 00 VLT 8450-8600 380-480 V Montazu MG.56.AX.YY. Prosze pamigtac, ze dla NE-
Urzadzenie IP 00/Chassis zaprojektowane jest do MA 1/ 1P20 i IP54/NEMA 12 nalezy spetni¢ te same
montazu w szafie zgodnie z instrukcjami w Instrukcji warunki.
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® |nformacje ogodlne o instalacji elektrycznej
B Ostrzezenie o wysokim napieciu

Napiecie przetwornicy czestotliwosci jest
grozne zawsze, gdy sprzet jest podtaczo-
ny do zasilania. Nieprawidiowy montaz
silnika lub przetwornicy czestotliwosci
moze spowodowac uszkodzenia sprzetu,
powazne zranienie lub smieré.W zwigzku
z tym nalezy bezwzglednie przestrzegaé
instrukcji podanych w niniejszej doku-
mentacji techniczno-ruchowej, jak row-
niez krajowych i lokalnych przepisow
bezpieczenstwa. Dotykanie elementéw
elektrycznych moze mie¢ skutek $miertel-
ny — nawet po odtaczeniu zasilania:
Korzystajgc z VLT 8006-8062, 200-240 V
nalezy odczekaé przynajmniej 15 minut
Korzystajgc z VLT 8006-8072, 380-480 V
nalezy odczeka¢ przynajmniej 15 minut
Korzystajac z VLT 8102-8352, 380-480 V
nalezy odczekac przynajmniej 20 minut
Korzystajac z VLT 8452-8652, 380-480 V
nalezy odczekaé przynajmniej 40 minut
Korzystajgc z VLT 8002-8006, 525-600 V
nalezy odczeka¢ przynajmniej 4 minut
Korzystajac z VLT 8008-8027, 525-600 V
nalezy odczekac przynajmniej 15 minut
Korzystajgc z VLT 8032-8302, 525-600 V

stwa nalezy ja odpowiednio uziemic. Stoso-
wac lokalne przepisy bezpieczenstwa.

. Uziemienie duzej czestotliwosci: Potaczenia
kabla uziemienia silnika musza by¢ jak naj-
krétsze.

Podtaczy¢ rézne systemy uziemienia przy jak najniz-
szej impedancji przewodu. Najnizsza mozliwa impe-
dancja przewodu uzyskiwana jest poprzez utrzymy-
wanie jak najmniejszej dtugosci przewodu oraz
wykorzystanie jak najwiekszego obszaru powierzchni.
Przyktadowo, ptaski przewdd posiada mniejszg impe-
dancje HF niz okragty przewdd o takim samym prze-
kroju Cvess. Jesli w szafie zamontowanych jest kilka
urzadzen, tylna ptyta szafy (musi by¢ wykonana z me-
talu) powinna by¢ wykorzystana jako wspdlna ptyta
uziemienia. Metalowe szafy roznych urzadzen sa
montowane na tylnej ptycie szafy przy uzyciu jak naj-
nizszej impedancji HF. Dzieki temu mozna unikng¢
réznych napie¢ HF dla poszczegélnych urzadzen oraz
zapobiec niebezpieczenstwu powstawania prgdow
zakiocen radiowych w kablach potgczeniowych, ktére
mogg by¢ wykorzystywane do taczenia urzagdzen. W
ten sposob zakidcenia radiowe zostang ograniczone.
Aby uzyskac¢ niskg impedancje HF, urzadzenia zamo-
cowac do tylnej ptyty za pomocg ich wiasnych Srub
mocujacych. Z punktéw mocowania nalezy usung¢
farbe izolacyjna lub inne substancje.

nalezy odczekaé przynajmniej 30 minut
Korzystajgc z VLT 8052-8402, 525-690 V
nalezy odczeka¢ przynajmniej 20 minut
Korzystajgc z VLT 8502-8652, 525-690 V
nalezy odczekac przynajmniej 30 minut

' Uwaga
'l: Na uzytkowniku lub uprawnionym elektry-
i ku spoczywa odpowiedzialno$¢ za za-
pewnienie wiasciwego uziemienia i ochro-
ny zgodnie z obowigzujacymi krajowymi i
lokalnymi normami i standardami.

® Uziemienie

Przy montazu przetwornicy czestotliwosci nalezy
wzig¢ pod uwage nastepujace podstawowe sprawy,
aby zapewni¢ kompatybilnos¢ elektromagnetyczng
(EMC).

. Uziemienie ochronne: Nalezy pamietac, ze w
przetwornicy czestotliwosci wystepuje duzy
prad uptywowy i ze wzgledow bezpieczen-

Kable

Przewody sterownicze oraz filtrowany kabel zasilania
nalezy montowac oddzielnie od kabli silnika, aby nie
dopusci¢ do sprzezenia nadkrytycznego spowodowa-
nego zakidceniami. Zwykle wystarczy odstep 204mm
(8 cali), lecz zaleca sie w miare mozliwosci zachowa-
nie jak najwiekszego odstepu, szczegdlnie, gdy prze-
wody sg montowane rownolegle na dtugim odcinku.

Jesli chodzi o czute kable sygnatowe, takie jak prze-
wody telefoniczne i przewody transmisji danych, zale-
cane jest zastosowanie najwiekszego mozliwego
odstepu — minimum 1m (3ft) na 5 m (15ft) przewodu
silnoprgdowego mocy (zasilanie i kabel silnika). Nale-
zy podkresli¢, ze konieczny odstep zalezy od czutosci
instalacji oraz kabli sygnatowych i dlatego nie mozna
poda¢ doktadnych wartosci.

W przypadku uzycia szczek dla kabli, nie mozna umie-
szcza¢ czutych kabli sygnatowych w tych samych
szczekach, co kabel silnika lub hamulca.

Jesli kable sygnatowe majag krzyzowac sie z przewo-
dami silnopragdowymi mocy, krzyzowanie musi prze-
biega¢ pod katem 90 stopni.
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Nalezy pamieta¢, ze wszystkie przewody z zaktoce-
niami wchodzace do szafy sterujgcej lub z niej wycho-
dzace muszg by¢ ekranowane/zbrojone lub filtrowane.

Przewody ekranowane/zbrojone

Ekranowanie musi mie¢ niskg impedancje HF. W tym
celu nalezy zastosowac ekran w oplocie z miedzi, alu-
minium lub zelaza. Zbrojenie/ekranowanie, ktérego
celem jest, na przyktad, ochrona przed uszkodzeniami
mechanicznymi nie moze by¢ wykorzystane w po-
prawnym montazu EMC. Patrz takze Uzycie kabli po-
prawnych wg EMC.

Dodatkowa ochrona w odniesieniu do kontaktu
posredniego

Jako zabezpieczenie dodatkowe mozna stosowac
przekazniki ELBC, wielopunktowe uziemienie ochron-
ne lub uziemienie pod warunkiem, ze zostang spet-
nione wymogi lokalnych przepiséw bezpieczenstwa.
Jesli wystapi btad doziemienia, pojemnos¢ DC moze
doprowadzi¢ do wadliwego pradu.

Nigdy nie korzysta¢ z przekaznikow ELCB typu A, po-
niewaz nie sg one odpowiednie dla pradéw zaktéce-
niowych DC.

Jesli wykorzystane sg przekazniki ELCB, muszg one
by¢:

. Odpowiednie do ochrony urzadzen z zawar-
toscig pradu statego (DC) w pradzie zakto-
ceniowym (trojfazowy mostek prostowniko-
wy)

. Odpowiednie do zatgczania zasilania z krot-
kim pradem fadowania do uziemienia

. Odpowiednie dla duzego pradu uptywowego

Przetacznik RFI

Zasilanie izolowane od uziemienia:

Jesli przetwornica czestotliwosci jest zasilana z izolo-
wanego zrodta zasilania (zasilanie IT) lub zasilania TT/
TN-S z uziemionym odgatezieniem, nalezy wytaczy¢
przetacznik RFI (OFF)"). Wiecej informacji na ten te-
mat znajduje sie w IEC 364-3. W przypadku, gdy ko-
nieczne jest uzyskanie optymalnej wydajnosci EMC,
podtaczone sg rownolegte silniki lub dtugos¢ przewo-
du silnika wynosi ponad 25 m, zaleca sie ustawi¢
przetacznik w potozeniu ON (zatgczone).

W potozeniu OFF (wylgczone), wewnetrzne pojem-
nosci RFI (kondensatory filtra) miedzy obudowa i ob-
wodem posrednim s3a odtgczone, aby zapobiec usz-
kodzeniu obwodu posredniego i zredukowaé

pojemnosciowe prady doziemne (zgodnie z I|EC
61800-3).

Patrz takze Nota aplikacyjna VLT na zasilaniu IT, MN.
90.CX.02. Nalezy korzystaé z monitoréw izolacyjnych,
ktore mozna wykorzystywac razem z energoelektroni-
ka (IEC 61557-8).

' Uwaga
'.: Przetacznika RFI nie mozna uzywac, gdy
a zasilanie jest podtgczone do urzgdzenia.
Przed jakimkolwiek obstugiwaniem tego
przetacznika sprawdzi¢, czy zasilanie
zostato odtgczone.

| Uwaga
'.: Otwarty przetgcznik RFI jest dozwolony
a tylko przy ustawionych fabrycznie czes-
Uwaga
d o

totliwosciach przetaczania.
'._ Przetacznik RFI galwanicznie podtgcza
a kondensatory do uziemienia.
Czerwone przetgczniki sg obstugiwane za pomoca,
np. srubokretu. Sg one ustawione w potozeniu OFF
(wytaczone), gdy sq wyciagniete, oraz w potozeniu ON

(zataczone), gdy sa wcisniete. Nastawy fabryczne to
ON.

t OFF
l ON

I
Zasilanie poditaczone do uziemienia:
Przetacznik RFI musi by¢é w potozeniu ON (zataczo-
ne), aby przetwornica czestotliwosci byta zgodna z
normg EMC.

175ZA596.10

1) Niemozliwe w przypadku VLT 8052-8652, 525-690
V.
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VLT® 8000 AQUA

Potozenie przetacznikow RFI

175ZABS0.10

Kompakt IP 20/NEMA 1

VLT 8006-8011 380-480 V

VLT 8002-8011 525-600 V Kompakt IP 20/NEMA 1
VLT 8052-8122 380-480 V
VLT 8027-8032 200-240 V
VLT 8052-8072 525-600 V

1TSEABEZ 10

Kompakt IP 20/NEMA 1

VLT 8016-8027 380-480 V
VLT 8006-8011 200-240 V
VLT 8016-8027 525-600 V

1752ZAB67.10

Kompakt IP 54/NEMA 12
VLT 8102-8122 380-480 V

Kompakt IP 20/NEMA 1

VLT 8032-8042 380-480 V
VLT 8016-8022 200-240 V
VLT 8032-8042 525-600 V
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1TSZAG4T 10

Kompakt IP 54/NEMA 12
VLT 8006-8011 380-480 V

Wszystkie typy obudow
VLT 8152-8652 380-480 V

Instalacja

Kompakt IP 54/NEMA 12
VLT 8016-8032 380-480 V
VLT 8006-8011 200-240 V

Kompakt IP 54/NEMA 12
VLT 8042-8072 380-480 V
VLT 8016-8032 200-240 V
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® Proba wysokim napieciem Nalezy uwzglednic straty cisnienia w filtrach oraz fakt
Préba wysokim napieciem moze zostaé¢ przeprowa- spadku cisnienia w przypadku zastosowania dtawika

dzona poprzez zwarcie zaciskoéw U, V, W, L1, L2 i L3 filtrow.
oraz zasilenie prgdem statym o napieciu maks. 2,5 kV
przez jedng sekunde miedzy tym zwarciem i obudowa.

' Uwaga

'l: Podczas przeprowadzania préb wysokim

i napieciem, przetacznik RFl musi by¢ za-
mkniety (znajdowac sie w potozeniu wia-
czonym ON). W przypadku przeprowa-
dzania prob wysokim napieciem catej
instalacji nalezy przerwac potaczenie za-
silania i silnika, jesli prady uptywowe sg
zbyt wysokie.

B Emisja ciepta z VLT 8000 AQUA
W tabelach zamieszczonych w czesci Ogdlne dane
techniczne pokazano straty mocy P (W) z VLT 8000
AQUA. Maksymalna temperatura powietrza chtodza-
cego tiN, maks wynosi 40° C (104° F) przy obcigzeniu
100% (wartosci znamionowej).

B Wentylacja zintegrowanej VLT 8000 AQUA
llo$¢ powietrza wymaganego do chtodzenia przetwor-
nicy czestotliwosci mozna obliczy¢ nastepujaco:

1. Zsumowac wartosci Po dla wszystkich prze-
twornic czestotliwosci przewidzianych do in-
tegracji w obrebie tego samego panelu.
Najwyzsza temperatura powietrza chtodza-
cego (tin ) nie moze przekroczyé tin, maks 40°
C (104° F).

Srednia dobowa nie moze przekroczyé 5°C
(9° F).

Temperatura powietrza chtodzacego na wy-
locie nie moze przekroczyé: tout, maks 45° C
(113° F).

2. Obliczy¢ dopuszczalng réznice pomiedzy
temperaturg powietrza chtodzacego (tiv) a je-
go temperaturg na wylocie (tour):
At=45°C (113° F) -tin.

3. Obliczy¢ zgdang

Y Ppxill 3
= - A
e ™

Wstawi¢ A t w stopniach Kelvina

guonisiy of wir =

Wylot wentylacji nalezy umiesci¢ ponad najwyzej za-
montowang przetwornicg czestotliwosci.
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B |nstalacja elektryczna zgodna z wymogami EMC
Urzadzenia 550-600 V nie spetniajg Dyrektywy EMC i
Niskonapieciowe;.

Nalezy postepowac wediug wskazéwek dobrej prak-
tyki inzynierskiej przy instalowaniu przetwornic. Zale-
cane sg nastepujace wskazowki, jezeli wymagane jest
spetnienie norm EN 50081, EN 55011 lub EN 61800-3
Srodowisko pierwsze. Jezeli instalacja ma spetnia¢
norme EN 61800-3 Srodowisko drugie, odstepstwa od
wskazowek sa dopuszczone, ale nie sg zalecane.
Patrz rowniez Oznakowanie CE, Emisja i Wyniki testu
EMC w tej instrukgiji.

Dobra praktyka inzynierska zapewniajaca instala-
cje elektryczna zgodna z wymogami EMC:

. Nalezy uzywac tylko ekranowanych/zbrojo-
nych kabli silnika i przewodow sterowni-
czych. Ekran powinien zapewnia¢ minimum
80% pokrycia. Ekran powinien by¢é metalowy,
bez ograniczen, chociaz najczesciej wyko-
nany z miedzi, aluminium, stali lub otowiu.
Nie ma specjalnych wymagan dotyczacych
kabli zasilajgcych.

. W instalacjach wyposazonych w sztywne
metalowe kanaty kablowe nie trzeba stoso-
wac kabli ekranowanych, ale kabel silnika
nalezy potozy¢ w kanale oddzielnie od prze-
wodow sterowniczych i kabli zasilania. Wy-
magane jest petne potaczenie kanatu kablo-
wego miedzy przetwornicg czestotliwosci i
silnikiem. Skutecznos¢ EMC elastycznych
kanatéw kablowych jest bardzo rézna i nale-
zy poprosi¢ producenta o informacje.

. W przypadku kabli silnika i przewodoéw ste-
rujgcych nalezy uziemi¢ ekran/zbrojenie/ka-
nat na obu koncach. Patrz réwniez Uziemia-
nie ekranowanych/zbrojonych przewodoéw
sterowniczych.

. Nie nalezy stosowac skreconych koncéwek
ekranu/zbrojenia. Zwieksza to impedancje
wysokiej czestotliwosci ekranu, ktéra zmniej-
sza jego efektywnos$¢ przy wysokich czestot-
liwosciach. Nalezy zamiast tego uzywac
obejm kablowych lub dfawiki kablowe EMC.

. Bardzo wazne jest zapewnienie dobrego
kontaktu elektrycznego przy mocowaniu $ru-
bami pomiedzy uziemiong ptytg instalacyjng
a metalowg obudowa przetwornic czestotli-
wosci VLT.

Wyjatki:

- Urzadzenia IP54/NEMA 12 zapro-
jektowane do montazu $ciennego

- VLT 8042-8062 (200-240 V) IP20/
NEMA 1

- VLT 8152-8652 (380-480 V) IP20/
NEMA 1

- VLT 8152-8652 (525-690 V) IP20/
NEMA 1

Nie ma to jednak zastosowania w przypadku
urzadzen IP54/NEMA 12, poniewaz sg one
zaprojektowane do montowania na scianach,
oraz VLT 8152-8600, 380-480 VAC i VLT
8042-8062, 200-240 VAC w obudowie 1P20/
NEMA 1.

. Nalezy uzywa¢ krazkoéw zebatych i galwa-
nicznie przewodzacych podktadek instalacyj-
nych, aby poprawnie zabezpieczy¢ ztgcza
elektryczne w przypadku instalacji IPO0/
Chassis i IP20/NEMA 1.

. W miare mozliwosci nie nalezy stosowac nie-
ekranowanych/niezbrojonych kabli silnika,
ani przewodow sterowniczych w szafach
mieszczacych przetwornice czestotliwosci.

. Dla urzadzen IP54/NEMA 12 wymagane jest
nieprzerywalne potagczenie wysokiej czestot-
liwosci pomiedzy przetwornicg a silnikiem.

Nastepna ilustracja przedstawia instalacje elektryczng
poprawng wg EMC; przetwornica czestotliwosci IP 20/
NEMA 1 zostata zainstalowana w szafie instalacyjnej
(obudowie) ze stycznikiem na wyjsciu i podtaczona do
sterownika PLC, ktéry w tym przyktadzie zostat zain-
stalowany w oddzielnej szafie. Dla przetwornic IP 54/
NEMA 12, VLT 8152-8652 (380-480 V) oraz VLT
8042-8062 (200-240 V) w obudowach IP20/NEMA 1;
ekranowane kable sg potagczone przewodami spetnia-
jacymi wymogi EMC, w celu zapewnienia wtasciwego
wykonania poprawnego wedtug EMC. (Patrz nastepna
ilustracja.)

Inne sposoby wykonania instalacji réwniez mogg za-
pewnia¢ wykonanie poprawne wedtug EMC pod wa-
runkiem, ze sg przestrzegane powyzsze wytyczne
dobrej praktyki inzynierskie;.

Nalezy pamietac¢, ze jesli instalacja nie zostanie wy-
konana weditug wytycznych i zostang uzyte nieekra-
nowane kable i przewody sterownicze, nie zostang
spetnione pewne wymogi dotyczace emisji, mimo
spetnienia wymogow dotyczacych odpornosci.
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PLC, itp. Panel

o
5
(C S
B
R
co00o9o Stycznik
cooo wyjsciowy, itp.
QQQ9Q
Szyna uziemienia
Zdjeta Lzolucju

(.1 rzewodu

(=] o)
B 9
Min. 16 mm?2 4
przewdd wyréwnawczy
Wszystkie wloty przewoddw
Przewody sterujgce Lz Jedne] strony panelu
1 C
) - -
Min. 200 mm Przewdd silnika
|— miedzy przewodamm—||
sterujgcymi, przewodem | | o >

Zasilanie sieciowe silnika i przewodem

L1 y zasilania
L2 I

L3

PE

Wzmocnione uziemienie ochronne

91 92 93
L1 L2 L3
LINIA
96 97 98 %
u v w
SILNIK

g

\

175ZA720.12

LINIA

Przew6d EMC

LINIA ASiinik, 3 fazy i
L1 L2 L3 PE uziemienie ochronne

Wzmocnicne uziemienie ochronne

Silnik, 3 fazy i
uziemienie ochronne

176FAl28.12

U 96
v 97

w 98

Silnik, 3 fazy i
L1 L2 L3 PE uziemienie ochronne

Wzmocnione uziemienie ochronne

SILN
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® Uziemianie ekranowanych/zbrojonych przewo-
dow sterowniczych

Na ogot przewody sterownicze muszg by¢ ekranowa-
ne/zbrojone, a ekran musi by¢ podtgczony po obu
koncach do metalowej szafy sterujacej urzadzenia za
pomoca zacisku kablowego.

Na rysunku ponizej pokazano prawidiowy sposob
uziemienia.

PLC etc.
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Prawidtowe uziemianie

Przewody sterownicze i kable portu komunikacji sze-
regowej nalezy wyposazy¢ w zaciski kablowe na obu
koncach, aby zapewnic¢ jak najlepszy styk elektryczny.

Nieprawidtowe uziemianie

Nie uzywacé skreconych koncowek kabla (skreconych
odcinkow oplotu ekranu lub przewodu wielozytowego),
poniewaz zwieksza to impedancje ekranu przy wyso-
kich czestotliwosciach.

Zabezpieczenie w stosunku do_potencjatu uziemienia
pomiedzy PLC i przetwornicg czestotliwosci

Jesli potencjat uziemienia miedzy przetwornicag czes-
totliwosci i PLC (itp.) jest r6zny, moga wystapi¢ zakto-
cenia elektryczne zaburzajgce prace catego systemu.
Problem ten mozna rozwigza¢ przez zamocowanie
przewodu wyréwnawczego, ktéry umieszcza sie obok
przewodu sterowniczego. Minimalny przekrdj po-
przeczny kabla: 8 AWG.

Dla petli doziemienia 50/60 Hz

Jesli zastosowano bardzo ditugie przewody sterowni-
cze, mogq wystapic¢ Petle doziemienia 50/60 Hz, ktdre
zaburzg prace catego systemu. Problem mozna roz-
wigzac, podtaczajac jeden koniec ekranu do uziemie-
nia przez kondensator 100 nF (spinajacy przewody).

Kable do portu komunikacji szeregowej

Prady szumowe o niskiej czestotliwosci pomiedzy
dwiema przetwornicami czestotliwosci mozna wyeli-
minowac poprzez podigczenie jednego konca ekranu
do zacisku 61. Zacisk ten jest uziemiony poprzez wew-
netrzny obwdd RC. Zaleca sie uzycie kabli dwuzyto-
wych skrecanych, aby ograniczy¢ zaktdcenia réznico-
we miedzy przewodami.
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®m |nstalacja elektryczna, obudowy
O
PRZELACZNIK 1-4

1

7/
C PRZELACZNIK RFI

PRZELACZNIK 1-4 gﬂ

Moo

U VvV WPE
™96 97 98 99

L1 L2 L3
79192 93

01 02 03
PRZEKAZNIK POMOCNICZ)

1752A892.10

Kompakt IP 20/NEMA 1

VLT 8006 -8032, 200-240 V
VLT 8016 -8072, 380-480 V
VLT 8016 -8072, 525-600 V

PRZELACZNIK 1-4

¢¥a

17524889.10

Kompakt IP 20/NEMA 1
VLT 8006 -8011, 380-480 V
VLT 8002 -8011, 525-600 V
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PRZELACZNIK 1-4
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VLT 8042 -8062, 200-240 V
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01 02 03 PRZELACZNIK 1-4

175ZA893.10

Kompakt IP 54/NEMA 12 —
VLT 8006 -8032, 200-240 V g

PRZEKAZNIK POMOCNICZY

VLT 8016 -8072, 380-480 V

176FA024.13
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88 89 & 18
L2 92 v 97
L3 93 — —W 98
PRZEELACZNIK RFI 2
Kompakt IP 54/NEMA 12
VLT 8042 -8062, 200-240 V
PRZELACZNIK RFI 2 +DC 89
-DC 88

Kompakt IP 20/NEMA 1
VLT 8042 -8062, 200-240 V
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PRZELACZNIK 1-4

96 97 98
SILNIK

Kompakt IP 20/NEMA 1
VLT 8102 -8122, 380-480 V

PRZELACZNIK 1-4

g

PODZIAL. OBCIAZENIA
-DC +DC

88 89—~

Kompakt IP 54/NEMA 12
VLT 8102 -8122, 380-480 V

175ZA898.10

PRZELACZNIK RF

175ZA897.10

100 101 102 102
L1 L2 L1 L2

PRZELACZNIK RFI

M- 01 02 03
-

PRZEKAZNIK POMOCNICZY

35 36
-24V+

PRZELACZNIK 1-4

o1 02 03 _—"|

PRZEKAZNIK ZEWN.

LINIA
R s 1
91 92 93

L1 L2 L3 \\§SS-
\

175ZA885.10

IP 54/NEMA 12, IP 21/NEMA 1

VLT 8152 -8202, 380-480 V
VLT 8052 -8202, 525-690 V

01 02 03
—

PRZEKAZNIK ZEWN,

LINIA
R § T
91 92 93
L1 L2 L3

OBCIAZENIE
-DC +DC

88 89 ——=——1f gag

175ZA886.10

IP 00 / Chassis

VLT 8152 -8202, 380-480 V
VLT 8052 -8202, 525-690 V

PRZELACZNIK RFI

_

AUX FAN

100 101 102 102
L1 L2 L1 L2

— |

7

- MAINS GROUND

SILNIK
Uu v w
96 97 98
T T2 73

PRZELACZNIK RFI

AUX FAN

100 101 102 102
L1 L2 L1 L2

739

MAINS GROUND
/

SILNIK
u v w
96 97 98
T T2 13

Uwaga: Przetacznik RFI nie ma funkcji w przetworni-

cach 525-690 V.
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35 36
—24V+

PRZELACZNIK RFI

&

~

PRZELACZNIK 1-4

®m |nstalacja elektryczna, przewody silnopradowe
mocy

175HA397.11

WENTYLATOR POMOCNICZY

100 101 102 103
L L2 L1 L2

— |

01 02 03
PRZEKAZNIK POMOCNICZY

L1 L2 L3 N

PODZIAt OBCIAZENIA

-DC +DC
88 89

\ SILNIK
Uvow

96 97 98
T 12 73

IP 54/NEMA 12, IP 21/NEMA 1 z roziacznikiem i
gtéwnym bezpiecznikiem

VLT 8252 -8352, 380-480 V

VLT 8252 -8402, 525-690 V

35 36 PRZELACZNIK RFI
—24V+ 0 (./
PRZELACZNIK 1-4
WENTYLATOR POMOCNICZY
100 101 102 103
L 2 L2
PRZEKAZNIK POMOCNICZY ;if
, SILNIK
PODZIAt OBCIAZENIA u v w
4N /95 97 98
T T2 T3

IP 00/Chassis z roztacznikiem i gtbwnym bezpiecz-
nikiem

VLT 8252 -8352, 380-480 V

VLT 8252 -8402, 525-690 V

Uwaga: Przetacznik RFI nie ma funkcji w przetworni-
cach 525-690 V.
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®m |nstalacja elektryczna, przewody silnopradowe
mocy
i N -
U VvV WPE L1 L2 L3
96 97 98 99| 91 92 93
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PRZEKAZNIK POMOCNICZY

175ZA880.10

Kompakt IP 54/NEMA 12
VLT 8102 -8122, 380-480 V
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VLT® 8000 AQUA

\ PRZELACZNIK RFI

PRZELACZNIK 1-4 '/ A‘ P ) 'Q

WENTYLATOR POMOC

100 101 102 103
Lt L2 1oLz

— |

01 02 03

PRZEKAZNIK ZEWN.
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| —

PRZELACZNIK TEMP. ¢
g

I
Zaciski uziemienia

LINIA
N Pozycja zaciskéw uziemienia, IP 00

PRZELA(

SILNK  pRZELACZNIK 1-4/k
Uu v w

T~ 96 97 98
T 12 73

Instalacja

OBCIAZENIE
-DC +DC

88 89 176FA266.10

WENTYLA

N
100 101
R TIRT

=

Kompakt IP 00 z roziacznikiem i bezpiecznikiem
VLT 8452-8652 380-480 V i VLT 8502-8652, ,, o, o3
525-690 V PRZEKAZNIK ZEWN]

35 36 > 106 104 105

-24v+\ | 99_ \ PRZELACZNIK RFI t_}
3

PRZELACZNIK 1-4 R ZELACZNIK TEMP.
) e
} LINIA
\ WENTYLATOR POMOC. R S T
100 101 102 103 g1 92 93
o N Lt L2 L1 L2 L1 L2 L3
01 02 03 J - © ’—ii
PRZEKAZNIK ZEWN. | .
PRZ?’ACZNIK ng N " 5l | . 5 ' 092 :‘;:! > q SILNIK
b HAMULEC X ) : § 9Us 9v7 9v;
LINIA L 2 9 : . T1 72 73
R s T 32> =L
91 92 93 [ <
L L2 L3 q OBCIAZENIE
< 252 -DC +DC
e > %] 88 89
g - s SILNIK 176FA258.10
96 97 98
OBCIAZENIE T2 Kompakt IP 21/IP 54 bez roztagcznika i bezpiecz-
88 89 176FA268.10 n|ka
VLT 8452-8652 380-480 V i VLT 8502-8652,
Kompakt IP 00 bez roztacznika i bezpiecznika 525-690 V
VLT 8452-8652 380-480 Vi VLT 8502-8652, Uwaga: Przetacznik RFI nie ma funkcji w przetwor-
525-690 V nicach 525-690 V.

Uwaga: Przetgcznik RFI nie ma funkcji w przetwor-
nicach 525-690 V.

MG.83.A2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 71



VLT® 8000 AQUA

Zaciski
uziemienia

|

176FA260.10

Pozycja zaciskow uziemienia IP 21/ IP 54
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® Uzycie kabli poprawnych wg EMC Do okreslenia impedancji przejsciowej (Zt) stuza na-
Zalecane sg kable w oplocie, ekranowane/zbrojone, stepujace czynniki:

aby zoptymalizowa¢ odporno$¢ EMC przewodéw ste-
rujgcych i emisje EMC kabli silnika.

- Przewodnictwo materiatu ekranujgcego.

- Rezystancja zestyku miedzy poszczegolny-

Zdolno$¢ kabla do redukcji dochodzacego i wycho- mi przewodami ekranu.

dzacego promieniowania zakiocen elektrycznych za-
lezy od impedancji przejsciowej (Zr). Standardowo
zadaniem ekranu kabla jest redukcja przenoszenia
zakiécen elektrycznych; jednak ekran o nizszej war-
tosci impedancji przejsciowej (Z71) jest skuteczniejszy - Typ ekranu, np. wzor w oplocie lub skrecony.
od ekranu o wyzszej impedancji przejsciowej (Z7).

- Pokrycie ekranu, tj. fizyczny obszar kabla,
ktory jest ostoniety ekranem — czesto pod-
awany jako warto$¢ procentowa.

. . a Koszulka aluminiowa z przewodem miedzianym.
Impedancja przejsciowa, Z

mOm/m ) . . .
105 Skrecony przewdd miedziany lub kabel w zbrojeniu stalowym.
Vg

Jednowarstwowy przewdd miedziany w oplocie, o zmiennej
104 y\ b wartosci procentowej pokrycia ekranu.
Jest to typowy kabel wzorcowy firmy Danfoss.

Dwuwarstwowy przewdd miedziany w oplocie.

103
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Dwuwarstwowy przewo6d miedziany w oplocie, z magnetyczna,
ekranowana/zbrojong warstwa posrednia.

.

102

Kabel prowadzony w rurce miedzianej lub stalowe;.

Kabel ofowiany o $ciance grubosci 1,1 mm.

tym lepsze jest ekraonowanie przewodu

1073
0,01 0,1 1 10 100 MHz

175ZA166.13 @ Y

Impedancja przejsciowa (Zt) jest rzadko podawana
przez producentow kabli, cho¢ czesto mozna jg ok-
resli¢ na podstawie budowy fizycznej kabla.

Im nizsza jest wartos¢ Z,

-«
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® Moment dokrecania i wielkosci sSruby Liczby dotyczg nastepujacych zaciskow:
Tabela ponizej podaje, jakim momentem powinny by¢

1,92
dokrecane zaciski przetwornicy czestotliwosci. W Zaciski zasilania (Nr) E1: 32: Eg
przypadku VLT 8006-8032, 200-240 V; VLT

; 96, 97, 98
8006-8122, 380-480i VLT 8002-8072, 525-600 V kab- Zaciski silnika (Nr) UV, W
le muszg by¢ mocowane za pomocg srub. W przypad-
ku VLT 8042-8062, 200-240 V; VLT 8152-8652, Zacisk uziemienia (Nr) 94, 95, 99
380-480 i VLT 8052-8652 V, 525-690 V kable musza
by¢ mocowane za pomocg sworzni.
Typ VLT Moment Wielko$¢ Narzedzie
3 x200-240V dokrecania Sruby/sworznia
VLT 8006-8011 40,64 cm-Ibs/1,8 Nm (IP 20) M4
VLT 8006-8016 40,64 cm-Ibs/1,8 Nm (IP 54) M4
VLT 8016-8027 67,56 cm-Ibs/3,0 Nm (IP 20) M59) 4 mm
VLT 8022-8027 67,56 cm-Ibs/3,0 Nm (IP 54)2) M53) 4 mm
VLT 8032 134,62 cm-Ibs/6,0 Nm M6°) 5 mm
VLT 8042-8062 254,00 cm-lbs/11,3 Nm M8 (sworzen)
Typ VLT Moment Wielkosé Narzedzie
3 x380-480V dokrecania Sruby/sworznia
VLT 8006-8011 5,3 in-Ibs/0,5-0,6 Nm M3
VLT 8016-8027 40,64 cm-Ibs/1,8 Nm (IP 20) M4
VLT 8016-8032 40,64 cm-Ibs/1,8 Nm (IP 54) M4
VLT 8032-8052 67,56 cm-lbs/3,0 Nm (IP 20) M53) 4 mm
VLT 8042-8052 67,56 cm-lbs/3,0 Nm (IP 54)2) M53) 4 mm
VLT 8062-8072 134,62 cm-Ibs/6,0 Nm M63) 5 mm
VLT 8102-8122 133 in-lbs/15 Nm (IP 20) m8?) 6 mm
213 in-lbs/24 Nm (IP 54)" 8 mm
VLT 8152-8352 168 in-Ibs/19 Nm* M10 (sworzen)® 16 mm
VLT 8452-8652 426,72 cm-Ibs/19 Nm M10 (otwor kompresyjny)>) 16 mm
84 in-1bs/9,5 Nm M8 (otwor obudowy)?) 13 mm
Typ VLT Moment Wielkosé Narzedzie
3 x 525-600 V dokrecania Sruby/sworznia
VLT 8002-8011 5,3 in-Ibs/0,5-0,6 Nm M3
VLT 8016-8027 40,64 cm-Ibs/1,8 Nm M4
VLT 8032-8042 67,56 cm-lbs/3,0 Nm?) M53) 4 mm
VLT 8052-8072 134,62 cm-Ibs/6,0 Nm M6°) 5 mm
Typ VLT
3 x525-690 V
VLT 8052-8402 168 in-Ibs/19 Nm* M10 (sworzen)® 16 mm
VLT 8502-8652 426,72 cm-Ibs/19 Nm M10 (otwor kompresyjny)>) 16 mm
525-690 V
84 in-1bs/9,5 Nm M8 (otwor obudowy)?) 13 mm

1. Zaciski z podziatem obcigzenia 14 Nm/M6, 5 mm w kluczu ampulowym
2. Obudowy IP 54 z filtrem RFI zaciskéw zasilania 6 Nm

3. Wkrety z tbem z gniazdkiem szesciokatnym

4. Zaciski z podziatem obcigzenia 84 in-lbs/9,5 Nm/M8 (sworzen)

5. Klucz francuski
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B Zaciski zasilania
Zasilanie musi zosta¢ podigczone do zaciskéw 91, 92, | Uwaga
93. '.: W przypadku starszych silnikéw bez izo-
a lacji elektrycznej cewki, do wyjscia prze-
Nr 91, 92, 93 Napiecie zasilania 3 x 200 twornicy czestotliwosci nalezy zamoco-
-240V wac filtr LC.
L1, L2, L3 Napiecie zasilania 3 x 380
-480 V o—e—o0 5 0 o 3
Napiecie zasilania 3 x 525 Uu VvV W é
-600 V ;
Napiecie zasilania 3 x 525 T T T
690V 96 97 98 96 97 98
Y A

' Uwaga

[ L. L o

“. Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpo-
i wiada napieciu zasilania przetwornicy
czestotliwosci, ktére mozna odczytac z ™ Kierunek obrotéw silnika IEC

tabliczki znamionowe;.

O——€—0
Informacje na temat wyboru odpowiednich wielkosci T T \T’ %
96

@©
o
°
]
8
1]
£

przekroju poprzecznego kabli znajdujg sie w rozdziale
Dane techniczne.

O——e—=0
' Uwaga u v o w %
'l: Do obowigzkéw uzytkownika lub instala- T % .
i tora urzadzenia nalezy zapewnienie od- i
96 97 98 g

powiedniego uziemienia, zabezpieczenia
obwodu odgatezionego, zabezpieczenie
silnika przed przecigzeniem zgodnie z
krajowymi i lokalnymi przepisami i regula-
minami elektrycznymi i bezpieczenstwa.

Nastawa fabryczna, domysina odnosi sie do obro-
téwzgodnie z ruchem wskazéwek zegara przy naste-
pujacym podtaczeniu transformatora czestotliwosci
VLT.

Zacisk 96 podtaczony do fazy U

Zacisk 97 podtgczony do fazy V
Silnik musi by¢ podiaczony do zaciskow 96, 97, 98. Zacisk 98 podtaczony do fazy W

Uziemienie do zacisku 94/95/99.

B Przylacze silnika

Kierunek obrotéw mozna zmieni¢ poprzez przetacze-

Ny Napiecie silnika 0-100 % napiecia zasila- nie dwoch faz w kablu silnika.
96. 97. 98 nia

U, V,w

Nr 94/95/99 Przytacze uziemienia

Informacje na temat wyboru odpowiednich wielkosci " Roéwnolegte faczenie silnikow

przekroju poprzecznego kabli znajdujg sie w rozdziale o v
Dane techniczne. ﬁ[]

oag

Do urzgdzenia VLT 8000 AQUA mozna podfgczac &b
wszystkie typy standardowych tréjfazowych silnikow =

asynchronicznych. %
Mate silniki sg zwykle taczone w gwiazde. (220/380 V,
A/Y). Duze silniki sg taczone w trojkat (380/660 V, A/ %
Y). Odpowiednie podtgczenie oraz napiecie mozna
odczytac z tabliczki znamionowej silnika. %

175ZA727.10
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VLT 8000 AQUA moze sterowac¢ kilkoma silnikami po-
taczonymi rownolegle. Jezeli silniki majg mie¢ rézne
wartosci predkosci obr./min., wtedy silniki muszg mie¢
inne znamionowe wartosci predkosci obr./min. Obr./
min. silnika sg zmieniane rownoczesnie, co oznacza,
ze stosunek pomiedzy znamionowymi wartoSciami
obr./min. jest utrzymany w catym zakresie.

Catkowity pobér pradu silnikéw nie moze przekraczaé
maksymalnego znamionowego pradu wyjsciowego
IvLt,N dla przetwornicy czestotliwos$ci.

Jesli wielkos¢ silnikdow jest bardzo r6zna, mogg wy-
stgpi¢ problemy przy rozruchu oraz przy niskich war-
tosciach obr./min. Dzieje sie tak, poniewaz stosunko-
wo wysoka rezystancja omowa matych silnikow
wymaga wyzszego napiecia przy rozruchu oraz przy
niskich wartosciach obr./min.

Elektroniczny przekaznik termiczny (ETR) przetworni-
cy czestotliwosci nie moze petnic funkcji zabezpiecze-
nia silnika w przypadku silnikow indywidualnych w
systemie z silnikami potaczonymi réwnolegle. Zatem,
wymagane jest zastosowanie dodatkowego zabezpie-
czenia silnika, np. termistoréw w kazdym silniku (lub
indywidualnych przekaznikow termicznych).
' Uwaga

'l: Parametr 107 Automatyczne dopasowa-

i nie do silnika, AMA i Automatyczna Opty-
malizacja Energii, AEO w parametrze 101
Charakterystyki momentu nie mogg by¢
uzywane w przypadku silnikéw potgaczo-
nych réwnolegle.

Kable silnika

Informacje na temat wyboru odpowiednich wielkosci
przekroju i dlugosci kabli znajduja sie w rozdziale Da-
ne techniczne.

Nalezy zawsze przestrzegaC przepisow krajowych i
lokalnych dotyczacych przekrojow poprzecznych kab-
li.

Uwaga

W przypadku zastosowania kabli nieekra-
nowanych, nie zostang spetnione niektére
wymogi EMC; patrz Wyniki testu EMC.

Jezeli specyfikacje EMC dotyczace emisji majg byc¢
spetnione, kabel silnika musi by¢ ekranowany, o ile nie
okreslono inaczej dla danego filira RFI. Zaleca sie sto-
sowanie jak najkrétszych kabli silnika, aby maksymal-
nie ograniczy¢ poziom hatasu i pragdow uptywowych.

Ekran kabla silnika musi by¢ podtaczony do metalowej
szafy sterujacej przetwornicy czestotliwosci oraz do
metalowe] szafy sterujacej silnika. Potaczenia ekranu
powinny mie¢ mozliwie najwiekszg powierzchnie (na-
lezy stosowac zaciski kablowe). Umozliwiajg to ré6zne
elementy montazowe w r6znych przetwornicach czes-
totliwosci. Nalezy unika¢ montazu z uzyciem skreco-
nych koncowek ekranu (skreconych odcinkow oplotu
ekranu), poniewaz obniza to skutecznosé¢ ekranowa-
nia przy wyzszych czestotliwosciach.

Jesli zachodzi koniecznos$¢ przerwania ekranu w celu
montazu izolatora silnika lub przekaznika silnika, na-
lezy kontynuowac¢ ekran z najnizsza mozliwg impe-
dancjg HF.

Zabezpieczenie termiczne silnika

Elektroniczny przekaznik termiczny w przetwornicy
czestotliwosci posiadajacej zatwierdzenie UL uzyskat
zatwierdzenie UL w zakresie zabezpieczenia pojedyn-
czego silnika, kiedy parametr 117 Zabezpieczenie ter-
miczne silnika ustawiono na wytagczenie awaryjne
ETR, a parametr 105 Prad silnika, lv.T,n zaprogramo-
wano na prad znamionowy silnika (ktéry mozna od-
czytac z tabliczki znamionowe;j silnika).

Przytacze uziemienia

Poniewaz prady uptywowe do uziemienia moga prze-
kroczy¢ 3,5 mA, przetwornica czestotliwosci musi by¢
zawsze uziemiona zgodnie z majgcymi zastosowanie
przepisami krajowymi i lokalnymi. Aby zagwarantowac
dobre potgczenie mechaniczne kabla uziemienia,
przekréj poprzeczny kabla musi wynosi¢ przynajmniej
8 AWG/10mm 2. Aby zwiekszy¢ bezpieczenstwo, moz-
na zamontowa¢ RCD (wytagcznik réznicowopradowy).
Pozwala to zapewni¢ wylaczenie przetwornicy czes-
totliwosci w przypadku zbytniego wzrostu pradéow
uptywowych. Patrz Instrukcje dotyczace RCD M.
66.AX.02.

Instalacja zewnetrznego zasilania DC 24 V

Moment obrotowy: 0,5-0,6 Nm

Wielkosé $ru-

by: M3

Nr Funkcja

35(-), 36 (+) Zewnetrzne zasilanie 24 V DC

(Dostepne jedynie dla przetwornic VLT 8016-8652 380-480 V
oraz VLT 8052-8652 525-690 V)

Zewnetrzne zasilanie 24 V DC moze by¢ uzyte jako
zrodio nisko napieciowego zasilania dla karty steruja-
cej i zainstalowanych kart opcji. Umozliwia to petng
prace LCP (w tym ustawienie parametréw) bez ko-
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niecznosci podtgczania zasilania. Nalezy mie¢ na
uwadze, ze po podtaczeniu zasilania 24 V DC sygna-
lizowane bedzie ostrzezenie o niskim napieciu, jednak
nie nastapi wytaczenie awaryjne. Jesli napiecie 24 V
DC zostanie podtgczone lub wigczone razem z zasi-
laniem gtéwnym, nalezy w parametrze 111, Opo6znie-
nie startu ustawic¢ czas min. 200 ms. Do zabezpiecze-
nia zasilania 24 V DC moze by¢ uzyty bezpiecznik %
wejsciowy 6 A typu ,slow-blow”. Pobér mocy wynosi
15-50W w zaleznosci od stopnia obcigzenia karty ste-

VLT® 8000 AQUA

e

o8 SN\
AN
AN

rujgcej. )
' Uwaga g
“: Uzycie zasilania 24 V DC typu PELV za-
i pewni petng izolacje galwaniczng (typu —
PELV) zaciskow sterowania przetwornicy
VLT. .

@©
o
°
]
£
1]
£

B Zlacze magistraliDC
Ztacze magistrali DC uzywane jest do podtrzymania
DC, z obwodem posrednim dostarczanym z zewnetrz-
nego zrodia pradu statego.

Nr zaciskow Nr 88, 89

Aby uzyskac¢ wiecej informacji, prosimy o kontakt z fir-
ma Danfoss.

B Przekaznik wysokonapieciowy
Kabel przekaznika wysokonapieciowego musi by¢
podtaczony do zaciskéw 01, 02, 03. Przekaznik wyso-
konapieciowy jest programowany w parametrze 323,
Przekaznik 1, wyjscie.

Wyjscie przekaznikowe 1

_ 1+3 rozwierne, 1+2 zwierne.

Maks. 240 V AC, 2 A.
Min. 24 V DC 10 mA lub
24V AC, 100 mA.

Maks. przekréj po- 4 mm?2/10 AWG.

przeczny:
Moment obrotowy: 0,5 Nm/5 in-lbs
Wielko$¢ sruby: M3

m Karta sterujaca
Wszystkie zaciski dla przewoddw sterowniczych znaj-
dujg sie pod ostong ochronng przetwornicy czestotli-
WOSCI.
Ostone ochronng (patrz ponizszy rysunek) mozna
zdja¢ za pomoca ostro zakonczonego przedmiotu (z
wyjatkiem urzadzen IP54/NEMA 12), np. Srubokreta.
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Instalacja elektryczna, przewody sterownicze

.—/

O ®
G

175HA380.10 L—

Moment obrotowy: 0,5 Nm (5 in-Ibs)
Wielkos¢ sruby: M3.

Na og6t przewody sterownicze muszg by¢ ekranowa-
ne/zbrojone, a ekran musi by¢ podtagczony do metalo-
wej szafy sterujacej urzadzenia za pomoca zacisku
kablowego po obu stronach (patrz Uziemianie ekra-
nowanych (zbrojonych) przewodéw sterowniczych.

Zwykle ekran musi by¢ réwniez podiaczony do korpu-
su urzadzenia sterujgcego (postepowac zgodnie z in-
strukcjami montazu dla danego urzadzenia).

Jesli zastosowano bardzo dtugie przewody sterowni-
cze, moga wystapi¢ petle doziemienia 50/60 Hz, kitdre
zaburzg prace catego systemu. Problem mozna roz-
wigzac, podigczajac jeden koniec ekranu do uziemie-
nia przez kondensator 100 nF (spinajacy przewody).

Instalacja elektryczna,

Moment obrotowy: 0,5 Nm/5 in-lbs

Wielkos¢ sruby: M3

Informacje na temat prawidtowego zakonczenia prze-
wodow sterowniczych znajdujg sie w czesci Uziemia-
nie ekranowanych (zbrojonych) kabli sterowniczych.

2 ¢ ¢ © 2 © @ @ Q|| @ @
6 17 18 19 20 27 29 32 33 |[61 68 69

08 ggB8 g 8 0 8|8 84
DIN DIN DIN DIN COM DIN DIN DIN DIN COM P N

DN RS485 RS485 RS485
2 2 © 2 © © @ @ @ @ @ @
04 05 12 13 39 42 45 50 53 54 55 60
o o0ooooogooogogaoaao
T_——J U COM AOUT AOUT +10V AN AIN COM AN

RELAY +24V A OUT out AN

175HA379.10

Nr Funkcja

04, 05 Wyjscie przekaznikowe 2 moze byc¢
uzywane do sygnalizacji statusu i os-
trzezen.

12,13

16-33

20

39

42, 45

50

53, 54

55

60

61

68, 69

Doptyw napiecia do wejs¢ cyfrowych.
Aby zasilanie 24 V DC byto uzywane
dla wejs¢ cyfrowych, przetacznik 4 na
karcie sterujacej musi by¢ w pozycji
zamknietej ,ON".

Wejscia cyfrowe. Patrz parametry
300-307 Wejscia cyfrowe.

Masa dla wejs¢ cyfrowych.

Masa dla wyj$¢ analogowych/cyfro-
wych. Patrz Przyktady potgczen.

Wyjscia analogowe/cyfrowe wskazu-
jace czestotliwos$¢, wartos¢ zadana,
prad i moment obrotowy. Patrz para-
metry 319-322 WyjScia analogowe/cy-
frowe.

Napiecie zasilania dla potencjometru i
termistora 10 V DC.

Analogowe wejscie napieciowe, 0-10
V DC.

Masa dla wej$¢ analogowych.

Analogowe wejscie pradowe 0/4-20
mA. Patrz parametry 314-316 Zacisk
60.

Zakonczenie dla portu komunikaciji
szeregowej. Patrz Uziemianie ekrano-
wanych (zbrojonych) przewodow ste-
rowniczych.

Normalnie zacisk ten nie jest uzywany.

Interfejs RS 485, port komunikac;ji sze-
regowej. W przypadku podtaczenia
wielu przetwornic czestotliwosci do
magistrali komunikacyjnej, przetaczni-
ki 2 i 3 na karcie sterujacej w pierw-
szym i ostatnim urzadzeniu musza by¢
zamkniete (znajdowac sie w potozeniu
ON). Na pozostatych przetwornicach
czestotliwosci przetaczniki 2 i 3 muszg
by¢ otwarte (OFF). Nastawa fabrycz-
na domysina to potozenie zamkniete
(ON).
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B Przelaczniki 1-4
Mikroprzetacznik typu DIP znajduje sie na karcie ste-
rujgcej. Jest on wykorzystywany do komunikacji sze-
regowej oraz zewnetrznego zasilania DC.
Przedstawione potozenie przetaczania to nastawa fa-
bryczna, domysina.

[ON
{IIE
Przetacznik 1 nie ma zadnej funkgiji.

Przetaczniki 2 i 3 stosowane sg do zakonczenia inter-
fejsu RS 485, komunikacjia szeregowej. Na pierwszej
i ostatniej przetwornicy czestotliwosci przetaczniki 2 i
3 muszg zataczone. Na pozostatych przetwornicach
czestotliwos$ci przetaczniki 2 i 3 muszg by¢ wytgczone.
Przetacznik 4 jest stosowany, jesli dla zaciskow ste-
rowania wymagane jest zewnetrzne zasilanie 24 V
DC. Przetacznik 4 rozdziela wspoélny potencijat dla
wewnetrznego zasilania 24 V DC od wspodlnego po-
tencjatu zewnetrznego zasilania 24 V DC.

175ZA068. 1
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Uwaga
'@ Nalezy pamieta¢, ze kiedy przetacznik 4

jest w potozeniu wytaczonym ,OFF”, zew-
netrzne zasilanie 24 VV DC jest galwanicz-
nie izolowane od przetwornicy czestotli-
WOSCi.
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® Ziacze magistrali

Zgodnie ze standardem RS 485 (podwajny przewod),
ztacze magistrali szeregowej jest podtaczone do za-
ciskéw 68/69 przetwornicy czestotliwosci (sygnaty P i
N). Sygnat P to potencjat dodatni (TX+,RX+), a sygnat
N to potencjat ujemny (TX-,RX-).

Jesli do napedu master jest podtagczona wiecej niz jed-
na przetwornica czestotliwosci, nalezy zastosowac
ztacza réwnolegte.

176FA148.10

[ ]

VLT8000

AQUA

Aby zapobiec powstawaniu potencjalnych pradéw wy-
rownawczych w ekranie, nalezy uziemi¢ ekran kabla
za pomocg zacisku 61, podtaczonego do ramy obwo-
dem posrednim RC.

Zakonczenie magistrali

Magistrala musi by¢ zakonczona siecig rezystorow na
obu koncach. W tym celu nalezy ustawi¢ przetaczniki
2 i 3 na karcie sterujacej na ,ON”.

VLT8000
AQUA

VLT8000
AQUA

gc__ 2o
-
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o
g
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B Przykiad potaczenia VLT 8000 AQUA

Na ponizszym schemacie podano przyktad instalacji
typowej VLT 8000 AQUA.

Zasilanie jest podtgczone do zaciskéw 91 (L1), 92 (L2)
i 93 (L3), zas silnik jest podtaczony do zaciskéw 96 (U),
97 (V) i 98 (W). Numery te sg takze widoczne na za-
ciskach przetwornicy czestotliwosci.

Zewnetrzne zasilanie DC mozna podiaczy¢ do zacis-
kow 88 i 89.

Wejscia analogowe mozna podtaczy¢ do zaciskéw 53
[V], 54 [V]i60 [mA]. Wejscia te mozna zaprogramowac
na wartos¢ zadana, sprzezenie zwrotne lub termistor.
Patrz Wejscia analogowe w grupie parametréw 300.

Istnieje 8 wejs¢ cyfrowych sterowanych 24 V DC. Za-
ciski 16-19, 27, 29, 32, 33. Wejscia te mozna zapro-
gramowac zgodnie z tabelg w czesci Wejscia i wyjscia
300-328.

Istnieja dwa wyjscia analogowe/cyfrowe(zaciski 42 i
45), ktére mozna zaprogramowac tak, aby ukazac bie-
zacy status lub warto$¢ procesu, np. 0-fuaks. Wyjscia
przekaznikowe 1 i 2 mozna wykorzysta¢ do podawa-
nia biezacego statusu lub ostrzezenia.

Na zaciskach 68 (P+) oraz 69 (N-) interfejsu RS 485,
mozna sterowac przetwornicg czestotliwosci i monito-
rowac jg poprzez port komunikacji szeregowe;.

F Y WY

3—f et an |1

—fazowe

wejscie 92 (L2)

zasilonia | 93 (PLES) .
Zewnetrzne I
wejscie [ 355 (O]
magistrali DC 89 (%)

B I
4 py (U) 96 R =3
™ 7 Y I § =]
(W) 98 i =
| |4K K 4K S MEl
= /7% Motor
Zasilanie z
przetacznikiem

+10 vDC
50 (+10 V OUT)
0-10 VDC [=A— 53 (A IN)
Wejscie wart. zod.* [ 7T
0-10 VDC [—c=n 54 (A IN —
Wejscie wart. zad.* A\,—,}J—— ( ) (Przekaznik 03
L Q pom.1 Wskazanie bledu*
55 (COM A IN) Przekaznik 02 240 VAC, 2 A
. pom. 1
4-20 mA [ A/ )
Wejscie wart. zad.¥ | ——— > 60 (A IN) (P’ZSkGIHIK 01
pom.1
12 (+24V oUT) Pmknimki)USS Wskazanie pracy*
50 VAC, 1 A
13 (+24V 0OUT) (Praekatni2)O4
Reset* T 16 (D IN) B J’ (COM A OUT) 39 Wskazanie pradu wyjsciowego*
. —  ouT) 4 4-20 mA
Blokada® 17 (0 IN) B
Praca/Stop*} 18 (D IN) @ Wskazanie predkosci wyjsciowe]
Zmi 79 (D IN) ,_@ (u oum) 45— 47 ™
miana
kierunku
obrotéw*
20 (com D IN) Swa
Blokador | 27 O N) | (3] P
m RS 485 (P RS—485) 68 {7 Rs-485
REECN N R (R Inrerfejs ST
Wybs 5 32 (D IN
) Gl S
Wybd tg 33 (D IN
pz,zw:;axa o™ g

(COM RS-485) 61

175HA390.12

* Zaciski te mozna zaprogramowac na inne funkcje.
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® Przyklady taczenia B Praca z zezwoleniem

VLT® 8000 AQUA

m Start/stop w wersji jednobiegunowej

‘m‘)‘

s

o

176F ADD1I0

>

Par. 300 Praca dozwolonz

+24V

3

=

Par. 302 Start

W= =
EERE
°

NN
B3N8

Par. 304

16 |

17 Otworz
— o Zamkni
o —
18 silnik
mortyzatora

°

o
8

Polecenie Start
aktywne

°
&

PAR. 302
19

17sHA3B.14.

20
L —t |
27| PAR. 304

- Start dozwolony z zaciskiem 16.
Parametr 300 = Praca z zezwoleniem [8].
- Start/stop przy uzyciu zacisku 18.

- iskiem 18.
Parametr 302 = Start [1] Start/stop z zaciskiem 18

Parametr 302 = Start [1].
- Szybkie zatrzymanie przy uzyciu zacisku 27.

- Szybkie zat i iskiem 27.
Parametr 304 = Stop z wybiegiem silnika, Zybie zalrzymanie z zaclskiem

Parametr 304 = Stop z wybiegiem silnika,

odwrécony [0Q]. .
y 0] odwrdécony [0].
- Wiaczony sprzet peryferyjny
B Cyfrowe zwigkszanie/zmniejszanie predkosci Parametr 323 = Polecenie Start aktywne
[13].
(4]
B
E +24V
§ ® Regulacja dwustrefowa
18] Stars >
[27] 50
% :::» 33:54 + 53 | Par. 308 Sprzezenie zwroti
t——I52| par. 306 _ 54 | par. 311 Sprzezenie zwrotr
Jiﬁ 55 | Kom. wejécie analogowe

Par. 307 -
PAnlC

- Zwiekszanie/zmniejszanie predkosci przy
uzyciu zaciskow 32 i 33.

. . . - Parametr 308 = Sprzezenie zwrotne [2]
Parametr 306 = Zwiekszanie predko$ci [7]

Parametr 307 = Zmniejszanie predkosci [7] - Parametr 311 = Sprzezenie zwrotne [2]
Parametr 305 = Zatrzasnij warto$c¢ zadang
(2]
B Podtaczenie przetwornika
B Wartos$¢ zadana potencjometru N 2] +22v
dwuprzewodoy |39| Kom. wyjscie analogowe
| Dostarczony [42
3 przez VLT
54 g 4-20mA| P
50|+ 10V wyjscie 3 [55| Kom. wejscie anclogowe
1kohm | [¢—— 53| Par. 308 |60| PAR. 314, 4—-20mA
55| Kom. wejscie analogowe zrzzzks?lz;:fitm |
| zewnetrznym (54|
Parametr 308 = Warto$¢ zadana [1] Zosilanie ~ = I
Parametr 309 = Zacisk 53, min. skalowanie —— opstm

Parametr 310 = Zacisk 53, maks. skalowanie i} Parametr 314 = Wartos¢ zadana [1]

- Parametr 315 = Zacisk 60, min. skalowanie

- Parametr 316 = Zacisk 60, maks. skalowanie

B 3-przewodowy start/stop
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VLT® 8000 AQUA

[R]a]>]

“Tal=
0|

PAR. 302

PAR. 305
PAR. 306

ANNRREE
MM

- Stop odwrdcony przy uzyciu zacisku 32.
Parametr 306 = = Stop odwrocony[14].

- Start impulsowy przy uzyciu zacisku 18.
Parametr 302 = Start impulsowy [2]

- Jog — praca manewrowa przy uzyciu zacisku 29.
Parametr 305 = Jog — praca manewrowa [12]
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VLT® 8000 AQUA

® Panel sterowania LCP

Z przodu przetwornicy czestotliwosci znajduje sie pa-
nel sterowania LCP (Lokalny panel sterowania). Sta-
nowi on kompletny interfejs do obstugi i programowa-
nia VLT 8000 AQUA.

Panel sterowania jest zdejmowany i alternatywnie
mozna go zamontowa¢ w odlegtosci do 3 metrow/10
stép od przetwornicy czestotliwosci, np. na panelu
przednim za pomocg zestawu montazowego.

Funkcje panelu sterowania mozna podzieli¢ na pie¢
grup:
1. Wyswietlacz

2. Przyciski do zmieniania trybu wys$wietlania

3. Przyciski do zmieniania parametréw progra-
mu

4. Lampki sygnalizacyjne
5. Przyciski do prowadzenia pracy lokalne;j.

Wszelkie dane pokazywane s3a za posrednictwem 4-
liniowego wyswietlacza alfanumerycznego, ktory w
normalnych warunkach pracy moze w sposob ciggty
pokazywac 4 wartosci danych eksploatacyjnych i 3
wartosci warunkow eksploatacyjnych. Podczas pro-
gramowania wyswietlone zostang wszystkie informa-
cje wymagane do szybkiego, efektywnego ustawienia
zestawu parametréw przetwornicy czestotliwosci.
Wskazania wy$wietlacza uzupetniajg 3 lampki sygna-

lizacyjne oznaczajace odpowiednio: napiecie (ON),
ostrzezenie (WARNING) i alarm (ALARM). Wszystkie
ustawienia zestawdw parametréw przetwornicy czes-
totliwosci mozna zmieni¢ w trybie natychmiastowym
za posrednictwem panelu sterujacego, o ile dana funk-
cja nie zostata zaprogramowana jako Zablokowana [1]
poprzez parametr 016 Blokada zmiany danych lub po-
przez wejscie cyfrowe, parametry 300-307 Blokada
zmiany danych.

175HA336.11

DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU

CHANGE [l CANCEL
DATA
(OALARM (OWARNING ~ QON

HAND OFF AUTO EEIRESET
START il STOP B START

Przyciski sterujagcedo konfiguracji zestawu para-
metréw

Przyciski sterujgce zostaty podzielone wedtug okres-
lonych funkcji. Oznacza to, ze przyciski pomiedzy wy-
Swietlaczem i lampkami sygnalizacyjnymi stuzg do
konfiguracji Zestawu parametréow, w tym do wyboru
wskazania wyswietlacza podczas normalnej pracy.

DISPLAY QUICK EXTEND
MODE MENU MENU
CHANGE CANCEL
DATA

175HAZ37 10

)

Przycisk [DISPLAY MODE] stuzy do
wyboru trybu wyswietlania lub do po-
wracania do funkcji Display mode z try-
bu Quick menu lub Extend menu.

DISPLAY
MODE
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VLT® 8000 AQUA
QuIck Przycisk [QUICK MENU] umozliwiado- B Sterowanie lokalne
MENU step do parametréw przewidzianych w Pod lampkami sygnalizacyjnymi znajduja sie przyciski
trybie Quick menu. Istnieje mozliwos¢ sterowania lokalnego.

przetaczania pomiedzy trybem Quick

menu i trybem Extend menu.
HAND OFF AUTO RESET
.

Przycisk [EXTEND MENU] umozliwia

175HARA43.10

EXTEND s o
dostep do wszystkich przewidzianych
parar.netrow.. Istnieje mozliwos$c¢ przeta- \ Przycisk [HAND START] umozliwia ste-
czania pomiedzy trybem Extend menu HAND rowanie przetwornicg czestotliwosci za
i trybem Quick menu. START

posrednictwem panelu sterowania LCP.

CHANGE
DATA

CANCEL

> L

Przycisk [CHANGE DATA] umozliwia
zmiane parametru wybranego w trybie
Extend menu lub w trybie Quick menu.

Przycisk [CANCEL] umozliwia anulo-
wanie wybranej zmiany danego para-
metru.

Przycisk [OK] stuzy do zatwierdzania
zmiany wybranego parametru.

Przyciski [+/-] stuza do wybierania pa-
rametru oraz do dokonywania zmiany
wybranego parametru. Przyciski te stu-
z3 rowniez do zmiany lokalnej wartosci
zadane;.

Dodatkowo, w trybie Display mode
przyciski te stuza do przetgczania po-
miedzy odczytami wartosci zmiennych
pracy urzgdzenia.

Przyciski [<>] stuzg do wybierania gru-
py parametrow oraz do przesuwania
kursora podczas zmiany wartosci nu-
merycznych.

® Lampki sygnalizacyjne
W dolnej czesci panelu sterujgcego znajduje sie czer-
wona lampka alarmowa, z6ita lampka ostrzegawcza,
oraz zielona dioda napiecia.

[ _WALARM JWARMING 0N
CTarw Ty Herty Ziwany

Po przekroczeniu okreslonych wartosci progowych
wigcza sie lampka alarmowa i/lub ostrzegawcza; po-
jawia sie rowniez tekst statusu lub alarmu.

Uwaga

Lampka sygnalizacyjna napiecia wtacza
sie po zatgczeniu napiecia do przetworni-
cy czestotliwosci.

A

lla

W takim przypadku przetwornica czestot-
liwosci uruchomi silnik, poniewaz polece-
nie start zostanie wydane przez wcisnie-
cie przycisku [HAND START].

Po wcisnieciu przycisku [HAND START]
na zaciskach sterowania nadal bedg ak-
tywne nastepujace sygnaty sterowania:

Hand start - Off stop - Auto start
Blokada bezpieczenstwa

Zresetuj

Stop z wybiegiem silnika, odwrécony
Zmiana kierunku obrotow

Wybér zestawu parametrow Isb - Wy-
bor zestawu parametréw msb

Jog — praca manewrowa
Praca z zezwoleniem
Blokada zmiany danych

Polecenie Stop z portu komunikaciji
szeregowej

Uwaga

W przypadku, gdy parametr 201 Ogranicz
nisk. czestotliwosci wyj., fuin zostat usta-
wiony na czestotliwos¢ wyjsciowg wiek-
szg niz 0 Hz, wcisniecie przycisku [HAND
START] spowoduje uruchomienie silnika
z procedurg przyspieszania do momentu
osiggniecia tej czestotliwosci.

MG.83.A2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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Przycisk[OFF/STOP] stuzy do zatrzymy-
wania podtgczonego silnika. Dostepne
sg ustawienia Aktywny [1] lub Wytgczony
[0] za posrednictwem parametru 013. Ak-
tywna funkcja Stop bedzie sygnalizowa-
na pulsowaniem linii 2 wyswietlacza.
Przycisk [AUTO START] stuzy do stero-
wania przetwornicg czestotliwosci za po-
Srednictwem zaciskéw sterowania i/lub
portu komunikacji szeregowej. Aktywa-
cja sygnatu Start na zaciskach sterowa-
nia i/lub magistrali spowoduje urucho-
mienie przetwornicy czestotliwosci.

OFF
STOP

AUTO
START

/

Uwaga

Aktywny sygnat HAND-OFF-AUTO prze-
sytany przez wejscia cyfrowe ma wyzszy
priorytet, niz przyciski sterujgce [HAND
START]-[AUTO START].

A

"

Przycisk [RESET] stuzy do resetowania
przetwornicy czestotliwosci po alarmie
(wytaczeniu awaryjnym). Dostepne sg
ustawienia Akywny [1] lub Wytaczony [0]
za posrednictwem parametru 015 Reset
na LCP.

Zobacz réwniez Lista ostrzezeri i alar-
mow.

B Tryb wyswietlania

Podczas normalnej pracy w sposob ciggty wyswietla-
ne mogg by¢ maksymalnie 4 ro6zne zmienne parame-
try pracy: 1.1 1.2i 1.3 oraz 2. Biezacy status pracy
oraz alarmy lub ostrzezenia wskazywane przez urza-
dzenie wyswietlane sa w linii 2 w postaci liczbowej. W
przypadku alarméw, dany alarm zostanie wyswietlony
w liniach 3 i 4, tacznie z komunikatem wyjasniajgcym.
Ostrzezenia wskazywane sg w sposob pulsujacy w lini
2, facznie z komunikatem wyjasniajacym w linii 1. Do-
datkowo, wyswietlacz wskazuje aktywny Zestaw pa-
rametréw.

Strzatka wskazuje kierunek obrotéw; w tym przypadku
przetwornica czestotliwosci otrzymata aktywny sygnat
zmiany kierunku obrotow. Strzatka ta zanika po wyda-
niu polecenia Stop lub w przypadku spadku czestotli-
wosci wyjsciowej ponizej 0,01 Hz. Dolna linia wyswiet-
lacza wskazuje status przetwornicy czestotliwosci.
Lista rozwijana na nastepnej stronie przedstawia dane
eksploatacyjne, ktére moga by¢ wskazywane dla
zmiennej 2 w trybie wyswietlania. Zmiany wprowadza-
ne sg za posrednictwem przyciskow [+/-].

VLT® 8000 AQUA
linia 1 - 3
UAR 1.1 VAR 1.2 VAR 1.3 S
- ) —
linia 2 ' ®
UAE 2 7" W
linia 3
STATUS
linia 4

Tryb wyswietlania, ciagly

W pierwszej linii wyswietlacza wskazywane mogg by¢
trzy wartosci danych eksploatacyjnych; linia druga mo-
ze wskazywac jedng zmienng eksploatacyjna. Funk-
cja programowana w parametrach 007, 008, 009i 010
Odczyt wskazan wyswietlacza.

. Linia statusu (linia 4):

28.8% S.88R Z.15kW

48, 8Hz

175ZA701.10

i RAMPING
JOGGEING

STAHD BY

Lewa strona linii statusu wskazuje aktywny element
sterowania przetwornicy czestotliwosci. AUTO ozna-
cza sterowanie za posrednictwem zaciskéw sterowa-
nia; HAND wskazuje na sterowanie za posrednictwem
przyciskéw lokalnych na panelu sterowania LCP.
OFF oznacza, ze przetwornica czestotliwosci ignoruje
wszystkie polecenia sterowania i zatrzymuje silnik.
Srodkowa cze$¢ linii statusu wskazuje aktywny ele-
ment wartosci zadanej. REMOTE oznacza aktywng
wartos¢ zadang z zaciskow sterowania; LOCAL wska-
zuje, ze warto$¢ zadana jest okreslana za posrednic-
twem przyciskow [+/-] na panelu sterowania LCP.

Ostatnia cze$¢ linii statusu wkazuje status biezacy, np.
»-Running" (Praca), ,Stop" lub ,Alarm".

Tryb wyswietlania |

VLT 8000 AQUA zapewnia rozne tryby wyswietlania w
zaleznosci od trybu wybranego dla przetwornicy czes-
totliwosci.

Ponizej pokazany zostat tryb wyswietlania, w ktérym
przetwornica czestotliwosci znajduje sie w trybie Auto
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VLT® 8000 AQUA
ze zdalng wartoscig zadang ustawiong na czestotli- ® Tryb wyswietlania lll:
wos¢ wyjsciowa 40 Hz. Ten tryb wy$wietlania jest aktywny, gdy wciséniety jest
W tym trybie wyswietlania warto$¢ zadana i sterowa- klawisz [DISPLAY MODE]. W pierwszej linii wy$wiet-
nie sg okreslane przez zaciski sterowania. lane sg nazwy danych oraz jednostki. W drugiej linii
W linii 1 znajduje si¢ zmienny parametr pracy poka- dana procesu 2 pozostaje niezmieniona. Po zwolnie-
zany w linii 2. niu klawisza w pierwszej linii ponownie pokazywane

sg wartosci danych procesu.

FREGUEMCY

48, BHz 7

REF% CURR.A.POW., KW

5@, BHz

175ZA683.10

175ZA695.10

AUTO REMOTE RUMMING

AUTO REMOTE RUMNMIMNG

W linii 2 znajduje sie biezaca czestotliwos¢ wyjsciowa
oraz aktywny zestaw parametrow.

W linii 4 wyswietlane jest powiadomienie, ze przetwor-
nica czestotliwosci znajduje sie w trybie Auto ze zdal-  m Tryb wyswietlania IV:

ng wartoscig zadang oraz, ze silnik pracuje. Ten tryb wyswietlania jest aktywny tylko w odniesieniu
do lokalnej wartosci zadanej — patrz takze Obsfuga
warto$ci zadanych. W tym trybie warto$¢ zadana jest

@©
o
°
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® Tryb wyswietlania II: okreslana za pomoca przyciskow [+/-] a sterowanie
Ten tryb wyswietlania umozliwia jednoczesne wy- jest przeprowadzane za pomocg przyciskéw znajdu-
Swietlanie trzech danych procesu w linii 1. Wyswietla- jacych sie pod lampkami sygnalizacyjnymi. Pierwsza
ne dane okreslane sg w parametrach 007-010 linia oznacza wymagang wartos¢ zadana. W trzeciej
Odczyty wskazan wyswietlacza. linii podawana jest wzgledna wartos¢ biezacej czes-

totliwosci wyjsciowej w dowolnym czasie oraz w od-
niesieniu do czestotliwo$ci maksymalnej. Informacije
sg wyswietlane w formie wykresu stupkowego.

1@k 7.8A 5.9kl

S8, BHz

175ZA685.10

USE +/- 40Hz

40.0Hz

AUTO REMOTE RUMHING

176FA156.10

ENENENENEEE %0
HAND LOCAL RUNNING
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® Nawigacja pomiedzy trybami wyswietlania

FREBUEHMLCY

4H, HHz

DISPLAY
AUTOD EEMOTE RUMHIHMG MODE

DISPLAY
MODE

Press briefly

USE +/- 48Hz

4@, BHZ "

AERERENED
HAND LOCAL RUMMING

Display mode IV

175ZA697.10

Display mode |

DISPLAY
MODE

With remote
reference

g@x 7,8A 5,9 KW
: i
MODE

4‘_____________

With local reference AUTO REMOTE RUHNING

Display mode I
Keep the [DISPLAY

MODE] key down
MODE

REF% CURE.A FOW., Kl

46,8 Hz 7

AUTO REMOTE RUHMHMIHMG

Display mode llI
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® Zmiana danych

Niezaleznie od tego, czy parametr zostat wybrany w
trybie Quick menu czy w trybie Extended menu, pro-
cedura zmiany danych jest taka sama. Wcisniecie
przycisku [CHANGE DATA] umozliwia zmiane wybra-
nego parametru i powoduje pulsowanie podkreslenia
w linii 4 wyswietlacza.

Procedura zmiany danych zalezy od tego, czy wybra-
ny parametr przedstawia numeryczng czy funkcjonal-
ng wartos¢ danych.

Jesli wybrany parametr przedstawia numeryczng war-
tos¢ danych, to pierwsza cyfra wartosci jest zmieniana
za pomoca przyciskow [+/-]. Zmiana kolejnej cyfry war-
tosci wymaga przesuniecia kursora za pomocg przy-
ciskow [<>] a nastepnie wybrania zadanej wartosci za
pomoca przyciskow [+/-].

FREGUENLCY

24,2 Hz

175ZA698.10

285 MAX. REFERENCE
8p06Ee, 808 Hz

Wybrana cyfra jest wskazywana przez pulsowanie
kursora. Dolna linia wySwietlacza podaje warto$¢ pa-
rametru, ktéra zostanie wprowadzona (zapisana) po
dokonaniu zatwierdzenia przez wcisniecie przycisku
[OK]. Aby anulowa¢ zmiane nalezy wcisna¢ przycisk
[CANCEL].

Jesli wybrany parametr przedstawia wartos¢ funkcjo-
nalng, wybrana warto$¢ tekstowa jest zmieniana za
pomoca przyciskow [+/-].

MOTOR CURREMT

.98 A

175ZA689.10

218 REFEREMCE TYPE

SUM

Wybrana wartos¢ funkcjonalna pulsuje do momentu
zatwierdzenia przez wcisniecie przycisku [OK]. War-
tos¢ funkcjonalna zostata wybrana. Aby anulowac
zmiane nalezy wcisng¢ przycisk [CANCEL].

Zmiana danych liczbowych w sposoéb ciagty (bez-
stopniowy)

Jesli wybrany parametr reprezentuje liczbowa wartos¢
danych, nalezy wybra¢ cyfre za pomocg przyciskow
[<>].

FRERUENCY

28,8 Hzi

175ZA699.10

289 JOG FREGUEMCY
GBel. @ Hz

Nastepnie wybrana cyfra zostanie na state zmieniona
za pomoca przyciskow [+/-]:

FREGUEHCY

a8 . B

175ZA700.10

289 JOG FREGUENCY
fo.o Hz

Wybrana cyfra zaczyna miga¢. Dolna linia wyswietla
zawartos¢ parametru, ktéra bedzie wprowadzona (za-
pisana) po dokonaniu zatwierdzenia klawiszem [OK].

Zmiana wartosci danych krokowo

Niektére parametry moga by¢ zmieniane krokowo (wg
listy wartosci) i w sposéb ciagly. Dotyczy to Mocy sil-
nika (parametr 102), Napiecia silnika (parametr 103) i
Czestotliwosci silnika (parametr 104).

Oznacza to, ze takie parametry mozna zmienia¢ wg
listy ustalonych wartosci i jednoczesnie w sposob

ciagty.

Reczna inicjalizacja

Odtacz zasilanie i przytrzymaj wcisniete przyciski
[DISPLAY MODE] + [CHANGE DATA] + [OK] jedno-
czesnie zatgczajac zasilanie z powrotem. Zwolnij przy-
ciski; przetwornica czestotliwos$ci zostata zaprogramo-
wana na nastawy fabryczne, domysine.

Nastepujace parametry nie sg zerowane za pomoca recznej
inicjalizacji:
Parametr 500, Protokot

600, Godziny eksploatacji

601, godziny pracy

602, Licznik kWh

603, llo$¢ zatgczen zasilania

604, llos¢ przekroczen temperatury

605, llo$¢ przekroczen napiecia

Przeprowadzenie inicjalizacji jest mozliwe rowniez za
posrednictwem parametru 620 Tryb pracy.
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VLT® 8000 AQUA

® Szybkie menu
Przycisk QUICK MENU udostepnia 12 najwazniej-
szych parametréw konfiguracji napedu. Po zaprogra-
mowani naped w wielu przypadkach bedzie juz gotowy
do dziatania. 12 parametrow szybkiego menu jest

Szybkie menu Parametr

ukazanych w ponizszej tabeli. Petny opis ich funkgc;ji
znajduje sie w rozdziale na temat parametrow.

Opis

Numer pozycji Nazwa

1 001 Jezyk

Wybor jezyka, w ktérym wyswietlane sg komunikaty.

2 102 Moc silnika Ustawianie charakterystyk wyjscia dla napedu w oparciu
o wielko$¢ kW silnika.

3 103 Napiecie silnika Ustawianie charakterystyk wyjscia napedu w oparciu o
napiecie silnika.

4 104 Czestotliwos¢ silnika Ustawianie charakterystyk wyjscia dla napedu w oparciu
o czestotliwos¢é znamionowg silnika. Zwykle wartos¢ ta
réwna sie wartosci czestotliwosci liniowej.

5 105 Prad silnika Ustawianie charakterystyk wyjscia dla napedu w oparciu
o prad znamionowy silnika w amperach.

6 106 Znamionowa predkos¢ silni- Ustawianie charakterystyk wyjscia dla napedu w oparciu

ka 0 znamionowg predkos¢ silnika o petnym obcigzeniu.

7 201 Czestotliwosé minimalna Ustawianie minimalnej sterowanej czestotliwosci, przy
ktorej bedzie dziatat silnik.

8 202 Czestotliwos¢ maksymalna Ustawianie maksymalnej sterowanej czestotliwosci, przy
ktorej bedzie dziatat silnik.

9 206 Czas rozpedzania Ustawianie czasu rozpedzenia silnika od 0 Hz do zna-
mionowej czestotliwosci silnika ustawionej w pozycji 4
szybkiego menu.

10 207 Czas zatrzymania Ustawianie czasu zatrzymania silnika od znamionowej
czestotliwosci silnika ustawionej w pozycji 4 szybkiego
menu do 0 Hz.

11 323 Funkcja przekaznika 1 Ustawia funkcje przekaznika wysokiego napiecia Formy
C.

12 326 Funkcja przekaznika 2 Ustawia funkcje przekaznika niskiego napiecia Formy A.
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® Dane parametrow
Wohpisa¢ lub zmieni¢ dane parametréwlub ustawienia
zgodnie z ponizszg procedura. MODE MENU MENU
1. Nacisnag¢ przycisk szybkiego menu.
2. Zapomoca przyciskow ,+” i ,-“ znalezé para- DATA

metry do edycji.

17587A715.10

3. Nacisna¢ przycisk zmiany danych (Change

5

Data).
4, Za pomoca przyciskéow ,+” i ,-“ wybra¢ odpo-
wiednie ustawienie parametréw. Aby przejs¢ ORLARM OFARNING OO
do kolejnej cyfry w parametrze, uzy¢ strzatek uano M orr I auto
<i>. Migajgcy kursor oznacza cyfre, ktéra STARTI STOP [ START Bl peSET

zostanie zmieniona.

5. Nacisna¢ przycisk anulowania (Cancel), aby
odrzuci¢ zmiany lub nacisng¢ OK, aby je za- .g
» . I Uwaga ©
chowa¢ i wprowadzi¢ nowe ustawienie. . N <
. Programowanie rozszerzonych funkcji &
Przykiad zmiany danych parametru parametrow za pomocg klawisza EXTEN- &S
Zatozmy, ze parametr 206, Czas rozpedzania jest us- DED MENU (Menu rozszerzone) wykonu-
tawiony na 60 sekund. Wykorzystaé ponizsza proce- je sig w taki sam sposob, co opisane
dure do zmiany wartosci tego czasu na 100 sekund. powyzej funkcje szybkiego menu.
1. Nacisngc¢ przycisk szybkiego menu.

2. Naciskac¢ przycisk ,+”, az wyswietlony zosta-
nie parametr 206 Czas rozpedzania.

3. Nacisna¢ przycisk zmiany danych (Change
Data).

4. Nacisna¢ dwukrotnie przycisk < - zaczng mi-
gac cyfry oznaczajace setke.

5. Nacisnac przycisk ,+”, aby zmieni¢ ustawie-
nie na ,1”.

6. Nacisna¢ przycisk >, aby zmieni¢ cyfre dzie-
sigtek.

7. Naciska¢ przycisk ,-", az ,6” zmieni sie na ,,0”
i ustawienie Czasu rozpedzania bedzie wy-
nosic¢ ,100 s”.

8. Nacisng¢ OK, aby wpisa¢ nowg wartos¢ do
sterownika napedu.
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® Programowanie
EXTEND Przycisk [EXTEND MENU] zapewnia
MENU dostep do wszystkich parametréw prze-
twornicy czestotliwosci.

B Praca i wyswietlacz 001-017

Ta grupa parametrow umozliwia konfiguracje takich
czynnikéw, jak jezyk, odczyt wskazan wyswietlacza
oraz dezaktywacje klawiszy funkcyjnych urzadzenia
sterujacego.

001 Jezyk

(LANGUAGE)

Wartosci nastaw:

# Angielski (ENGLISH) [0]
Niemiecki (DEUTSCH) [1]
Francuski (FRANCAIS) [2]
Dunski (DANSK) [3]
Hiszpanski (ESPANOL) [4]
Wioski (ITALIANO) [5]
Szwedzki (SVENSKA) [6]
Holenderski (NEDER-

LANDS) [7]
Portugalski (PORTUGUE-

SA) [8]
Finski (SUOMI) [9]

Ustawienia urzgdzenia podczas dostawy mogq roz-
nic sie od ustawien fabrycznych.

Zastosowanie:
Za pomocg tego parametru okresla sie jezyk komuni-
katow na wyswietlaczu.

Opis nastaw:
Do wyboru sg jezyki wymienione powyze;.

Konfiguracja zestawu parametréw

Przetwornica czestotliwosci obstugiwana jest za po-
Srednictwem czterech Zestawéw parametréw (para-
meter Setups), ktére moga by¢ programowane nieza-
leznie od siebie. Aktywny Zestaw parametrow
wybierany jest w parametrze 002 Aktywny Zestaw pa-
rametrow. Numer aktywnego Zestawu parametréw
wskazywany jest na wyswietlaczu pod oznaczeniem
~Setup”. Przetwornica czestotliwosci moze by¢ row-

niez obstugiwana w trybie Multi-Setup, ktéry pozwala
na przetaczanie pomiedzy Zestawami parametrow za
posrednictwem wejs¢ cyfrowych lub portu komunikac;ji
szeregowej.

Funkcja przetagczania pomiedzy Zestawami parame-
trow moze by¢ wykorzystywana w systemach, w kto-
rych jeden Zestaw parametrow uzywany jest podczas
zmiany dziennej a inny podczas zmiany nocne;j.

Parametr 003 Kopiowanie Zestawdw parametrow
umozliwia kopiowanie ustawien z jednego Zestawu
parametréow do innego.

Za posrednictwem parametru 004 Kopiowanie przez
LCPwszystkie Zestawy parametrow moga by¢ prze-
niesione z jednej przetwornicy czestotliwosci do dru-
giej poprzez przetozenie panelu sterujgcego. Wszyst-
kie wartosci parametrow sg najpierw kopiowane do
panelu sterujgcego. Mozna go wtedy przetozy¢ do in-
nej przetwornicy czestotliwosci, w ktorej wszystkie pa-
rametry sg kopiowane z panelu sterowania LCP do
urzadzenia.

002 Aktywny zestaw par

(ACTIVE SETUP)

Wartosci nastaw:

Fabryczny zest par (FACTORY SETUP) [0]
# Zestaw par. 1 (SETUP 1) [1]
Zestaw par. 2 (SETUP 2) [2]
Zestaw par. 3 (SETUP 3) [3]
Zestaw par. 4 (SETUP 4) [4]
MultiSetup (MULTI SETUP) [5]

Zastosowanie:
Wybér opcji w tym parametrze okresla numer Zestawu
parametrow sterujgcego funkcjami przetwornicy czes-
totliwosci. Wszystkie parametry moga by¢ programo-
wane w ramach czterech oddzielnych Zestawow
parametrow: Zestawy parametrow nr 1-4.
Dodatkowo, dostepny jest wstepnie programowany
Zestaw parametréw o nazwie Fabryczny zestaw pa-
rametréw. Pozwala on na zmiane jedynie niektérych
parametrow.

Opis nastaw:
Fabryczny zestaw parametréw [0] zawiera wartosci
parametréow wstepnie zaprogramowane w fabryce.
Moze by¢ on uzywany jako zrodto danych w przypadku
koniecznosci przywrdocenia innych Zestawow parame-
trow do takiego samego stanu. W tym przypadku Fa-

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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bryczny zestaw parametréw zostat wybrany jako
Aktywny zestaw parametrow.

Zestawy parametréw 1-4 [1]-[4] stanowig cztery od-
dzielne Zestawy parametréw, ktére moga by¢ wybie-
rane w razie potrzeby.

MultiSetup [5] jest stosowany w przypadku koniecz-
nosci zdalnego przetgczania pomiedzy réznymi Zes-
tawami parametrow. Do przetaczania pomiedzy Zes-
tawami parametrow stuza zaciski 16/17/29/32/33 oraz
port komunikacji szeregowe;.

Przyktady potaczen
Zmiana zestawu parametrow

4

=

12| +24V

176FANNRTT

| |

| |
PAR. 302

Start

27| PAR. 304
29

t————32| PAR. 306

L———33| PAR. 307

- Wybér Zestawu parametrow przy uzyciu za-
ciskow 32 i 33.
Parametr 306 =WYybor Zestawu parametrow,
Isb [4]
Parametr 307 =Wybor Zestawu parametrow,
msb [4]
Parametr 002 =MultiSetup [5].

003 Kopiowanie Zestawéw parametrow

(SETUP COPY)

Wartosci nastaw:

# Brak kopiowania (NO COPY) [0]
Kopiuj akt zest par do zest par 1
(COPY TO SETUP 1) [1
Kopiuj akt zest par do zest par 2
(COPY TO SETUP 2) [2]
Kopiuj akt zest par do zest par 3
(COPY TO SETUP 3) [3]
Kopiuj akt zest par do zest par 4 (COPY TO
SETUP 4) [4]
Kopiuj akt zest par do wszystkich
(COPY TO ALL) [5]

Zastosowanie:
Wykonywana jest kopia aktywnego Zestawu parame-
trow wybranego w parametrze 002 Aktywny zestaw
par do Zestawu lub Zestawow parametrow wybranych
w parametrze 003 Kopiowanie Zestawow parametrow.

"

Opis nastaw:
Kopiowanie rozpoczyna sie po wybraniu zadanej funk-
cji kopiowania i zatwierdzeniu polecenia przez wcis-
niecie przycisku [OK].
Wyswietlacz wskazuje postep procesu kopiowania.

Uwaga

Kopiowanie jest mozliwe tylko w trybie
Stop (silnik zatrzymany po wydaniu pole-
cenia Stop).

004 Kopiowanie LCP

(LCP COPY)

Wartosci nastaw:

# Brak kopiowania (NO COPY) [0]
Wyslij wszystkie parametry
(UPLOAD ALL PARAMET.) [1]
taduj wszystkie parametry
(DOWNLOAD ALL PARAM.) [2]
taduj par. niezalezne od mocy
(DOWNLOAD SIZE INDEP.) [3]

Zastosowanie:
Parametr 004 Kopiowanie LCP stosowany jest w przy-
padku korzystania z funkcji zintegrowanego kopiowa-
nia z poziomu panelu sterujgcego.
Funkcja ta umozliwia kopiowanie wszystkich Zesta-
wow parametrow z jednej przetwornicy czestotliwosci
do innej poprzez przetozenie do niej panelu steruja-
cego.

Opis nastaw:
Wybierz Wyslij wszyst par. [1] aby przesta¢ wartosci
wszystkich parametréw do panelu sterujgcego.
Wybierz taduj wszyst par. [2] aby skopiowaé wszyst-
kie przestane warto$ci parametréw do przetwornicy
czestotliwosci, na ktérej zostat zamontowany panel
sterujacy.
Wybierz taduj par. niezalezne od mocy [3] jesli chcesz
skopiowac tylko parametry niezalezne od mocy. Funk-
cja ta stuzy do kopiowania parametréw do przetworni-
cy czestotliwosci o innej mocy znamionowej niz moc
przetwornicy, z ktérej pochodzi Zestaw parametréw.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Uwaga 006 przez uzytkownika

'li:' Wysytanie/tadowanie moze by¢ przepro- (CUST. READ. UNIT)

wadzane tylko w trybie Stop.

VLT® 8000 AQUA

Jednostka odczytu zdefiniowanego

# Brak jed-[0] GPM' [21]
nostki
® Konfiguracja odczytu definiowanego przez uzyt- % 1 1 galls’ [22]
kownika Obr/min ! [2] gal/min [23]
Parametry 005 Maks. Wartosc skali odczytu zdefinio- ppm ' [B] galh' [24]
wanego przez uzytkownika oraz 006 Jednostka od- impulsy/s [4] Ib/s? [25]
czytu zdefiniowanego przez uzytkownika pozwala I/s 1 [5] lb/min 1 [26]
uzytkownikom na okreslenie ich wtasnych trybow od- I/min 1 6] Ib/h 1 [27]
czytu, aktywowanych przez wybor opcji odczytu zde- /1 [7] Stop. Szescienne/ [28]
finiowanego przez uzytkownika dla wskazan wyswiet- min 1
lacza. Zakres wartosci okreslany jest w parametrze kg/s ! 8] ft¥s [29]
005 Maks. Wartos¢ skali odczytu zdefiniowanego . .
, L ) . kg/min 1 9]  ft3min 1 [30]
przez uzytkownikaa jednostka odczytu okreslana jest
- kg/h [10] ft3/h 1 [31]
w parametrze 006 Jednostka odczytu zdefiniowanego s 1 (1] ft Ymin | 32]
przez uzytkownika. Wybor jednostki okresla, czy sto- .
sunek pomiedzy czestotliwoscig wyjsciowa a odczy- m */min ! [12]  fis [33]
tem jest wartoscig wyrazong w potedze pierwszej, m3h | [13] inwg? [34]
drugiej czy w trzeciej. m/s | [14] stopa wg 2 (35]
mbar ? [15] PSI? [36]
bar 2 [16] Ib/in 2 [37]
Pa? [17] HP3 [38]

Maks. wart skali odczytu zdef. przez kPa 2 [18]
uzytk. MWG 2 [19]

(CUSTOM READOUT) kw 3 [20]

Wartosci nastaw:

005

Jednostki przeptywu i predkosci oznaczono numerem

0.01-999,999.99 # 100.00 1, jednostki cisnienia numerem 2, a jednostki mocy

Zastosowanie: numerem 3. Zobacz wykres w kolumnie obok.
Parametr ten pozwala na wybér Maks. Wartosci skali Zastosowanie:
odczytu zdefiniowanego przez uzytkownika. Wartos¢
ta jest obliczana w oparciu o biezaca czestotliwos¢ sil- ,f?mw
nika oraz jednostke wybrang w parametrze 006 Jed- Por. 005
nostka odczytu zdefiniowanego przez uzytkownika.
Zaprogramowana wartosc jest osiggnieta po uzyska-
niu czestotliwosci wyjsciowej okreslonej w parametrze
202 Ogranicz wys. czestotliwo$ci wyj., fuaks. Wybor 1
jednostki okresla rowniez, czy stosunek pomiedzy 2
czestotliwoscig wyjéciowa a odczytem jest wartoscig E:EE{WE::WW) :
wyrazong w potedze pierwszej, drugiej czy w trzeciej.

Jednostki
(prossy)

Opis nastaw:
Ustaw zadang warto$¢ dla Maks. Czestotliwosci wyj- %2523&'&‘5;
Sciowe;.

' Limli' wyso'kiej g
175HA332.12 czestolliwosci wyjscio

Por. 202

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Wybierz jednostke, ktdra bedzie wyswietlana zgodnie
z parametrem 005 Maks. Wartosc¢ skali odczytu zde-
finiowana prze uzytkownika.

Dla jednostek takich jak jednostki przeptywu lub pred-
kosci, stosunek pomiedzy odczytem a czestotliwoscig
wyjsciowg bedzie wyrazony wartoscig w potedze
pierwszej.

Wybor jednostek cisnienia (bar, Pa, MWG, PSI, itp.)
spowoduje wyswietlenie wartosci w potedze drugiej.
Jednostki mocy (HP, kW) beda wyrazone wartoscig w
potedze trzeciej.

Wartosc i jednostka sag wskazywane w trybie wyswiet-
lania o ile zostata wybrana opcja Odczyt zdefiniowany
przez uzytkownika [10] w jednym z parametrow
007-010 Odczyt wskazan wyswietlacza.

Opis nastaw:
Wybierz zadang jednostke dla Odczytu zdefiniowane-
go przez uzytkownika.

007 Duzy odczyt na wyswietlaczu
(LARGE READOUT)

Wartosci nastaw:
Wypadkowa wartos¢ zadana [%] (REFE-

RENCE [%]) (1]

Wypadkowa wartosci zadanej [jednostka]

(REFERENCE [UNIT]) [2]
# Czestotliwos¢ [Hz] (FREQUENCY [HZ]) [3]

% maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej
[%]

(FREQUENCY [%]) [4]
Prad silnika [A] (MOTOR CURRENT [A]) 5]
Moc [kW] (POWER [kW]) 6]
Moc [HP] (POWER [HP]) 7]

Energia wyjsciowa [kWh] (ENERGY [UNIT])  [8]
Godziny pracy [Godziny] (HOURS RUN [h])  [9]
Odczyt zdefiniowany przez uzytkownika [-]

(CUSTOM READ.[UNITS]) [10]
Wartos¢ zadana 1 [jednostka] (SETPOINT 1
[UNITS]) [11]
Warto$¢ zadana 2 [jednostka] (SETPOINT 2
[UNITS]) [12]
Sprzezenie zwrotne 1 (FEEDBACK 1

[UNITS]) [13]
Sprzezenie zwrotne 2 (FEEDBACK 2

[UNITS]) [14]
Sprzezenie zwrotne [jednostka] (FEED-

BACK [UNITS]) [15]

Napiecie silnika [V] (MOTOR VOLTAGE [V]) [16]

Napiecie obwodu DC [V] (DC VOLTAGE [V]) [17]
Obcigzenie termiczne, silnik [%]

(THERM.MOTOR LOAD [%]) [18]
Obcigzenie termiczne, VLT [%]

(THERM.DRIVE LOAD [%]) [19]
Wejscie cyfrowe [Kod binarny]

(DIGITAL INPUT [BIN]) [20]
Wejscie analogowe 53 [V] (ANALOG INPUT

53 [V]) [21]
Wejscie analogowe 54 [V] (ANALOG INPUT

54 [V]) [22]
Wejscie analogowe 60 [mA]

(ANALOG INPUT 60 [mA]) [23]
Status przekaznika [kod binarny] (RELAY
STATUS) [24]
Impulsowa warto$¢ zadana [Hz] (PULSE
REFERENCE [HZ]) [25]
Zewnetrzna wartos¢ zadana [%] (EXT. RE-
FERENCE [%]) [26]
Temp. radiatora [°C] (HEATSINK TEMP [°

Cl) (27]
Ostrzezenie karty opcji komunikacji

(COMM OPT WARN [HEX]) [28]
Tekst na wyswietlaczu LCP (FREE
PROG.ARRAY) [29]

Stowo statusowe (STATUS WORD [HEX])  [30]
Stowo sterujgce (CONTROL WORD [HEX]) [31]
Stowo alarmowe (ALARM WORD [HEX]) [32]
Wyjscie PID [Hz] (PID OUTPUT [HZ]) [33]
Wyjscie PID [%] (PID OUTPUT [%]) [34]

Qo
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Zastosowanie:
Parametr ten pozwala na dokonanie wyboru wartosci
danych, ktéra ma by¢ wyswietlana w linii 2 wyswietla-
cza po wiaczeniu przetwornicy czestotliwosci. Wartos-
ci danych bedg réwniez zawarte w liscie rozwijane;j
trybu wyswietlacza. Parametry 008-010 Matfy odczyt
na wyswietlaczu umozliwiajg wybor kolejnych trzech
wartosci danych wyswietlanych w linii 1.
Patrz opis panelu sterowania.

Opis nastaw:
Brak odczytu mozna wybrac tylko w parametrach
008-010 Maty odczyt na wyswietlaczu.
Wypadkowa wartos¢ zadana [%] podaje wartos¢
procentowg dla wypadkowej wartosci zadanej w za-
kresie od Minimalnej wartosci zadanej, Refuin do
Maksymalnej wartosci zadanej, Refuax. Patrz réwniez
sekcja Obstuga wartosci zadanych.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Wartosc zadana [jednostka] podaje wypadkowg war-
tos¢ zadang w Hz w Petli otwartej. W Petli zamknietej
jednostka wartosci zadanej jest wybierana w parame-
trze 415 Jednostki procesu.

Czestotliwos¢ [Hz] podaje czestotliwosé wyjsciowa z
przetwornicy czestotliwosci.

% maksymalnej czestotliwosci wyjsciowej [%] to
biezgca czestotliwos¢ wyjsciowa jako wartos¢ procen-
towa parametru 202 Gorne ograniczenie czestotli-
wosci wyjsciowej, fuax .

Prad silnika [A] okresla prad fazowy silnika mierzony
jako wartos¢ skuteczna.

Moc [kW] podaje rzeczywistg moc pobierang przez
silnik w kW.

Moc [HP] podaje rzeczywistg moc pobierang przez
silnik w KM.

Energia wyj$ciowa [kWh] podaje energie zuzyta
przez silnik od momentu ostatniego resetu w parame-
trze 618 Reset timera kWh.

Godziny pracy [godziny] podaje ilos¢ godzin pracy
silnika od ostatniego resetu za pomoca parametru
619 Reset timera godzin pracy.

Odczyt zdefiniowany przez uzytkownika [-] to war-
to$¢ zdefiniowana przez uzytkownika obliczana na
podstawie biezacej czestotliwosci wyjsciowej oraz jed-
nostki wraz ze skalowaniem wybranym w parametrze
005 Maks. warto$¢ odczytu zdefiniowanego przez
uzytkownika. Jednostke nalezy wybra¢ w parametrze
006 Jednostka odczytu zdefiniowanego przez uzyt-
kownika.

Wartos¢ zadana 1 [jednostka] to zaprogramowana
wartos¢ zadana w parametrze 418 Warto$¢ zadana
1. Jednostka jest wybierana w parametrze 415 Jed-
nostki procesu. Patrz tez Obstfuga sprzezenia zwrot-
nego.

Wartos$¢ zadana 2 [jednostka] to zaprogramowana
warto$¢ zadana w parametrze 419 Wartosc¢ zadana
2. Jednostka jest wybierana w parametrze 415 Jed-
nostki procesu.

Sprzezenie zwrotne 1 [jednostka] podaje wartosé
sygnatu wypadkowego sprzezenia zwrotnego 1 (Zac.
53). Jednostka jest wybierana w parametrze 415 Jed-
nostki procesu. Patrz tez Obstuga sprzezenia zwrot-
nego.

Sprzezenie zwrotne 2 [jednostka] podaje wartosé
sygnatu wypadkowego sprzezenia zwrotnego 2 (Zac.
53). Jednostka jest wybierana w parametrze 415 Jed-
nostki procesu.

Sprzezenie zwrotne 2 [jednostka] podaje wypadko-
wa warto$¢ sygnatu za pomocg jednostki/skalowania
wybranego w parametrze 413 Minimalne sprzezenie
zwrotne, FBmiN, 414 Maksymalne sprzezenie zwrot-
ne, FBmax oraz 415 Jednostki procesu.

Napiecie silnika [V] okresla napiecie dostarczane do
silnika.

Napiecie obwodu DC [V] okresla napiecie obwodu
posredniego przetwornicy czestotliwosci.
Obciazenie termiczne, silnik [%] okresla obliczone/
przyblizone obcigzenie termiczne silnika. 100% to og-
raniczenie wylaczenia. Patrz takze parametr 117 Za-
bezpieczenie termiczne silnika.

Obciazenie termiczne, VLT [%] okresla obliczone/
przyblizone obcigzenie termiczne przetwornicy czes-
totliwosci. 100% to ograniczenie wylaczenia.
Wejscie cyfrowe [Kod binarny] okresla status syg-
natow z 8 wejs¢ cyfrowych (16, 17, 18, 19, 27, 29, 32
i 33). Zacisk 16 odpowiada skrajnemu bitowi z lewe;.
‘0’ = brak sygnatu, ‘1’ = sygnat podtaczony.

Wejscie analogowe 53 [V] okresla warto$¢ napiecia
na zacisku 53.

Wejscie analogowe 54 [V] okresla wartos¢ napiecia
na zacisku 54.

Wejscie analogowe 60 [mA] okresla wartos¢ napie-
cia na zacisku 60.

Status przekaznika [kod binarny] wskazuje na sta-
tus kazdego przekaznika. Bit znajdujacy sie z lewej
(najbardziej znaczacy) wskazuje na przekaznik 1, po
ktorym nastepuje 2 i 6 do 9. ,1” wskazuje, ze przekaz-
nik jest wigczony, zas ,0”, ze jest wytaczony. Parametr
007 korzysta ze stowa 8-bitowego, w ktérym ostatnie
dwie pozycje nie sg wykorzystane. Przekazniki 6-9
wyposazone sg W regulator kaskady i 4 karty opcji
przekaznika.

Wartos¢ zadana impulsowa [Hz] okresla mozliwg
czestotliwos¢ w Hz sygnatdéw podtaczonych do zacis-
koéw 17 lub 29.

Zewnetrzna wartos$c¢ zadana[%] podaje sume zew-
netrznych wartosci zadanych jako wartos¢ procento-
wag (suma komunikacji analogowej/impulsowej/szere-
gowej) w zakresie od Minimalnej warto$ci zadanej,
Refuin do Maksymalnej wartosci zadanej, Refuax.
Temperatura radiatora [°C] okresla aktualng tempe-
rature radiatora przetwornicy czestotliwosci. Ograni-
czenie wytaczenia 90 + 5°C; ponowne zatgczenie
nastepuje przy 60 + 5°C.

ostrzezenie opcji karty komunikacji [Hex] podaje
ostrzezenie, jesli wystapi btgd na magistrali. Ostrze-
zenie jest aktywne tylko wtedy, gdy zainstalowana
zostaty opcje komunikacji. Bez opcji komunikacji be-
dzie wyswietlana wartos¢ 0 Hex.

Tekst na wyswietlaczu LCP pokazuje tekst zapro-
gramowany w parametrze 533 Tekst na wyswietlaczu
LCP 1i534 Tekst na wyswietlaczu LCP 2 poprzez
LCP lub port komunikacji szeregowe;.

Procedura LCP wprowadzania tekstu

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Po wybraniu Tekst na wy$wietlaczu w parametrze
007, nalezy wybra¢ parametr linii wyswietlacza (533
lub 534) i nacisna¢ przycisk CHANGE DATA. Tekst
nalezy wprowadzi¢ bezposrednio w wybranej linii za
pomoca przyciskow strzatek GORA, DOL & W LEWO,
W PRAWO na LCP. Przyciski GORA i DOt. umozli-
wiaja przewijanie listy z dostepnymi znakami. Za po-
moca przyciskow W PRAWO i W LEWO mozna
przesuwac kursor wzdtuz linii tekstu.

Aby zachowac tekst, po wpisaniu linijki tekstu nalezy
nacisna¢ przycisk OK. Za pomoca przycisku CAN-
CEL mozna skasowac tekst.

Dostepne sg nastepujace znaki:
ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXY
ZCRLAOUEEUE./-()0123456789 'spacja’
‘spacja’ to warto$¢ domysina parametru 533 i 534. Aby
usung¢ wprowadzony znak, nalezy go zastapic ‘spa-
cjq’.

Stowo statusowe wyswietla rzeczywiste stowo statu-
sowe przetwornicy (patrz parametr 608).

Stowo sterujace wyswietla rzeczywiste stowo steru-
jace (patrz parametr 607).

Stowo alarmowe wyswietla rzeczywiste stowo alar-
mowe.

Wyjscie PID pokazuje obliczone wyjscie PID na wy-
Swietlaczu albo w Hz [33], albo jako wartos¢ procen-
towg maks. Czestotliwosci [34].

Mate wskazania odczytu wyswietlacza

008 1.1

(SMALL READOUT 1)

Wartosci nastaw:

Zobacz parametr 007 Duze wskazania odczy-
tu wyswietlacza

# Warto$¢ zadana [Jednostkal] [2]

Zastosowanie:
Parametr ten umozliwia wybér jednej z trzech wartosci
wskazywanych na wyswietlaczu, ktéra bedzie wy-
Swietlana jako pierwsza, w lini 1 w pozycji 1.
Funkcja ta jest przydatna miedzy innymi podczas pro-
gramowania regulatora PID poniewaz umozliwia od-
czyt reakcji procesu na zmiane wartosci zadane;.
Aby dokona¢ odczytu wskazan wyswietlacza, nalezy
wcisng¢ przycisk [DISPLAY MODE]. Wybor opcji da-
nych Tekst na wyswietlaczu LCP [29] jest niedostepny
przy aktywnej funkcji Mate wskazania odczytu wy-
Swietlacza.

Opis nastaw:
Dostepne opcje obejmujg 33 rézne wartosci danych,
zobacz parametr 007 Duze wskazania odczytu wy-
Swietlacza.

Mate wskazania odczytu wyswietlacza
009 12

(SMALL READOUT 2)

Wartosci nastaw:

Zobacz parametr 007 Duze wskazania odczy-
tu wyswietlacza

#* Prad silnika [A] [5]

Zastosowanie:
Zobacz opis funkcjonalny parametru 008 Mafe wska-
zania odczytu wyswietlacza. Wybér opcji danych
Tekst na wys$wietlaczu LCP [29] jest niedostepny przy
aktywnej funkcji Mate wskazania odczytu wyswietla-
za.

o

Opis nastaw:
Dostepne opcje obejmujg 33 rézne wartosci danych,
zobacz parametr 007 Duze wskazania odczytu wy-
Swietlacza.
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Mate wskazania odczytu wyswietlacza
010 13

(SMALL READOUT 3)

Wartosci nastaw:

Zobacz parametr 007 Duze wskazania odczy-
tu wyswietlacza

#* Moc [KW] 6

—

Zastosowanie:
Zobacz opis funkcjonalny parametru 008 Mate pola
odczytu danych. Wybér opcji danych Tekst na wy-
Swietlaczu LCP [29] jest niedostepny przy aktywnej
funkcji Mate wskazania odczytu wyswietlacza.

Opis nastaw:
Dostepne opcje obejmujg 33 rozne wartosci danych,
zobacz parametr 007 Duze wskazania odczytu wy-
Swietlacza.

011 Jednostka lokalnej wartosci zadanej

(UNIT OF LOC REF)

Wartosci nastaw:
Hz (HZ) [0]

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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# % zakresu czestotliwosci wyjsciowej (%) (%
OF FMAX) [1]

Zastosowanie:
Parametr ten okresla jednostke lokalnej wartosci za-
danej.

Opis nastaw:
Wybra¢ wymagang jednostke lokalnej wartosci zada-
nej.

012 Start reczny na LCP
(HAND START BTTN)

Wartosci nastaw:
Whytaczona (DISABLE) [0]
% Zatgczona (ENABLE) 1

Zastosowanie:
Parametr ten umozliwia aktywowanie/dezaktywowa-
nie przycisku Startu recznego na panelu sterujagcym.

Opis nastaw:
W przypadku wyboru wartosci Wytgczony [0] w tym
parametrze, przycisk [HAND START] bedzie nieak-
tywny.

013 OFF/STOP na LCP

(STOP BUTTON)

Wartosci nastaw:
Wytaczona (DISABLE) [0]
% Zataczona (ENABLE) 1

Zastosowanie:
Parametr ten umozliwia aktywowanie/dezaktywowa-
nie przycisku Lokalnego stopu na panelu sterujacym.

Opis nastaw:
W przypadku wyboru wartosci Wytgczony [0] w tym
parametrze, przycisk [OFF/STOP] bedzie nieaktywny.
' Uwaga
“: Wybor wartosci Wytgczony uniemozliwia
i zatrzymanie silnika za pomocag przycisku
[OFF/STOP].

014 Start automatyczny na LCP
(AUTO START BTTN)

Wartosci nastaw:
Wytaczona (DISABLE) [0]
% Zatgczona (ENABLE) [1]

Zastosowanie:
Parametr ten umozliwia aktywowanie/dezaktywowa-
nie przycisku Startu automatycznego na panelu ste-
rujgcym.

Opis nastaw:
W przypadku wyboru wartosci Wyfgczony [0] w tym
parametrze, przycisk [AUTO START] bedzie nieak-
tywny.

015 Reset na LCP
Wartosci nastaw:

Wytaczona (DISABLE) [0

% Zatgczona (ENABLE) [1

—_—

Zastosowanie:
Parametr ten umozliwia aktywowanie/dezaktywowa-
nie przycisku Reset na panelu sterujgcym.

Opis nastaw:
W przypadku wyboru wartosci Wytgczony [0] w tym
parametrze, przycisk [RESET] bedzie nieaktywny.

' Uwaga

": Wartos¢ Wytgczony [0] nalezy ustawic

i wytgcznie w przypadku podigczenia zew-
netrznego sygnatu reset za posrednic-
twem wejs¢ cyfrowych.

016 Blokada zmiany danych
Wartosci nastaw:
# Nie zablokowana (NOT LOCKED) [0]
Zablokowana (LOCKED) [1]

Zastosowanie:
Parametr ten pozwala na ,zablokowanie” panelu ste-
rujgcego, co oznacza, ze dokonywanie modyfikacji

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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danych za posrednictwem panelu sterowania LCP nie
bedzie mozliwe. jesli dla parametru 017 wybrane zosta-
toOFF/Stop [1].

Opis nastaw:
W przypadku wyboru wartosci Zablokowana [1], do-
konywanie modyfikacji parametréw nie bedzie mozli-
we — modyfikacje danych moga by¢ wtedy dokonywa-
ne wyacznie za posrednictwem magistrali. Parametry
007-010 Odczyt wskazan wyswietlacza mozna zmie-
ni¢ z poziomu panelu sterujgcego.
Mozliwe jest réwniez zablokowanie modyfikacji da-
nych w tych parametrach za posrednictwem wejscia
cyfrowego. Zobacz parametry 300-307 Wejscia cy-
frowe.

017 Status pracy przy zalaczeniu zasilania,
sterowanie lokalne.

(POWER UP ACTION)
Wartosci nastaw:

% Automatyczne ponowne uruchomienie (AU-
TO RESTART) [0]

OFF/Stop (OFF/Stop) [1]

Zastosowanie:
Ustawianie wymaganego statusu pracy po ponownym
podtaczaniu napiecia zasilania.
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Opis nastaw:
Automatyczny ponowny rozruch[0], nalezy wybrac je-
sli przetwornica czestotliwosci ma zosta¢ uruchomio-
na w takich samych warunkach start/stop, jak zaraz
przed odcieciem zasilania przetwornicy.
OFF/Stop[1],nalezy wybrac jesli po przywrdceniu za-
silania przetwornica czestotliwosci ma pozostac za-
trzymana w trybie Stop, do momentu aktywacji
polecenia Start. Aby dokona¢ ponownego rozruchu,
nalezy aktywowa¢ klawisz [HAND START] lub [AUTO
START] na panelu sterowania.

' Uwaga

||: Jesli klawisze [HAND START] lub [AUTO

i START] na panelu sterowania sg nieak-
tywne (patrz parametr 012/014 Reczny
start /Autostart na LCP), woéwczas nie be-
dzie mozna ponownie uruchomic silnika,
jesli dla parametru 017 wybrane zosta-
toOFF/Stop [1]. Jesli Reczny start lub Au-
tostart jest tak zaprogramowany, ze ma
zosta¢ ma zostac¢ aktywowany poprzez
wejscia cyfrowe, takze wéwczas nie be-
dzie mozna ponownie uruchomic silnika,
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B Obcigzenie i silnik 100-124

Ta grupa parametrow umozliwia wykonanie konfigu-
racji parametréw regulujgcych oraz dokonanie wyboru
charakterystyk momentu obrotowego, do ktérych ma
zosta¢ dostosowana przetwornica czestotliwosci.
Nalezy koniecznie ustawi¢ dane na tabliczce znamio-
nowej silnika i przeprowadzi¢ automatyczne dopaso-
wanie do silnika. Dodatkowo, mozna ustawi¢ parame-
try hamulca DC oraz aktywowaé¢ termiczne
zabezpieczenie silnika.

Konfiguracja

Wybdr charakterystyki konfiguracji i momentu wptywa
na rodzaj parametréw wskazywanych na wyswietla-
czu. W przypadku wyboru Petli otwartej [0], wszystkie
parametry zwigzane z regulacjg PID bedg ukryte.
Tym samym uzytkownik bedzie moégt odczyta¢ wy-
tacznie parametry istotne dla danej aplikac;ji.

100 Konfiguracja

(CONFIG. MODE)

Wartosci nastaw:
# Petla otwarta (OPEN LOOP) [0]
Petla zamknieta (CLOSED LOOP) [1]

Zastosowanie:
Parametr ten jest wykorzystywany do wyboru konfigu-
racji, do ktérej ma zosta¢ dostosowana praca prze-
twornicy czestotliwosci.

Opis nastaw:
Jesli wybrano Petla otwarta [0], zapewniona zostanie
normalna regulacja predkosci (bez sygnatu sprzeze-
nia zwrotnego), tzn. jesli warto$¢ zadana zostanie
zmieniona, zmieni sie takze predkosc silnika.
Jesliwybrano Petla zamknieta [1], wtacza sie wew-
netrzny regulator procesu umozliwiajgc doktadng re-
gulacje w odniesieniu do danego sygnatu z procesu.
Warto$¢ zadana(nastawa) oraz sygnat procesu
(sprzezenie zwrotne) moze bys uzywana z jednostkag
procesu zaprogramowang w parametrze 415 Jednost-
ki procesu. Patrz Obstuga sprzezenia zwrotnego.

101 Charakterystyka momentu

(VT CHARACT)

Wartosci nastaw:
% Automatyczna Optymalizacja Energii

(AEO FUNCTION) [0]
Staty moment (CONSTANT TORQUE) [1]
Zmienny moment maty (VT LOW) [2]
Zmienny moment sredni (VT MED) [3]
Zmienny moment duzy (VT HIGH) [4]

Zastosowanie:
Parametr pozwala na wybor pomiedzy pracg prze-
twornicy czestotliwosci z regulatorem automatycznie
dostosowujacym krzywa U/f do obcigzenia, a zmienng
lub pracg ze statym momentem.

Opis nastaw:

W przypadku zmiennych obcigzerh momentu, np. w
pompach odsrodkowych i wentylatorach, przetwornica
daje mozliwos¢ pracy w dwéch trybach. Automatyczna
Optymalizacja Energii umozliwia dynamiczng regula-
cje stosunku U/f przez regulator w odpowiedzi na ob-
cigzenie silnika lub zmiany predkosci, co pozwala na
maksymalizacje sprawnosci silnika i przetwornicy przy
jednoczesnej redukcji poziomu cieptfa i hatasu emito-
wanego przez silnik. Parametr 118 umozliwia usta-
wienie wspoétczynnika mocy (Cos @) wykorzystywane-
go przez funkcje AEO.

W trybie AEO przetwornica zapewnia¢ bedzie staly
moment do momentu osiggniecia wartosci zadanej lub
maksymalnej czestotliwosci. Nastepnie przetwornica
przechodzi na funkcje AEO.

Opcja zmiennego momentu przewiduje niskie, Srednie
i wysokie poziomy napiecia, jak pokazano na rysunku
ponizej (jako procent znamionowego napiecia silnika).
Z opcji VT mozna korzystac, jesli do wyjscia podta-
czono réwnolegle wiecej niz jeden silnik. Wybra¢ cha-
rakterystyke momentu o najbardziej niezawodnej
pracy i najmniejszym poborze energii, poziomie ciepta
i hatasu emitowanego przez silnik. Napiecie startowe
mozna wybra¢ w parametrze 108, Napiecie startowe
VT.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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W przypadku statych obcigzen momentu, np. w tas-
mach przenosnika, prasach, mieszarkach, srubach
itp., wybra¢ Staty moment. Praca ze statym momen-
tem (CT) mozliwa jest poprzez utrzymywanie statego
stosunku U/f w calym zakresie pracy.

' Uwaga
C Wazne jest, by wartosci ustawione w pa-
rametrach 102-106 Dane tabliczki zna-
mionowej odpowiadaty danym tabliczki
znamionowej silnika odnosnie potgczenia
w gwiazde Y lub w tréjkat A.

102 Moc silnika, Pm,nM,N

Wartosci nastaw:
0,25 HP (0,25 kW) [25]
0,5 HP (0,37 kW) [37]
0,75 HP (0,55 kW) [55]
1 HP (0,75 kW) [75]

1,5 HP (1,10 kW) [110]

2 HP (1,50 kW) [150]
3 HP (2,20 kW) [220]
4 HP (3,00 kW) [300]
5 HP (4,00 kW) [400]
7,5 HP (5,50 kW) [550]
10 HP (7,50 kW) [750]
15 HP (11,00 kW) [1100]
20 HP (15,00 kW) [1500]
25 HP (18,50 kW) [1850]
30 HP (22,00 kW) [2200]
40 HP (30,00 kW) [3000]
50 HP (37,00 kW) [3700]
60 HP (45,00 kW) [4500]
75 HP (55,00 kW) [5500]
100 HP (75,00 kW) [7500]

VLT® 8000 AQUA
125 HP (90,00 kW) [9000]
150 HP (110,00 kW) [11000]
200 HP (132,00 kW) [13200]
250 HP (160,00 kW) [16000]
300 HP (200,00 kW) [20000]
350 HP (250,00 kW) [25000]
400 HP (300,00 kW) [30000]
450 HP (315,00 kW) [31500]
500 HP (355,00 kW) [35500]
550 HP (400,00 kW) [40000]
600 HP (450,00 kW) [45000]
HP (500,00 kW) [50000]
700 HP (530,00 kW) [53000]
HP (560,00 kW) [56000]
HP (630,00 kW) [63000]

# Zaleznie od urzadzenia

Zastosowanie:
Tutaj wybiera sie wartos¢ kW Pwu,n odpowiadajacg mo-
cy znamionowej silnika.
W zaktadzie produkcyjnym wybrano znamionowa war-
tos¢ kW Pun zalezng od rodzaju urzadzenia.

Opis nastaw:
Nalezy wybra¢ wartos¢ odpowiadajgca danym na tab-
liczce znamionowe;j silnika. W poréwnaniu z nastawa-
mi fabrycznymi mozliwe sg 4 podwymiary oraz 1
nadwymiar.
Mozna réwniez alternatywnie ustawi¢ warto$¢ mocy
silnika jako nieskonczenie zmienna - patrz procedura
dotyczaca zmiana danych liczbowych w sposob ciagty
(bezstopniowy) .

103 Napiecie silnika, Um,n

Wartosci nastaw:
200V [200]
208 'V [208]
220V [220]
230V [230]
240V [240]
380V [380]
400V [400]
415V [415]
440V [440]
460 V [460]

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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480 V [480]
500 V [500]
550 V [550]
575V [575]
660 V [660]
690 V [690]

% Zaleznie od urzadzenia

Zastosowanie:
Tu ustawiane jest napiecie znamionowe silnika Um,n
albo dla gwiazdy Y, albo dla tréjkata A.

Opis nastaw:
Nalezy wybra¢ warto$¢ zgodna z tabliczkg znamiono-
wa silnika, niezaleznie od napiecia zasilania przetwor-
nicy czestotliwosci. Ponadto, alternatywnie mozna
ustawi¢ warto$¢ napiecia silnika _w sposob ciggty bez-
bezstopniowy. Nalezy réwniez stosowac sie do pro-
cedury zmiany danych liczbowych w sposob ciggty
(bezstopniowy).

104 Czestotliwos¢ silnika, fu,n
Wartosci nastaw:
V¥ 50 Hz (50 Hz) [50]
#* 60 Hz (60 Hz) [60]
V) Swiatowe nastawy fabryczne, domysine

rézne od nastaw fabrycznych, domysinych
Ameryki Pétnocne.

Zastosowanie:
Wybra¢ czestotliwo$¢ znamionowa silnika fu,N.

Opis nastaw:
Nalezy wybra¢ warto$¢ odpowiadajaca danym na tab-
liczce znamionowej silnika.

105 Napiecie silnika, Im,n

(MOTOR CURRENT)

Wartosci nastaw:

0,01 — lvtmaks A # Zalezy od wyboru silnika.

Zastosowanie:
Znamionowy prad silnika Imn stanowi cze$c¢ obliczen
przetwornicy czestotliwosci, tzn. momentu obrotowe-
go oraz zabezpieczenia termicznego silnika. Ustawi¢

prad silnika lvLTN biorac pod uwage silnik potgczony w
gwiazde Y lub tréjkat A.

Opis nastaw:
Ustawi¢ warto$¢ odpowiadajgcg danym na tabliczce
znamionowej silnika.
' Uwaga
" . . . .
"b Wazne jest wprowadzenie poprawne;j
i wartosci, poniewaz jest ona czescig ce-
chy sterujgcej V V C Plus,

106 Znamionowa predkos¢ silnika, nmN

(MOTOR NOM.SPEED)

Wartosci nastaw:
100 - fm,N X 60 (maks.
60000 obr/min)

Zastosowanie:
Pozwala to ustawi¢ warto$¢ zgodna z predkoscia zna-
mionowg silnika num,N, podang na tabliczce znamiono-
wej.

# Zalezy od parametru
102 Moc silnika, P mn .

Opis nastaw:
Wybra¢ warto$¢ odpowiadajgca danym na tabliczce
znamionowej silnika.

' Uwaga
" . . . .

"b Wazne jest wprowadzenie poprawne;j

i wartosci, poniewaz jest ona czescig ce-
chy sterujacej V V C PLUS, Wartos¢ maks.
wynosi fu,n x 60. fu,n ustawiane jest w pa-
rametrze 104 Czestotliwos$¢ silnika, fu,n .

Automatyczne dopasowanie do silnika,
AMA

(AUTO MOTOR ADAPT)

Wartosci nastaw:

107

# Wylaczenie optymalizacji (NO AMA) [0]
Automatyczne dopasowanie (RUN AMA) [1]
Ograniczone AMA
(RUN LIMITED AMA) [2]

Zastosowanie:
Automatyczne dopasowanie do silnika to algorytm tes-
towy mierzacy elektryczne parametry silnika w jego
stanie spoczynku. Oznacza to, ze samo AMA nie do-
starcza zadnego momentu.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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AMA jest przydatne przy uruchamianiu systemow przy
oddawaniu do eksploataciji, kiedy uzytkownik pragnie
optymalizowa¢ dopasowanie przetwornicy czestotli-
wosci do zastosowanego silnika. Funkcja ta jest uzy-
wana, kiedy nastawa fabryczna, domysina nie odpo-
wiada wymogom silnika.

Aby jak najlepiej dopasowac przetwornice czestotli-
wosci zalecanie jest uruchomienie AMA, gdy silnik jest
zimny. Nalezy pamieta¢, ze powtarzane uruchomienia
AMA moga doprowadzi¢ do rozgrzania silnika, co spo-
woduje wzrost rezystencji stojana Rs. Zwykle nie jest
to jednak stan krytyczny.

Za pomocg parametru 107 Automatyczne dopasowa-
nie do silnika, AMA mozna wybra¢ pomiedzy wykona-
niem petnego automatycznego dopasowania do silni-
ka Automatyczne dopasowanie [1], a wykonaniem
ograniczonego dopasowania do silnika Ograniczone
AMA [2].

Ograniczony test mozna przeprowadzi¢ wytacznie
wtedy, gdy filtr LC zostat umieszczony pomiedzy prze-
twornica czestotliwosci a silnikiem. Jesli wymagane
jest wykonanie catkowitego ustawienia, filtr LC mozna
zdemontowac i zamontowac¢ ponownie po zakoncze-
niu AMA. W opcji Ograniczone AMA [2] nie ma testu
symetrii silnika oraz podtaczenia wszystkich faz silni-
ka. Podczas korzystania z funkcji AMA nalezy pamie-
ta¢ o nastepujacych sprawach:

- Aby funkcja AMA mogta optymalnie okresli¢
parametry silnika, w parametrach od 102 do
106 nalezy wprowadzi¢ poprawne dane z
tabliczki znamionowej silnika podtgczonego
do przetwornicy czestotliwosci.

- Czas wykonania catkowitego automatyczne-
go dopasowania do silnika waha sie od kilku
do okoto 10 minut w przypadku matych silni-
kéw, w zalezno$ci od ich wartosci znamiono-
wej (np. w przypadku silnika 7,5 HP trwa to
okoto 4 minuty).

- Jesli podczas dopasowania do silnika wysta-
pig btedy, na wysSwietlaczu pojawig sie alar-
my i ostrzezenia.

- AMA mozna uruchamia¢ tylko, jesli prad zna-
mionowy silnika wynosi minimum 35% zna-
mionowego pradu wyjsciowego przetwornicy
czestotliwosci.

' Uwaga
'l: W przypadku niektérych silnikéw (np. sil-
i nikdw z 6 biegunami lub wieksza liczbg
biegunéw) przeprowadzenie Automatycz-
nego Dopasowania moze by¢ niemozli-

we. W takich przypadkach skuteczna
moze by¢ procedura ograniczonego AMA
lub uzycie parametrow 123 i 124, gdyz
procedura ta mierzy stojan silnika i skutki
dtugosci kabla. Wielopunktowe zastoso-
wania silnika nie pozwalajg uzy¢ zadnej z
form AMA.

Opis nastaw:
Wybra¢ Automatyczne dopasowanie [1], jesli prze-
twornica czestotliwosci ma wykonac petne automa-
tyczne dopasowanie do silnika. Wybra¢ Ograniczone
AMA [2], w przypadku umieszczenia filtra LC pomie-
dzy przetwornica czestotliwosci a silnikiem lub w przy-
padku silnikow szesciobiegunowych lub o wiekszej
liczbie biegunéw.

Procedura wykonania automatycznego dopaso-
wania do silnika:

1. Ustawi¢ parametry silnika zgodnie z danymi
na tabliczce znamionowej silnika podanymiw
parametrach 102-106 Dane z tabliczki zna-
mionowey.

2. Podtaczy¢ 24 V DC (najlepiej z zacisku 12)
do zacisku 27 na karcie sterujace;j.

3. Wybra¢ Automatyczne dopasowanie [1] lub
Ograniczone AMA [2] w parametrze 107 Au-
tomatyczne dopasowanie, AMA.

4. Uruchomic¢ przetwornice czestotliwosci lub
podtaczy¢ zacisk 18 (start) do 24 V DC (naj-
lepiej z zacisku 12).

Jesli automatyczne dopasowanie do silnika musi
zostac¢ zatrzymane:

1. Nacisna¢ przycisk [OFF/STOP].

Po wykonaniu zwykltej sekwencji, na wyswietlaczu
ukaze sie komunikat: AMA STOP

1. Przetwornica czestotliwosci jest teraz goto-
wa do pracy.

| Uwaga
": Po zakonczeniu AMA nalezy nacisng¢
q przycisk [RESET], aby zachowa¢ wyniki w
przetwornicy.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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W przypadku btedu, na wyswietlaczu pojawia sie
komunikat: ALARM 22

1. Sprawdzi¢ prawdopodobne przyczyny btedu
na podstawie komunikatu alarmowego. Patrz
Lista ostrzezen i alarmow.

2. Nacisng¢ [RESET], aby wyczysci¢ btad.

W przypadku ostrzezenia na wyswietlaczu pojawia
sie komunikat: WARNING 39-42

1. Sprawdzi¢ prawdopodobne przyczyny btedu
na podstawie wyswietlonego ostrzezenia.
Patrz Lista ostrzezen i alarméw .

2. Nacisng¢ przycisk zmiany danych [CHANGE
DATA] i wybra¢ polecenie kontynuacji ,Con-
tinua”, jesli AMA ma dziata¢ dalej pomimo
ostrzezenia lub nacisnac¢ przycisk[OFF/
STOP], aby zatrzymac¢ automatyczne dopa-
sowanie do silnika.

108 Napiecie rozruchowe zmiennego mo-
mentu

(VT START VOLT)

Wartosci nastaw:
0,0 — parametr 103 Na-
piecie silnika, U mn

# w zaleznosci od par.
103 Napiecie silnika, U
M,N
Zastosowanie:
Parametr ten okres$la napiecie rozruchowe dla charak-
terystyk VT przy OHz. Uzywa sie go rowniez w przy-
padku silnikow potaczonych réwnolegle.
Napiecie rozruchowe odpowiada dodatkowemu wejs-
ciu napiecia do silnika. Po zwigkszeniu napiecia roz-
ruchowego, silniki otrzymujg wyzszy rozruchowy mo-
ment obrotowy. Funkcja ta jest wykorzystywana
gtéwnie w przypadku matych silnikow (< 4,0 kW/5 HP)
potaczonych rownolegle, poniewaz majg one wyzszg
rezystancje stojana niz silniki o mocy powyzej 5,5 kW/
7.5 HP. Funkcja ta jest aktywna wytacznie, gdy wy-
brano Zmienny moment [1], [2] lub [3] w parametrze
101 Charakterystyki momentu.

Opis nastaw:
Ustawi¢ napiecie rozruchowe na 0 Hz. Maksymalne
napiecie zalezy od parametru 103 Napiecie silnika,
Uumn .

109 Ttumienie rezonansu

(RESONANCE DAMP.)

Wartosci nastaw:

0-500%

Zastosowanie:
Problemy zwigzane z rezonansem dla wysokich czes-
totliwosci pomiedzy przetwornicg czestotliwosci a sil-
nikiem mozna wyeliminowaé¢ poprzez regulacje ttu-
mienia rezonansu.

# 100%

Opis nastaw:
Wyeliminowac¢ rezonans odpowiednio ustawiajgc sto-
sunek procentowy ttumienia.

110 Wysoki moment rozruchowy

(HIGH START TORQ.)

Wartosci nastaw:
0,0-0,5s

# 0,0s.
Zastosowanie:

Aby zapewni¢ wysoki moment rozruchowy, przez

maks. 0,5 s dozwolony jest maksymalny moment ob-

rotowy. Jednakze prad ograniczony jest przez limit

ochronny przetwornicy czestotliwosci.

0 s odpowiada brakowi wysokiego momentu rozru-

chowego.

Opis nastaw:
Ustawic czas, podczas ktérego wymagany jest wysoki
moment rozruchowy.

111 Opodznienie startu

(START DELAY)

Wartosci nastaw:
0,0-120,0 s

Zastosowanie:
Parametr ten umozliwia opdznienie startu urzadzenia
w przypadku, gdy wszystkie warunki startu zostaty juz
spetnione. Po uptywie czasu opdznienia czestotliwosé
wyjsciowa zacznie przyspieszac¢ do wartosci zadane;.

# 0,0s

Opis nastaw:
Ustaw zgdany czas opdéznienia, po jakim ma sie roz-
poczaé przyspieszanie.

112 Podgrzewacz silnika
Wartosci nastaw:
# Wylaczona (DISABLE) [0]
Zataczona (ENABLE) [1]

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Zastosowanie:
Podgrzewacz silnika zapewnia eliminacje mozliwych
skroplin powstajgcych w silniku w stanie spoczynku.
Funkcja ta umozliwia rowniez odparowanie skroplin
wodnych juz powstatych w silniku. Podgrzewacz silni-
ka jest aktywny wytgcznie w stanie stop.

Opis nastaw:
Jesli funkcja te nie jest wymagana nalezy wybra¢ Wy-
taczone [0]. Wybierz opcje Aktywny [1], aby aktywo-
wac podgrzewanie silnika. Prad DC ustawiany jest w
parametrze 113 Prgd DC podgrzewacza silnika.

113 Prad DC podgrzewacza silnika

(PREHEAT DC-CURR.)

Wartosci nastaw:
0-100 % # 50 %
Warto$¢ maksymalna zalezy w tym przypadku od
pradu znamionowego silnika, parametr 105 Prad
silnika, I .
Zastosowanie:
Mozliwe jest podgrzewanie silnika w stanie stop za
posrednictwem pradu DC, w celu zapobiezenia prze-
nikaniu wilgoci do silnika.

Opis nastaw:
Silnik moze by¢ podgrzewany za pomocg pradu DC.
Przy wartosci 0% funkcja ta jest nieaktywna; warto$é
wieksza niz 0% powoduje doptyw pradu DC do silnika
w stanie stop (0 Hz). Funkcja ta stuzy rowniez do wy-
tworzenia momentu trzymajgcego.

W przypadku dtugotrwatego doptywu prg-
du DC o zbyt wysokim natezeniu silnik
moze ulec uszkodzeniu.

Hamowanie DC

Podczas hamowania DC, doptyw pradu DC do silnika
powoduje zatrzymanie pracy watu. Parametr 114 Prad
hamowania DC okres$la pragd hamowania DC jako pro-
cent pradu znamionowego silnika Im,N.

W parametrze 115 Czas hamowania DCwybierany
jest czas hamowania DC, a w parametrze 116Czes-
totliwo$¢ zatgczania hamowania DC - czestotliwosé,
przy ktérej hamowanie DC jest uaktywniane.
Hamowanie DC zostanie uaktywnione w przypadku
zaprogramowania zacisku 19 lub 27 (parametr
303/304 Wejscie cyfrowe) na wartos¢ Hamowanie DC,
odwrdécone, po przejsciu wartoscilogicznejz ,1” na ,0”.

Zmiana wartosci logicznej sygnatu start na zacisku 18
z ,1” na ,0” powoduje aktywacje hamowania DC w
momencie, w ktdrym czestotliwos¢ wyjsciowa osiag-
nie wartos¢ nizsza niz czestotliwos¢ sprzegania ha-
mowania.
l Uwaga

'.: Nie stosuje sie hamowania DC jesli sita

i bezwladnosci watu silnika jest ponad 20
razy wieksza niz sita bezwfadnosci same-
go silnika.

114 Prad hamowania DC

(DC BRAKE CURRENT)

Wartosci nastaw:
0 — DEEEAx oy [%)

# 50 %
Wartos¢ maksymalna zalezy od pradu znamiono-
wego silnika. Jesli prad hamowania DC jest ak-
tywny, przetwornica czestotliwosci pracuje z czes-
totliwoscig kluczowania 4 kHz.

Zastosowanie:
Parametr ten jest uzywany do ustawienia pradu ha-
mowania DC, ktéry jest aktywowany w wyniku funkcji
stop po osiagnieciu czestotliwosci hamowania DC us-
tawionej w parametrze 116, czestotliwo$c¢ zatgczania
hamowania DC,lub gdy uruchomiono funkcje odwro-
conego hamowania DC poprzez zacisk 27 lub przez
port komunikacji szeregowej. Prad hamowania DC be-
dzie aktywny przez czas hamowania DC okreslony w
parametrze 115 Czas hamowania DC.

VLT 8152-8602, 380-460 Vi VLT 8052-8652, 525-690
V pracujg ze zredukowanym pragdem DC. Poziom ten
moze spas¢ do 80%, zaleznie od doboru silnika.

Opis nastaw:
Wartos¢ nalezy ustawic jako warto$¢ procentowg zna-
mionowego pradu silnika Iu,N ustawionego w parame-
trze 105 Prad silnika , lvi.tN. 100% prad hamowania
DC odpowiada Iu,N.

Nalezy dopilnowaé, by nie dostarczaé wy-
sokiego pradu hamowania zbyt dtugo. Sil-
nik moze wtedy zostac¢ uszkodzony z

powodu przecigzenia mechanicznego lub
wysokiej temperatury powstatej w silniku.

115 Czas hamowania DC
(DC BRAKE TIME)
Wartosci nastaw:

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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0,0-60,0 s

Zastosowanie:
Parametr ten stuzy do ustawiania czasu hamowania
DC, przez ktory prad hamowania DC (parametr 113)
ma by¢ aktywny.

# 10 s

Opis nastaw:
Ustaw zadany czas.

Czestotliwos¢ zalaczania hamowania
116 DC

(DC BRAKE CUT-IN)

Wartosci nastaw:
0,0 (OFF) - par. 202

Ogranicz wys. czestotliwosci wyj., fuaks ¥ OFF

Zastosowanie:
Parametr ten stuzy do ustawiania czestotliwosci zata-
czania hamowania DC przy ktérej ma by¢ aktywowane
hamowanie DC po wydaniu polecenia stop.

Opis nastaw:
Ustaw zgdang czestotliwosé.

117 Zabezpieczenie termiczne silnika
Wartosci nastaw:
Brak zabezpieczenia (NO PROTECTION) [0]
Termistor-ostrzez (THERMISTOR WAR-

NING) [1]
Termistor-wyt sam. (THERMISTOR FAULT) [2]
ETR 1 Ostrzezenie (ETR WARNING 1) [3]
# ETR 1 wyt. samocz. (ETR TRIP 1) [4]
ETR 2 Ostrzezenie (ETR WARNING 2) [5]
ETR 2 wyt. samocz. (ETR TRIP 2) [6]
ETR 3 Ostrzezenie (ETR WARNING 3) [7]
ETR 3 wyt. samocz. (ETR TRIP 3) [8]
ETR 4 Ostrzezenie (ETR WARNING 4) [9]
ETR 4 wyt. samocz. (ETR TRIP 4) [10]

Zastosowanie:
Przetwornica czestotliwosci ma mozliwo$¢ monitoro-
wania temperatury silnika na dwa sposoby:

- Za posrednictwem czujnika termistorowego
zamontowanego na silniku. Termistor podta-

czony jest do jednego z zaciskow wejs¢ ana-
logowych 53 i 54.

- Przez obliczenie obcigzenia termicznego
(ETR - Electronic Thermal Relay) na podsta-
wie chwilowego obcigzenia i czasu. Porow-
nywane jest ono z prgdem znamionowym
silnika Im,N i czestotliwoscig znamionowa sil-
nika fm n. Obliczenia uwzgledniajg koniecz-
nos¢ mniejszego obcigzenia przy mniejszych
szybkosciach ze wzgledu na mniejsza wy-
dajnos¢ uktadu chiodzenia silnika.

Funkcje ETR 1-4 rozpoczynajg obliczenia po przeta-
czeniu do Zestawu parametréw, w ktérym zostaty
wczesniej wybrane. Pozwala to na uzycie funkcji ETR,
nawet w przypadku zamiennej pracy dwdch lub wiecej
silnikow.

Opis nastaw:
Nalezy wybra¢ Brak zabezpieczenia jesli przy prze-
cigzeniu silnika nie jest wymagane ostrzezenie ani
wytaczenie samoczynne.
Nalezy wybra¢ Termistor-ostrzez jesli wymagane jest
ostrzezenie w przypadku zbyt silnego rozgrzania sie
podtgczonego termistora.
Nalezy wybra¢ Termistor-wyt sam. jesliwymagane jest
odciecie zasilania (wylgczenie samoczynne) w przy-
padku zbyt silnego rozgrzania sie podtaczonego ter-
mistora.
Nalezy wybra¢ ETR 1-4 ostrzezenie jesli wymagane
jest wskazanie ostrzezenia na wyswietlaczu w przy-
padku gdy obliczenia sygnalizujg przecigzenie silnika.
Przetwornica czestotliwo$ci moze by¢ rowniez zapro-
gramowana do wysytania sygnatu ostrzegawczego za
posrednictwem jednego z wyjs¢ cyfrowych
Nalezy wybra¢ ETR 1-4 wyt. samocz. jesli wymagane
jest wytaczenie samoczynne w przypadku gdy obli-
czenia sygnalizujg przecigzenie silnika.
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' Uwaga
C W aplikacjach UL / cUL funkcja ETR za-
pewnia zabezpieczenie silnika przed
przecigzeniem klasy 20 zgodnie z Krajo-
wymi Przepisami Elektrycznymi USA
(NEC).

118 Wspoétczynnik mocy silnika (Cos (1)

(MOTOR PWR FACT)

Wartosci nastaw:
0,50-0,99

# 0.75

Zastosowanie:
Parametr ten kalibruje i optymalizuje funkcje AEO w
przypadku silnikéw o réznym wspotczynniku mocy
(Cos ).

Opis nastaw:
Silniki o liczbie biegundéw > 4 majq nizszy wspoétczyn-
nik mocy, ktéry moégtby ograniczy¢ lub uniemozliwi¢
wykorzystanie funkcji AEO w zwigzku z oszczedza-
niem energii. Parametr ten pomaga uzytkownikowi
skalibrowac funkcje AEO do wspodtczynnika mocy sil-
nika tak, aby z funkcji tej mozna bylto korzysta¢ zaréw-
no w przypadku silnikéw 6-, 8- i 12-biegunowych, jak i
4- i 2-biegunowych.
' Uwaga
“: Warto$é domysina wynosi 0,75 i NIE na-
i lezy jej zmieniac, chyba, ze wspdétczynnik
mocy danego silnika jest nizszy niz 0,75.
Ma to zazwyczaj miejsce w przypadku sil-
nikéw o liczbie biegundéw przekraczajacej
4 lub silnikéw o niskiej sprawnosci.

Kompensacja obcigzenia przy matych

predkosciach obrotowych

(LOAD COMP LO SPD)

Wartosci nastaw:

0-300 %

Zastosowanie:
Parametr ten umozliwia kompensacje napiecia w sto-
sunku do obcigzenia, kiedy silnik pracuje z niska pred-
koscia.

# 100 %

Opis nastaw:
Uzyskiwana jest optymalna charakterystyka U/f, {j.
kompensacja dla obcigzen przy niskiej predkosci. Za-
kres czestotliwosci, w ktéorym aktywna jest Kompen-

sacja obcigzenia przy niskiej predkosci, zalezy od
rozmiaru silnika.
Funkcja ta jest aktywna dla:

Rozmiar silnika Zmiana
0,5 kW (0,75 HP) - 7,5 kW (10 HP) <10 Hz
11 kW (15 HP) - 45 kW (60 HP) <5Hz
55 kW (75 HP) - 355 kW (600 HP) <3-4 Hz
um
PAR. 113 PAR, 114
oo 7 -
A
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]
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Preafecrania

Kompensacja obciazenia przy duzych

predkosciach obrotowych

(LOAD COMP HI SPD)

Wartosci nastaw:
0-300 %

#* 100 %
Zastosowanie:

Parametr ten umozliwia kompensacje napiecia w sto-

sunku do obcigzenia, kiedy silnik pracuje z wysokg

predkoscia.

Opis nastaw:
W funkcji Kompensacja obcigzenia przy wysokiej
predkosci mozliwa jest kompensacja obcigzenia przy
tych czestotliwosciach, przy ktérych przestaje juz dzia-
ta¢ Kompensacja obcigzenia przy niskiej predkosci do
maks. czestotliwosci.

Funkcja ta jest aktywna dla:

Rozmiar silnika Zmiana

0,5 kW - 7,5 kW >10Hz

11 kW - 45 kW >5Hz

55 kW - 355 kW >3-4 Hz
121 Kompensacja poslizgu

(SLIP COMPENSAT.)

Wartosci nastaw:

0-500 % # 100 %

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Zastosowanie:
Kompensacja poslizgu obliczana jest automatycznie,
tj. na podstawie predkosci znamionowe;j silnika nm N.
Kompensacja poslizgu moze by¢ ustawiana precyzyj-
nie w parametrze 121, co pozwala kompensowac to-
lerancje w wartosci nmN.
Funkcja nie jest aktywna rownoczesnie ze Zmiennym
momentem (parametr 101 — wykresy zmiennego mo-
mentu), Regulacja momentu, sprzezeniem zwrotnym
predko$ci, oraz Specjalnymi charakterystykami silni-
ka.

Opis nastaw:
Wprowadzi¢ wartos¢ % czestotliwosci znamionowe;j
silnika (parametr 104).

122 Stala czasowa kompensacji poslizgu

(SLIP TIME CONST.)

Wartosci nastaw:
0,05-5,00 s

# 0,50 s.
Zastosowanie:

Parametr ten okresla szybkos¢ reakcji kompensacji

poslizgu.

Opis nastaw:
Duza wartos¢ powoduje powolng reakcje. | na odwrot:
mata warto$¢ daje w efekcie szybka reakcje.
W razie probleméw z rezonansem o niskiej czestotli-
wosci nalezy ustawi¢ dtuzszy czas.

123 Rezystencja stojana

(STATOR RESIST)

Wartosci nastaw:
% Zalezy od wyboru silnika

Zastosowanie:
Po ustawieniu danych silnika w parametrach 102-106,
automatycznie korygowanych jest szereg innych pa-
rametréw, w tym rezystancja stojana Rs. Recznie
wprowadzana Rs musi odpowiada¢ wartosci dla zim-
nego silnika. Wydajnos¢ na wale moze by¢ poprawio-
na przez precyzyjne dopasowanie Rs oraz Xs, patrz
ponizsza procedura.

Opis nastaw:
Rs mozna ustawi¢ w nastepujacy sposoéb:

1. Automatyczne dopasowanie do silnika, gdzie
przetwornica czestotliwosci przeprowadza w

rzeczywistosci test silnika dla okreslenia war-
tosci. Wszystkie kompensacje sa resetowa-
ne do 100%.

2. Wartosci sg okreslane przez dostawce silni-
ka.

3. Wartosci sg uzyskiwane za pomocg pomia-
réw dokonywanych recznie:

- Rs moze by¢ obliczona przez po-
miar rezystancji RpHASE-to-PHASE PO-
miedzy dwoma zaciskami faz. Jesli
RPHASE-to-PHASE jest nizsza niz 1-2
ohmy (> 4 (5,4 HP) - 5,5 kW (7,4
HP), 400 V), nalezy uzy¢ specjalne-
go omomierza (mostek Thomsona
lub podobny). Rs = 0,5 x RpHASE-to-
PHASE

4. Uzywana jest fabryczna, domysina nastawa
Rs, wybierana samodzielnie przez przetwor-
nice czestotliwosci na podstawie danych na
tabliczce znamionowej silnika.

124 Stator reactance

(STATOR REACT.)

Wartosci nastaw:
# depends on the choice of motor

Zastosowanie:
After setting motor data in parameters 102-106, a
number of adjustments of various parameters are ma-
de automatically, including the stator resistance Xs.
The shaft performance can be improved by fine-tuning
R's and Xs, see procedure below.

Opis nastaw:
Xs can be set as follows:

1. Automatic motor adaptation, where the fre-
quency converter actually tests the motor to
determine this value. All compensations are
reset to 100%.

2. The values are stated by the motor supplier.

3. These values are obtained by means of ma-
nual measurements:

- Xs can be calculated by connec-
ting a motor to mains and measu-
ring the phase-to-phase voltage UL
as well as the idling current lo.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Alternatively, these values can be
recorded during operation in idle
running state at the rated motor fre-
quency fu N, slip compensation (par.
115) = 0% and load compensation
at high speed (par. 114) = 100%.

v,
VY3 x /o

4, The factory settings of Xs, selected by the
frequency converter itself on the basis of the
motor nameplate data, are used.
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® Wartosci zadane i Ograniczenia200-228

1 poza |

fMAKS.(202) T~ — —"—"—"—"—-—-—- _
Ref. 1

FM,N (104) 1

FMIN.(201) 1

X
Czos rozpedzania

Czaos hamowania

175HA334.10
Ta grupa parametrow okresla zakres czestotliwosci i
wartosci zadanych przetwornicy czestotliwosci. Grupa
ta obejmuje réwniez:

- Ustawienia czasu rozpedzania/zatrzymania.

- Wybér czterech wstepnie programowanych
wartosci zadanych.

- Mozliwos¢ zaprogramowania czterech opc;ji
obejscia czestotliwosci zabronione;.

- Ustawienia maksymalnego pradu silnika.

- Ustawienia ograniczen ostrzezen dla pradu,
czestotliwosci, wartosci zadanych i sprzeze-
nia zwrotnego.

201 Ograniczenie niskiej czestotliwosci

wyjsciowej, fmin

(MIN. FREQUENCY)

Wartosci nastaw:

0,0 - fmaks. # 0,0 HZ

Zastosowanie:
W tym miejscu wybierana jest minimalna czestotli-
wos¢ wyjsciowa.

Opis nastaw:
Dostepne opcje wartosci siegaja od 0,0 Hz do czes-
totliwosci okreslanej w parametrze 202 Ogranicz wys.
czestotliwo$ci wyj., fuax .

202 Ogranicz wys. czestotliwosci wyj., fuaks

(MAX FREQUENCY)

Wartosci nastaw:

fmin - 120 Hz

(par. 200 Zakres czestot-
liwosci wyjsciowey)

# 60 Hz/ ¥50 Hz
V) Swiatowe nastawy
fabryczne, domysine

rézne od nastaw fa-
brycznych, domysinych
Ameryki Pétnocnej.)
Zastosowanie:
W tym parametrze mozna wybra¢ maksymalng czes-
totliwos¢ wyjsciowg odpowiadajgca najwyzszej mozli-
wej predkosci silnika.
' Uwaga
16 Warto$é czestotliwosci wyjsciowej prze-
i twornicy czestotliwosci nigdy nie moze
nigdy przekracza¢ 1/10 wartosci czestot-
liwosci kluczowania (parametr 407 Czes-
totliwosc kluczowania.

Opis nastaw:
Mozna wybra¢ wartos¢ z fwin do ustawienia wykona-
nego w parametrze 200 Zakres czestotliwo$ci wyjscio-
wey.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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® Obstuga wartosci zadanych

Obstuga wartosci zadanych zostata przedstawiona
ponizej na schemacie blokowym.

Schemat blokowy pokazuje w jaki spos6b zmiana da-
nego parametru moze wptywac¢ na wypadkowg war-
tos¢ zadana.

Parametry 203-205 Obsfuga warto$ci zadanych, mini-
malna i maksymalna warto$¢ zadana, oraz parametr
210 Typ wartosci zadanej okreslaja sposob, w jaki
prowadzona jest obstuga wartosci zadanych. Powyz-
sze parametry sg aktywne zaréwno w petli zamknietej
jak tez otwartej.

Zdalne wartosci zadane definiowane sg jako:

. Zewnetrzne wartosci zadane, takie jak wejs-
cia analogowe 53, 54 i 60, impulsowe war-
tosci zadane przekazywane za posrednic-
twem zacisku 17/29, oraz warto$ci zadane z
portu komunikacji szeregowe;.

. Programowane wartosci zadane.

Wypadkowg wartos¢ zadang mozna wywota¢ na wy-
Swietlaczu wybierajac Warto$¢ zadang [%] w parame-
trach 007-010 Wskazania odczytu wys$wietlacza, oraz
w formie jednostki poprzez wybér Wypadkowej war-
tosci zadanej [unit]. Zobacz rozdziat dotyczacy Obstu-
gi sprzezenia zwrotnego w zwiazku z petlag zamknieta.

Sume zewnetrznych wartosci zadanych mozna wywo-
ta¢ na wyswietlaczu w postaci wartosci procentowej w
zakresie od Minimalnej warto$ci zadanej, Ref min do

Maksymalnej warto$ci zadanej, Ref maks. . Wybierz
opcje Zewnetrzna warto$¢ zadana, % [25] w parame-
trach 007-010 Wskazania odczytu wys$wietlacza w
przypadku gdy wymagany jest odczyt na wyswietla-
czu.

Mozliwe jest wykorzystywanie wstepnie programowa-
nych wartosci zadanych i zewnetrznych wartosci za-
danych jednoczesnie. Wybdr w parametrze 210 Typ
wartosci zadanej okresla sposob, w jaki programowa-
ne wartosci zadane dodawane sg do zewnetrznych
wartosci zadanych.

Dodatkowo istnieje niezalezna lokalna warto$¢ zada-
na, w ktérej wypadkowa warto$¢ zadana ustawiana
jest za pomoca przyciskéw [+/-]. W przypadku wyboru
lokalnej wartosci zadanej, zakres czestotliwosci wyj-
Sciowej jest ograniczany parametrem 201 Ograniczei-
ne nisk. czestotliwosci wyj., fuin oraz parametrem 202
Ograniczenie wys. czestotliwosci wyj., fuaks..
| Uwaga

": Jesli aktywna jest lokalna warto$¢ zada-

q na, przetwornica czestotliwosci bedzie
zawsze w trybie Petli otwartej [0], nieza-
leznie od wyboru dokonanego w parame-
trze 100 Konfiguracja.

Opcje wyboru jednostki lokalnej wartosci zadanej
obejmujg Hz oraz warto$¢ procentowg zakresu czes-
totliwosci wyjsciowej. Jednostka ta wybierana jest w
parametrze 011 Jednostka lok. wart. zad..

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Programowane wartosci zodone

Warl, zad. 1 par. 211

Programowana wart. zad. bit najmniej znaczqey, par. 300-307
/ Programowana wart. zad. bit najbardzie] znaczgcy, par. 300-307

Warl. zad. 1 par. 212
~ Y Tryb konfig., par. 100
Warl. zod. 1 par. 213 Suma Funkcla wart. zad., por. 210 |
X / | petia otwort
Worl. zod. 1 par. 214 [LXHY 7 Zotrzasnl] wart, zod. | pedkote
/ par. 300-307 |
b 1Yy Wzgledno | X
Zewnelrzna warl. zad. [ | Wypadkowa warl. zad
, b xxev/ic0 ’\L‘
Wejdcie onalogowe 53, por. 308 y Polic zomknleta
o-10v Skala
-
Wejscle onalogowe 54, par. 311 o Y Zot i
. per. .
0-10v Skala| %% < variose
do % zodang
o —e Zownelrzno
Wejscie onalogowe 60, por. 314 0% \
0-20mA Skala \ T
do %
.w e Impul - Pragramawane
o 00, 17725 o yorl 00, do LCP: Jednostka
par. 301, 305 wypadkowej
wort. sod. & . Zdalnie wartosci zadane]j
orl. zod. kom. szeregowe]
sterowana
LcP wartosé
: zadana LCP:
Zermee
zadana w % wartose
o zadana w %
Funkcja sprzezenia zwrotnego
- ————= -
Warlos¢ zadana 1 .—l‘ }
Wartos¢ zadana
| Patrz por. 413-419 | sprzezenia zwrotnego
Wortos¢ zadana 2 @—— |
- 1

175HA375.14

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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203 Miejsce wartosci zadanej

(REFERENCE SITE)

Wartosci nastaw:
# Warto$¢ zadana podtaczona do Hand/Auto

(LINKED TO HAND/AUTO) [0]
Zdalna wartos¢ zadana (REMOTE) [1]
Lokalna warto$¢ zadana (LOCAL) [2]

Zastosowanie:
Ten parametr okresla pochodzenie aktywnej wartosci
zadanej. Jesli zostanie wybrana opcja Wartos¢ zada-
na podtgczona do Hand/Auto [0], wynikowa wartosé
zadana zalezy od tego, czy przetwornica czestotliwos-
ci znajduje sie w trybie Hand (Recznym) czy Auto.
W tabeli pokazano, ktore wartosci zadane sg aktywne,
gdy odpowiednio wybranoWartosc¢ zadana podigczo-
na do Hand/Auto [0], Zdalna warto$¢ zadana zdalna
[1] lub Lokalna wartos$¢ zadana [2]. Tryb Hand lub Au-
to mozna wybra¢ za pomoca klawiszy na panelu ste-
rujacym lub za pomocg wejscia cyfrowego, parametry
300-307 Wejscia cyfrowe.
Warto$¢ zadana

obstuga
Hand/Auto [0]

Tryb Hand (Reczny)  Tryb Auto
Lokalna warto$¢ zada- Zdalna wartos¢ za-
na jest aktywna dana jest aktywna

Zdalna [1] Zdalna warto$¢ zada- Zdalna wartos¢ za-
na jest aktywna dana jest aktywna
Lokalna [2] Lokalna warto$¢ zada- Lokalna wartos¢

na jest aktywna zadana jest aktyw-

na

Opis nastaw:
Jesli wybrana zostanie Wartos¢ zadana podfgczona
do Hand/Auto [0], predkos¢ silnika w trybie Hand
(Recznym) zostanie okreslona przez lokalng wartos¢
zadang, podczas gdy w trybie Auto bedzie ona zalezeé
zdalnych wartosci zadanych oraz wybranych nastaw.
Jesli wybrana zostanie Zdalna warto$c¢ zadana [1],
predkos¢ silnika bedzie zaleze¢ od zdalnych wartosci
zadanych, niezaleznie od tego, czy wybrany zostat
tryb Auto czy Hand.
Jesli wybrana zostanie Lokalna warto$¢ zadana [2],
predkos¢ silnika bedzie zaleze¢ od lokalnej wartoSci
zadanej ustawionej za pomoca panelu sterowania,
niezaleznie od tego, czy wybrany zostat tryb Auto czy
Hand.

204 Minimalna wartos¢ zadana, Refuin

(MIN. REFERENCE)

Wartosci nastaw:
Parametr 100 Konfiguracja = Petla ot-
warta [0].

# 0,000 Hz

0,000 - parametr 205 Refmaks.

Parametr 100 Konfiguracja = Petla za-
mknieta [1].

- Par. 413 Minimalne sprzezenie zwrotne

- par. 205 Refuaks. # 0.000

Zastosowanie:
Minimalna warto$¢ zadana okresla minimalng war-
tos¢, jakg moze przyja¢ suma wszystkich warto$ci
zadanych. Wybér Petli zamknietej w parametrze 100
Konfiguracjapowoduje ograniczenie minimalnej war-
tosci zadanej przez parametr 413 Minimalne sprzeze-
nie zwrotne.
Minimalna warto$¢ zadana jest ignorowana w przy-
padku, gdy aktywna jest lokalna warto$¢ zadana (pa-
rametr 203 Pochodzenie wartosci zadanej). Jednostki
wartosci zadanej przedstawiono w tabeli ponizej:

Jednostka
Par. 100 Konfiguracja = Petla otwarta Hz
Par. 100 Konfiguracja = Petla zamknieta Par. 415

Opis nastaw:
Minimalna wartos¢ zadana jest ustawiana w przypad-
ku, gdy silnik ma pracowac z predkoscig minimalng,
nawet jesli wypadkowa warto$¢ zadana wynosi 0.

205 Maksymalna warto$¢ zadana, Refmaks

(MAX. REFERENCE)

Wartosci nastaw:
Parametr 100 Konfiguracja = Ot-
warta petla [0] Parametr 204
Ref miv - 1000.000 Hz
Parametr 100 Konfigura-
cja = Petla zamknieta [1]
Par. 204 Wart. zad. win
- par. 414 Maksymalne
sprzezenie zwrotne

# 60 Hz/(150 Hz

# 60 Hz/V¥ 50 Hz
V) Swiatowa nastawa
fabryczna, domysina
rézna od nastaw fa-
brycznych, domysinych
Ameryki Pétnocnej).
Zastosowanie:
Maksymalna warto$¢ zadana to wartos¢ najwyzsza
otrzymana poprzez zsumowanie wszystkich wartosci
zadanych. Jesli Petla zamknieta [1] zostata wybrana
w parametrze 100 Konfiguracja, maksymalna wartosc
zadana nie moze by¢ ustawiona powyzej wartosci w
parametrze 414 Maksymalne sprzezenie zwrotne .
Maksymalna warto$¢ zadana jest ignorowana, gdy ak-
tywna jest lokalna wartos¢ zadana (parametr 203
Pochodzenie warto$ci zadaney).

Jednostka wartosci zadanej moze zosta¢ okreslona
na podstawie ponizszej tabeli:

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Jednostka
Par. 100 Konfiguracja = Otwarta petla Hz
Par. 100 Konfiguracja = Petla zamknieta Par. 415

Opis nastaw:
Maksymalna warto$¢ zadana jest ustawiana, gdy
predkos¢ silnika ma nie przekracza¢ ustawionej war-
tosci, niezaleznie od tego, czy wynikajgca wartos¢
zadana jest wyzsza niz Maksymalna wartos¢ zadana.

206 Czas rozpedzania

(RAMP UP TIME)

Wartosci nastaw:
1-3600s

Zastosowanie:
Czas rozpedzania to czas przyspieszenia od 0 Hz do
czestotliwosci znamionowej silnika fu,n (parametr 104
Czestotliwos¢ silnika, fu,N). Przyjmuje sie, ze prad wyj-
$ciowy nie osiaga ograniczenia pradu (ustawionego w
parametrze 215 Ograniczenie pradu ILim ).

# Zaleznie od typu

1 poza

T MAKS.(202)
Ref.
FM,N (104)

FmIN.(201) T

Czas rozpedzania Czas hamowania

175HA334.10

Opis nastaw:
Nalezy zaprogramowac zgdany czas rozpedzania.

207 Czas zatrzymania

(RAMP DOWN TIME)

Wartosci nastaw:
1-3600s

# Zaleznie od typu
Zastosowanie:

Czas zatrzymania to czas zmniejszenia predkosci od

czestotliwosci znamionowe;j silnika fu,n (parametr 104

Czestotliwosc silnika, fu,n) do 0 Hz, przy zatozeniu, ze

w inwerterze nie powstanie przepiecie z powodu pracy

silnika w trybie generatorowym.

Opis nastaw:
Nalezy zaprogramowac¢ zgdany czas zatrzymania.

208 Automatyczny ramp-down

(AUTO RAMPING)

Wartosci nastaw:
Nieaktywne (DISABLE) [0]
# Aktywne (ENABLE) [1]

Zastosowanie:
Funkcja ta zapewnia, podczas zwalniania nie wystapi
wytaczenie awaryjne przetwornicy czestotliwosci, jesli
ustawiony czas zatrzymania jest zbyt krétki. Jesli pod-
czas zwalniania przetwornica czestotliwosci zarejes-
truje, ze napiecie obwodu posredniego jest wyzsze niz
wartos¢ maksymalna (patrz lista ostrzezen i alar-
moéw), przetwornica automatycznie wydtuzy czas
zwalniania.

l Uwaga

'.: Jesli wybrane zostanie ustawienie Aktyw-

i ne [1], czasy ,ramp” moga zostac znacz-
nie wydtuzone w odniesieniu do czasu
ustawionego w parametrze 207 Czas
zwalniania.

Opis nastaw:
Ustawic te funkcje jako Aktywne [1], jesli w przetwor-
nicy czestotliwosci podczas zwalniania regularnie wy-
stepuja wytaczenia awaryjne. Jesli zaprogramowany
zostat krotki czas zwalniania, ktéry moze doprowadzic
do wytaczenia awaryjnego w szczegolnych warun-
kach, funkcje mozna ustawi¢ na Wigcz [1], aby unik-
na¢ takich wytaczen.

209 Czestotliwos¢ pracy manewrowej - jog

(JOG FREQUENCY)

Wartosci nastaw:

Par. 201 Minimalna czestotliwos¢ wyj-

$ciowa - par. 202 Maksymalna czes-

totliwo$¢ wyjsciowa # 10,0 HZ
Zastosowanie:

Czestotliwos¢ pracy manewrowej fioc to stata czes-

totliwos¢ wyjsciowa dla pracy przetwornicy czestotli-

wosci po aktywowaniu funkcji ,jog”.

Funkcje pracy manewrowej — jog mozna aktywowaé

za pomoca wejs¢ cyfrowych.

Opis nastaw:
Ustawi¢ zadang czestotliwos¢.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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B Typ wartosci zadanej

Ponizszy przyktad przedstawia sposob obliczania wy-
padkowej wartosci zadanej w przypadku korzystania
jednoczesnie z Programowanych warto$ci zadanych
oraz Sumy i Wzglednej w parametrze 210 Typ war-
tosci zadanej. Zobacz Obliczanie wypadkowej wartos-
ci zadanej. Zobacz rowniez ilustracje Obstugi wartosci
zadaney.

Zostaly ustawione nastepujgce parametry:

Par. 204 Minimalna warto$¢ zadana 10 Hz

Par. 205 Maksymalna warto$¢ zadana: 50 Hz

Par. 211 Programowana warto$¢ zadana: 15%

Par. 308 Zacisk 53, wejscie analogowe: Warto$¢ zadana [1]
Par. 309 = Zacisk 53, min. skalowanie: 0V

Par. 310 Zacisk 53, maks. skalowanie: 10V

W przypadku ustawienia parametru 210 Typ wartoSci
zadanej na Sume [0], jedna ze zmodyfikowanych Pro-
gramowanych warto$ci zadanych (par. 211- 214) zos-
tanie dodana do zewnetrznych wartosci zadanych
jako wartos¢ procentowa zakresu wartosci zadanych.
W przypadku, gdy zacisk 53 jest zasilany napigeciem 4
V za posrednictwem wejscia analogowego, wypadko-
wa warto$¢ zadana ksztattuje sie nastepujaco:

Par. 210 Typ warto$ci zadanej = Suma [0]

Par. 204 Minimalna warto$¢ zadana = 10,0 Hz
Wkitad wartosci zadanej przy 4 V =16,0 Hz
Par. 211 Programowana warto$¢ za- =6,0 Hz
dana

Wypadkowa warto$¢ zadana =32,0Hz

W przypadku ustawienia parametru 210 Typ wartosci
zadanej na Wzgledng [1], jedna ze
zmodyfikowanych Programowanych warto$ci zada-
nych (par. 211-214) zostanie obliczona jako wartos¢
procentowa sumy zaprogramowanych zewnetrznych
wartosci zadanych. W przypadku, gdy zacisk 53 jest
zasilany napieciem 4 V za posrednictwem wejscia
analogowego, wypadkowa warto$¢ zadana ksztattuje
sie nastepujgco:

Par. 210 Typ wartoSci zadanej = Wzgledna [1]

Par. 204 Minimalna warto$¢ zadana = 10,0 Hz
Wktad wartosci zadanej przy 4 V =16,0 Hz
Par. 211 Programowana warto$¢ za- =24 Hz
dana

Wypadkowa wartos¢ zadana =28,4Hz

Wykres w kolumnie obok przedstawia wypadkowg
wartos¢ zadang w odniesieniu do zewnetrznej wartos-
ci zadanej w zakresie 0-10 V.

Parametr 210 Typ warto$ci zadanej zostat zaprogra-
mowany odpowiednio na Sume [0] oraz Wzgledng[1].
Dodatkowo, wykres obejmuje rowniez przypadek, w
ktéorym parametr 211 Programowana warto$¢ zadana
1 zostat ustawiony na 0%.

Ref. [Hz]

Par. 205
Maks. wart. zad. = 50

175HA384.11

40
304
20

Par. 204
Min. wart. zad. = 107

—
10 Sygnat wort. zed. [V]

Par. 310
Zacisk 53 = 10V

Par. 309
Zacisk 53 = 0V

210 Typ wartosci zadanej

(REF FUNCTION)

Wartosci nastaw:

# Suma (SUM) [0]
Wzgledna (RELATIVE) [1]
Zewnetrzna/programowana (EXTERNAL/
PRESET) [2]

Zastosowanie:
Mozliwe jest zdefiniowanie, w jaki sposob zaprogra-
mowane wartosci zadane majg by¢ dodawane do in-
nych wartosci zadanych. Do tego celu wykorzystuje
sie opcje Suma lub Wzgledna. Mozliwe jest réwniez -
za pomoca funkcji Zewnetrzna/programowana - ok-
reslenie, czy wymagane jest przetgczanie pomiedzy
zewnetrznymi i programowanymi warto$ciami zada-
nymi.
Zobacz Obstuga wartos$ci zadaney.

Opis nastaw:
W przypadku wyboru opcji Suma [0], jedna ze zmody-
fikowanych programowanych wartosci zadanych (pa-
rametry 211-214 Programowana warto$¢ zadana) jest
dodawana do pozostatych zewnetrznych wartosci za-
danych jako wartos¢ procentowa zakresu wartosci za-
danych (Refuin-Refuaks.).
W przypadku wyboru opcji Wzgledna [1], jedna ze
zmodyfikowanych programowanych wartosci zada-
nych (parametry 211-214 Programowana warto$¢ za-
dana ) jest obliczana jako warto$¢ procentowa sumy
biezacych zewnetrznych wartosci zadanych.
W przypadku wyboru opcji Zewnetrzna/programowa-
na [2], mozliwe jest przetaczanie pomiedzy zewnetrz-
nymi i programowanymi wartosciami zadanymi za
pomoca zaciskéw 16, 17, 29, 32 lub 33 (parametr 300,
301, 305, 306 lub 307) Wejscia cyfrowe). Programo-

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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wane wartosci zadane zostang wyrazone jako wartos-
ci procentowe zakresu wartosci zadane;j.
Zewnetrzna wartos¢ zadana jest suma analogowych
wartosci zadanych, impulsowych wartosci zadanych
oraz wszelkich wartosci zadanych pochodzgcych z
portu komunikacji szeregowe;.
' Uwaga

'l: W przypadku wyboru opcji Suma lub

i Wzgledna, jedna z programowanych war-
tosci zadanych bedzie zawsze aktywna.
Jesli programowane wartosci zadane nie
majg by¢ uwzgledniane, nalezy ustawic je
na 0% (tak jak w Fabrycznym zestawie
parametrow) za posrednictwem portu ko-
munikacji szeregowej.

Wartosci nastaw:

-100,00 % - +100,00 % # 0.00%

zakresu wartosci zadanej/zewnetrznej wartosci
zadanej

Zastosowanie:
W parametrach 211-214 Programowana wartos¢ za-
dana mozna ustawic cztery rozne programowane
wartosci zadane. Programowana wartos¢ zadana jest
okreslona jako procent wartosci zakresu wartosci za-
danej (Refmin - Ref max) lub jako procent wartosci
innych zewnetrznych wartosci zadanych w zaleznosci
od ustawienia wykonanego w parametrze 210 Typ
wartosci zadanej.
Zaprogramowane warto$ci zadane mozna wybra¢ ak-
tywujac zacisk 16, 17, 29, 32 lub 33 — patrz ponizsza
tabela.

Zacisk 17/29/33 Zacisk 16/29/32
MSB programowa- LSB programowa-
nej wart. zad. nej wart. zad.

0 0

Programowana
wart. zad. 1
Programowana
wart. zad. 2
Programowana
wart. zad. 3
Programowana
wart. zad. 4

0 1

1 0

1 1

Opis nastaw:
Ustawi¢ wymagang programowang warto$¢ zadana,
ktéra ma byc¢ opcja.

215 Ograniczenie pradu, ILim

(CURRENT LIMIT)

Wartosci nastaw:

0,1-1,1x TN # 1,0 x vt [A]

Zastosowanie:
Tu ustawiany jest maksymalny prad wyjsciowy ILim.
Nastawa fabryczna, domysina odpowiada znamiono-
wemu pradowi wyjsciowemu. Jesli ograniczenie pradu
ma by¢ wykorzystywane jako zabezpieczenie silnika,
nalezy bezwzglednie ustawi¢ prad znamionowy silni-
ka. Jesli ograniczenie pradu zostanie ustawione w
zakresie 1,0-1,1 x IvLt,N (znamionowy prad wyjsciowy
przetwornicy czestotliwosci), przetwornica moze ob-
stuzy¢ obciazenie jedynie w sposéb przerywany f{j.
przez krétkie okresy czasu jednoczesnie. Jesli obciag-
zenie przekraczato lvitN, nalezy dopilnowac, aby
przez pewien okres obcigzenie byto nizsze od IvitN.
Nalezy pamietac, ze jesli ograniczenie pragdu ustawio-
no na mniej niz lvLt,N, moment przyspieszajacy zosta-
nie odpowiednio zmniejszony.

Opis nastaw:
Ustawi¢ wymagany maksymalny prad wyjsciowy ILim.

Obejscie szerokos¢

216
pasma

(FREQUENCY BYPASS B.W)

Wartosci nastaw:
0 (OFF) - 100 Hz

Zastosowanie:
W niektérych systemach nalezy unika¢ danych czes-
totliwosci wyjsciowych z powodu problemoéw z rezo-
nansem mechanicznym w systemie. Tego rodzaju
czestotliwosci wyjSciowe mozna programowac w pa-
rametrach 217-220 Obejscie czestotliwosci zabronio-
nej. W parametrze (216 Obejscie czestotliwosci za-
bronionej, szeroko$¢ pasma)mozna zdefiniowac dang
szerokos¢ pasma wokot kazdej czestotliwosci.

czestotliwosci,

# Wytacz

Opis nastaw:
Szeroko$¢ pasma obejscia rowna sie programowanej
czestotliwosci szerokosci pasma. Szerokos$¢ pasma
zostanie wysrodkowana wokot kazdej czestotliwosci
obejscia.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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217 Obejscie czestotliwosci zabronionej 1

(BYPASS FREQ. 1)

218 Obejscie czestotliwosci zabronionej 2

(BYPASS FREQ. 2)

219 Obejscie czestotliwosci zabronionej 3

Wartosci nastaw:
0-120 Hz

Zastosowanie:
W niektorych SYSTEMACH nalezy unikaé niektérych
czestotliwosci wyjsciowych z powodu problemoéw z re-
zonansem mechanicznym w SYSTEMIE.

# 120,0 Hz

Opis nastaw:
Whpisac czestotliwosci, ktorych nalezy unikac.
Patrz takze parametr 216 Obejscie czestotliwosci za-
bronionej, szerokos¢ pasma.

221 Ostrzezenie: Maly prad, lLow

(WARN. LOW CURR.)

Wartosci nastaw:
0,0 - par. 222 Ostrzezenie: Wysoki prad
IHiGH , # 0,0A
Zastosowanie:
Kiedy prad silnika jest ponizej limitu, lLow zaprogra-
mowanego w tym parametrze i jesli w parametrze 409
wybrane zostato Ostrzezenie [1] Funkcja w przypadku
braku obcigzenia wéwczas na wyswietlaczu pojawia
sie migajacy komunikat CURRENT LOW. Jesli nato-
miast w parametrze 409 Funkcja w przypadku braku
obcigzenia wybrane zostato Wytgczenie awaryjne [0],
Woéwczas przetwornica czestotliwosci wytaczy sie.
Funkcje ostrzezeh w parametrach 221-228 nie sg ak-
tywne podczas rozpedzania po komendzie Start, zwal-
niania po komendzie Stop oraz podczas postoju.
Funkcje ostrzezenh sgq aktywowane, kiedy czestotli-
wos¢ wyjsciowa osiggnie wypadkowg wartos¢ zada-
ng. Wyjscia sygnatowe mozna tak zaprogramowac,
aby generowaly sygnat ostrzegawczy poprzez wyjscia
42 i 45 lub poprzez wyjscia przekaznikowe.

Opis nastaw:
Dolny limit dla sygnatu ILow musi by¢ zaprogramowany
wewnatrz normalnego zakresu pracy przetwornicy
czestotliwosci.

VLT® 8000 AQUA
IMmA WART. ZAD. N5k WART. ZAD.wysoki 2
(225-0S PAR.) (226-ES PAR.) §
<<
' 1 1 ' E
Tum | ____ [T I ¥ o/ 1 . -
(PAR.215) .r I ’%’ \ I'
oo % ' !
Iwysokl + — ——— J— — — — [~ %——L——-'r—
(PAR.222) ! | % | !
1 | 1 1
o e
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| | | i
B | BN
| PR SN DU L
(PARSZT) C I % [ T
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! R
! T L T : >
fMIN. fNISkI WART. ZAD. fwysoki fmaks.
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222 Ostrzezenie: Wysoki prad, lnigH

(WARN. HIGH CURR.)

Wartosci nastaw:

Parametr 221- v max # Iy MAX

Zastosowanie:
Jesli wartos¢ pradu silnika przekracza limit, lnigH, za-
programowany w tym parametrze, na wys$wietlaczu
pojawia sie migajacy komunikat CURRENT
HIGH.D134
Funkcje ostrzezen w parametrach 221-228 nie sg ak-
tywne podczas rozpedzania po komendzie Start, zwal-
niania po komendzie Stop oraz podczas postoju.
Funkcje ostrzezen sg aktywowane, kiedy czestotli-
wos¢ wyjsciowa osiggnie wypadkowg wartos¢ zada-
na.
Wyjscia sygnatowe mozna tak zaprogramowac, aby
generowaly sygnat ostrzegawczy poprzez wyjscia 42
i 45 lub poprzez wyjscia przekaznikowe.

Opis nastaw:
Gorny limit dla sygnatu czestotliwosci silnika fricH musi
by¢ zaprogramowany wewnatrz normalnego zakresu
pracy przetwornicy czestotliwosci. Patrz rysunek przy
parametrze 221 Ostrzezenie: Maly prad, lLow .

223 Ostrzezenie: Niska czestotliwosé, fLow

(WARN. LOW FREQ.)

Wartosci nastaw:

0,0 - parametr 224

Zastosowanie:
Jesli wartos¢ czestotliwosci wyjsciowej jest ponizej li-
mitu, fLow, zaprogramowanego w tym parametrze, na

# 0,0 Hz

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j

MG.83.A2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss 117

Qo
c
®©
=
o
S
®©
—
(o)
o
.

o




et

VLT® 8000 AQUA

wyswietlaczu pojawia sie migajgcy komunikat FRE-
QUENCY LOW.

Funkcje ostrzezen w parametrach 221-228 nie sg ak-
tywne podczas rozpedzania po komendzie Start, zwal-
niania po komendzie Stop oraz podczas postoju.
Funkcje ostrzezenh sg aktywowane, kiedy czestotli-
wos¢ wyjsciowa osiggnie wypadkowg wartos¢ zada-
na.

Wyjscia sygnatowe mozna tak zaprogramowacé, aby
generowaty sygnat ostrzegawczy poprzez wyjscia 42
i 45 lub poprzez wyjscia przekaznikowe.

Opis nastaw:
Dolny limit dla sygnatu czestotliwosci silnika fLow musi
by¢ zaprogramowany wewnagtrz normalnego zakresu
pracy przetwornicy czestotliwosci. Patrz rysunek przy
parametrze 221 Ostrzezenie: Maty prad, ILow.

Ostrzezenie: Wysoka czestotliwos¢,
fHicH

(WARN. HIGH FREQ.)

Wartosci nastaw:

Par. 200 Zakres czestotliwosci wyj-

Sciowej = 0-120 Hz [0].

parametr 223 - 120 Hz

Zastosowanie:
Jesli wartos¢ czestotliwosci wyjsciowej jest powyzej
ograniczenia fricH zaprogramowanego w tym para-
metrze, na wyswietlaczu ukazuje sie migajgcy komu-
nikat FREQUENCY HIGH.
Funkcje ostrzezeh w parametrach 221-228 nie sg ak-
tywne podczas rozpedzania po poleceniu Start, za-
trzymania po poleceniu Stop oraz podczas zatrzyma-
nia. Funkcje ostrzezenh sg aktywowane, kiedy
czestotliwo$¢ wyjsciowa osiggnie wybrang wartos¢
zadang. Wyjscia sygnatdw mozna tak zaprogramo-
wac, aby generowaty sygnat ostrzegawczy poprzez
zacisk 42 i 45 oraz poprzez wyjscia przekaznikowe.

224

# 120,0 Hz

Opis nastaw:
Gorne ograniczenie sygnatu czestotliwosci silnika
fricH musi zosta¢ zaprogramowane w normalnym za-
kresie roboczym przetwornicy czestotliwosci. Patrz ry-
sunek przy parametrze 221 Ostrzezenie: Maty prad,
ILow.

Ostrzezenie: Niska warto$¢ zadana,
225
REFLow

(WARN. LOW REF.)

Wartosci nastaw:

-999.999,999 - REFHiGH (par.
226) # -999,999.999

Zastosowanie:
Kiedy zdalna wartos¢ zadana jest ponizej limitu,
RefLow, zaprogramowanego w tym parametrze, na
wyswietlaczu pojawia sie migajacy komunikat REFE-
RENCE LOW.

Funkcje ostrzezen w parametrach 221-228 nie sg ak-
tywne podczas rozpedzania po komendzie Start, zwal-
niania po komendzie Stop oraz podczas postoju.
Funkcje ostrzezen sag aktywowane, kiedy czestotli-
wos$¢ wyjsciowa osiggnie wypadkowg warto$¢ zada-
na. Wyjscia sygnatowe mozna tak zaprogramowac,
aby generowaly sygnat ostrzegawczy poprzez wyjscia
42 i 45 lub poprzez wyjscia przekaznikowe.

Limity wartos$ci zadanej w parametrze 226 Ostrzeze-
nie: Wysoka warto$¢ zadana, RefnicH , | w parametrze
225 Ostrzezenie: Niska warto$¢ zadana, RefLow , sg
aktywne tylko wowczas, kiedy wybrana zostata zdalna
wartos¢ zadana.

W trybie Otwarta petla jednostka wartosci zadanej to
Hz, a w trybie Zamknieta petla jednostka jest zapro-
gramowana w parametrze 415 Jednostki procesu.

Opis nastaw:

Dolny limit dla sygnatu warto$ci zadanejRefLow musi

by¢ zaprogramowany wewnatrz normalnego zakresu

pracy przetwornicy czestotliwosci, jesli parametr 100

Konfiguracja zostat zaprogramowany na tryb Petla ot-
warta [0]. W trybie Petla zamknieta [1] (parametr 100),
RefLow musi by¢ w zakresie wartosci zadanej zapro-

gramowanej w parametrach 204 i 205.

Ostrzezenie: Wysoka wartos¢ zadana,
226
REFHIGH

(WARN. HIGH REF.)

Wartosci nastaw:
REFLow (par. 225) - 999,999.999

Zastosowanie:
Jesli wypadkowa wartos¢ zadana przekracza ograni-
czenie, RefnigH, zaprogramowane w tym parametrze,
na wyswietlaczu pojawia sie migajacy komunikat RE-
FERENCE HIGH.
Funkcje ostrzezen w parametrach 221-228 nie sg ak-
tywne podczas rozpedzania po poleceniu Start, za-
trzymania po poleceniu Stop oraz podczas zatrzyma-
nia. Funkcje ostrzegania sg aktywowane, kiedy
czestotliwos¢ wyjsciowa osiagnie wypadkowa wartosé
zadana.

# 999,999.999

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Wyjscia sygnatéw mozna tak zaprogramowac, aby ge-
nerowaty sygnat ostrzegawczy poprzez zacisk 42 i 45
oraz poprzez wyjscia przekaznikowe.

Ograniczenia wartosci zadanej w parametrze 226, Os-
trzezenie: Wysoka wartos$¢ zadana, RefHigH , oraz w
parametrze 225 Ostrzezenie: Niska warto$¢ zadana,
RefLow, sa aktywne tylko wtedy, gdy wybrano zdalng
wartos¢ zadang.

W Petli otwartej jednostka wartosci zadanej to Hz, a
w Petli zamknietej jednostka jest programowana w pa-
rametrze 415 Jednostki procesu.

Opis nastaw:
Gorne ograniczenie sygnatu wartosci zadanej,
RefrigH, musi by¢ zaprogramowany wewnatrz normal-
nego zakresu pracy przetwornicy czestotliwosci, jesli
parametr 100 Konfiguracja zostat zaprogramowany na
Petle otwartg [0]. W Petli zamknietej [1] (parametr
100), Refnicn musi by¢ w zakresie wartosci zadanej
zaprogramowanej w parametrach 204 i 205.

Ostrzezenie: Niskie sprzezenie zwrot-

227
ne, FBLow

(WARN LOW FDBK)

Wartosci nastaw:
-999.999,999 - FBHiGH
(parametr 228)

# -999.999,999

Zastosowanie:
W przypadku, gdy sygnat sprzezenia zwrotnego jest
ponizej ograniczenia, FBLow, zaprogramowanego w
tym parametrze, na wyswietlaczu pojawi sie pulsujacy
komunikat FEEDBACK LOW.
Funkcje ostrzezeh w parametrach 221-228 nie sg ak-
tywne podczas rozpedzania po poleceniu Start, za-
trzymania po poleceniu Stop oraz w stanie spoczynku.
Funkcje ostrzezen sg aktywowane w momencie, gdy
czestotliwo$¢ wyjsciowa osiggnie wybrang wartos¢
zadana. Wyjscia sygnatéw mozna zaprogramowac w
taki sposob, aby generowaty sygnat ostrzegawczy po-
przez zacisk 42 lub 45 oraz za posrednictwem wyjs¢
przekaznikowych.
W trybie Petli zamknietej, jednostka sprzezenia zwrot-
nego ustawiana jest w parametrze 415 Jednostki pro-
cesu.

Opis nastaw:
Zadana warto$é nalezy ustawi¢ w granicach zakresu
sprzezenia zwrotnego (parametr 413 Minimalne
sprzgzenie zwrotne, FBuin , oraz 414 Maksymalne
sprzezenie zwrotne, FBuaks. ).

Ostrzezenie:
zwrotne, FBHiGH

Wysokie  sprzezenie

228

(WARN. HIGH FDBK)

Wartosci nastaw:

FBLow

(parametr 227) — 999.999,999

Zastosowanie:
W przypadku, gdy sygnat sprzezenia zwrotnego prze-
kracza ograniczenie, FBricH, zaprogramowane w tym
parametrze, na wyswietlaczu pojawi sie pulsujacy ko-
munikat FEEDBACK HIGH.
Funkcje ostrzezen w parametrach 221-228 nie sg ak-
tywne podczas rozpedzania po poleceniu Start, za-
trzymania po poleceniu Stop oraz w stanie spoczynku.
Funkcje ostrzezen sg aktywowane w momencie, gdy
czestotliwos¢ wyjsciowa osiggnie wybrang wartos¢
zadana.
Wyjscia sygnatéw mozna zaprogramowac w taki spo-
s6b, aby generowaty sygnat ostrzegawczy poprzez
zacisk 42 lub 45 oraz za posrednictwem wyjs¢ prze-
kaznikowych.
W trybie Petli zamknietej, jednostka sprzezenia zwrot-
nego ustawiana jest w parametrze 415 Jednostki pro-
cesu.

# 999.999,999

Opis nastaw:
Zadang warto$é nalezy ustawi¢ w granicach zakresu
sprzezenia zwrotnego (parametr 413 Minimalne
sprzezenie zwrotne, FBuiv , oraz 414 Maksymalne
sprzezenie zwrotne, FBuaks. ).

229 Wstepne zatrzymanie/rozpedzanie

(INITIAL RAMP)

Wartosci nastaw:
OFF/000,1s — 360,0 s

Zastosowanie:
Pozwala sprowadzi¢ silnik/urzadzenie do minimalnej
predkosci (czestotliwosci) w tempie innym niz stan-
dardowe tempo rozpedzania (par. 206).

* OFF

Opis nastaw:

Przyktadowo, w przypadku pomp pionowych i innych
urzgdzen czesto jest wymagane, by nie pracowaty po-
nizej predkosci minimalnej dtuzej niz jest to potrzebne.
Przy zbyt dtugiej pracy ponizej predkosci (czestotli-
wosci) minimalnej moga nastgpi¢ uszkodzenia i nad-
mierne zuzycie. Wstepne rozpedzanie stuzy szybkie-
mu zwiekszenia predkosci silnika/urzadzenia do
predkosci minimalnej, przy ktérej uaktywnia sie stan-
dardowe tempo rozpedzania. Zakres regulacji wstep-

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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nego rozpedzania/zatrzymania wynosi od 000,1 s. do
360,0 s.; przyrost wynosi 0,1 s. Jezeli parametr ten
zostanie ustawiony na 000,0, w parametrze tym wy-
Swietla sie WYL. (OFF), wstepne rozpedzanie/zatrzy-
manie jest nieaktywne, za$ aktywne jest standardowe
rozpedzanie.

176FA194.10
Standardowe
zatrzymanie/rozpedzanie
frax (Rozpedzanie)
PAR. 202 T T T _—— |
fuN. Lo |
PAR. 201 | |
| | Poczgtkowe
|
| | >
0 T To Czas
] [ e
PAR. 229 PAR. 206

® Tryb napetniania

Tryb napetniania eliminuje wystepowanie udaréw hyd-
raulicznych zwigzanych z szybkim wyczerpaniem sie
powietrza w INSTALACJACH rurowych (np. SYSTE-
MACH irygacyjnych).

Przetwornica czestotliwosci, ustawiona na prace z
petla z zamknietg, korzysta z nastawnego tempa na-
petniania, wartosci zadanej ,napetnienia cisnienia”,
wartosci zadanej cisnienia eksploatacyjnego i sprze-
zenia zwrotnego cisnienia.

Tryb napetniania jest dostepny, gdy:

. Przetwornica czestotliwosci VLT 8000 AQUA
jest w trybie Petli zamknietej (parametr
100).

. Parametr 230 jest r6zny od 0

. Parametr 420 jest ustawiony na Normalng
prace.
Po wydaniu polecenia Start, gdy przetwornica czes-
totliwosci osiggnie minimalng czestotliwos¢ — ustawio-
ng w parametrze 201 — rozpoczyna sie praca w Trybie
Napetniania.

Wartos¢ zadana ,napetnienia” - parametr 231 — jest w
rzeczywistosci ograniczeniem wartosci zadanej. Po
osiggnieciu minimalnej predkosci odnotowywane jest
sprzezenie zwrotne cisnienia, a przetwornica czestot-
liwosci zaczyna zwiekszac wartos¢ zadang ,nhapetnie-
nia” cisnienia w tempie okreslonym w parametrze 230
- tempo napetniania.

Tempo ,napetniania” - parametr 230 — jest mierzone w
jednostkach/sekunde. Bedg to jednostki wybrane w
parametrze 415.

Gdy sprzezenie zwrotne cisnienia zréwna sie z war-
toscig zadang ,napetnienia”, sterowanie przechodzi
do wartosci zadanej pracy (wartos¢ zadana 1 — par.
418, lub warto$¢ zadana 2 — par. 419) i kontynuuje
prace w standardowym trybie ,petli zamknietej”.

"

Wartos$¢ do wykorzystania dla parametru 231 wartosci

Uwaga

Napetnianie rur w trybie petli zamknietej
nie rozpocznie sie, dopdki nieosiagniete
zostang Czestotliwosci wigczenia PID,
par. 422.

zatrzymanie/rozpedzanigadanej ,napetnienia” mozna okresli¢ nastepujaco:

1. Nalezy nacisna¢ przycisk DISPLAY MODE
na panelu LCP, aby wyswietlic FEEDBACK
1.
WAZNE! Dopilnuj, by przed wykonaniem te-
go kroku zostaty wybrane JEDNOSTKI w pa-
rametrze 415.

2. Przetwornice VLT 8000 AQUA nalezy obstu-
giwacé w trybie RECZNYM i powoli zwigkszac
predkosé, aby napetni¢ rure, jednoczesnie
uwazajac, aby nie doprowadzi¢ do udaru
hydraulicznego.

3. Obserwator stojgcy przy koncu rury musi
mie¢ mozliwosc¢ zgtoszenia faktu napetnienia
rury.

4. W tym momencie nalezy zatrzymac silnik i
sprawdzi¢ warto$¢ sprzezenia zwrotnego
ci$nienia (panel sterowania nalezy ustawi¢
przed uruchomieniem tak, aby mozna byto
obserwowac sprzezenie zwrotne).

5. Wartosc¢ sprzezenia zwrotnego w kroku 4)
jest wartoscig do wykorzystania w parame-
trze 231 — wartos¢ zadana ,napetnienia”.

Wartos¢ do ustawienia w parametrze 230 — tempo na-
petniania — moze dostarczyé¢ inzynier SYSTEMU na
podstawie odpowiednich obliczen lub doswiadczen;
mozna tez okresli¢ ja eksperymentalnie przeprowa-
dzajac szereg sekwenciji trybu napetniania i zwieksza-
jac lub zmniejszajac wartos¢ tego parametru, aby
uzyska¢ najszybsze napetnienie przy jednoczesnym
uniknieciu udaru hydraulicznego.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Wartos¢
Cisnienie A zadana pracy
Warto$é zadana
napetfnienia cisnienia
Praca
Napetnianie _rur normalna

Min. czest. (Predkos¢)
PAR. 201

Poczqtkowe zatrzymanie/rozpedzanie
PAR. 229 4 /rozp

176FA195.10 Czas

230 Szybkos$¢ napetniania

(FILL RATE)

Wartosci nastaw:
OFF/000000,001 — 999999,999 (jednost-
kifs.) - #* OFF
Zastosowanie:
Okresla tempo, w ktérym rura jest napetniana.

Opis nastaw:
Parametr ten jest mierzony w jednostka/sekunde. Be-
da to jednostki wybrane w parametrze 415. Np. moz-
liwe jednostki to bar, MPa lub PSI, etc. Jezeli w
parametrze 415 wybrana zostanie jednostka Bar,
wowczas liczba ustawiona w tym parametrze (230)
bytaby wyrazona w bar/s. Zmiany w tym parametrze
mozna przeprowadzac korokowo o wartos¢ .001 jed-
nostki.
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231 Wartos¢ zadana napetnienia

(FILLED SETPOINT)

Wartosci nastaw:
Par. 413 - Par. 205 - # Par. 413

Zastosowanie:
Wartos¢ ustawiona w tym parametrze odpowiada cis-
nieniu przy czujniku cisnienia, gdy rura jest napetnio-
na.

Opis nastaw:
Jednostki w tym parametrze odpowiadajg jednostkom
wybranym w parametrze 415. Minimalna warto$¢ tego
parametru to Fbmin (par. 413). Maksymalna wartos¢
dla tego parametru to Refmax (param. 205). Wartos¢
zadang mozna zmieni¢ krokowo o warto$¢ .01.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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® Wejscia i wyjscia 300-328
o W tej grupie parametréw defi-
Praekafnik 1 o7 niowane sg funkcje, ktore od-
nosza sie do zaciskéw wejscio-
o wych i wyjsciowych przetworni-
cy czestotliwosci. Wejscia cy-
frowe (zaciski 16, 17, 18, 19,
27, 29, 32 i 33) programowane
sg w parametrach 300-307.
W ponizszej tabeli pokazano opcje programowania
wejs¢. Wejscia cyfrowe wymagajg sygnatu 0 lub 24 V
DC. Sygnat nizszy niz5V DC to logiczne ,,0”, a sygnat
wyzszy niz 10 V DC to logiczne ,1”.
Zaciski wejs¢ cyfrowych mozna podiaczy¢ do zasila-
nia wewnetrznego 24 V DC; mozna tez podiaczyc¢
zasilanie zewnetrzne 24 V DC.
Rysunki w kolejnej kolumnie pokazujg jeden Zestaw
parametrow wykorzystujacy zasilanie wewnetrzne 24
V DC i jeden Zestaw parametréow wykorzystujacy za-
silanie zewnetrzne 24 V DC.

17EHATEGTT

L12 16|17 ] 18| 19 33| ¢

i

Wewnetrzny 24VDC H
przet. 4 ZAL.

16 [17 18] 19 [20 %5 ]33] §
Zewnetrzny 24VDC H
przet. 4 WYL, \ \ \ \ \
0/24vdc

Przetacznik 4 zlokalizo-
wany na mikroprzetaczni-
ku typu DIP karty steruja-
cej,

wykorzystywany jest do separacji wspdlnego poten-
cjatu zasilania wewnetrznego 24 V DC od wspdlnego
potencjatu zasilania zewnetrznego 24 V DC. Patrz
Instalacja elektryczna.

Nalezy pamieta¢, ze kiedy przetacznik 4 znajduje sie
w potozeniu wytgczonym ,OFF”, zasilanie zewnetrz-
ne 24 V DC jest galwanicznie izolowane od przetwor-
nicy czestotliwosci.

ON

iTTT

2 3 4

175ZA068.11

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Wejscia cyfrowe Zacisk nr 16 17 18 19 27 29 32 33
parametr 300 301 302 303 304 305 306 307
Wartos$¢:
Brak funkgiji (NO OPERATION) [0] [0] [0] [O] [0] [0] ¥ [0] %
Reset (RESET) [1] * [1] [1] 11 M1
Stop z wybiegiem silnika, odwrécony (COAST INVERSE) [01v
Reset i stop z wybiegiem silnika, odwrécony (RESET & COAST [1]
INVERS)
Start (START) [1] *
Zmiana kierunku obrotéw (REVERSE) [1] *
Zmiana kierunku obrotéw i start (START INVERSE) [2]
Hamowanie DC, odwrécone (DC BRAKE INVER- [38] [2]
SE)
Blokada bezpieczenstwa (SAFETY INTER- [3] *
LOCK)
Zatrzasnij warto$¢ zadang (FREEZE REFE- 2] [21* [2] 2] [2]
RENCE)
Zatrzasnij wyjscie (FREEZE OUTPUT) [3] [3] [3] [38] [3]
Wybor zestawu parametrow, Isb (SETUP  SELECT[4] [4] [4]
LSB)
Wybér zestawu parametréow, msb (SETUP  SELECT [4] [5] [4]
MSB)
Programowana wartos¢ zadana, wiaczona  (PRESET REF. ON) [5] [5] [6] [5] [5]
Programowana warto$¢ zadana, Isb (PRESET REF. LSB)[6] [7] [6]
Programowana wartos¢ zadana, msb (PRESET REF. [6] [8] [6]
MSB)
Zmniejszanie predkosci (SPEED DOWN) [7] [9] [7]
Zwiekszanie predkosci (SPEED UP) [7] [10] [7]
Praca z zezwoleniem (RUN PERMISSIVE) [8] [8] [11] [8] [8]
Jog — praca manewrowa (JOG) 91 1[9] [12] * [9] [9]
Blokada zmiany danych (PROGRAMMING [10] [10] [13] [10] [10]
LOCK)
Impulsowa wart. zadana (PULSE REFEREN- [11] [14]
CE)
Impulsowe sprzezenie zwrotne (PULSE FEED- [11]
BACK)
Reczny start (HAND START) [11]1 [12] [15] [11]1 [12]
Automatyczny start (AUTO START) [12] [13] [16] [12] [13]
Start impulsowy (LATCHED START) [2]
Off stop (OFF STOP) [171 [13]1 [14]
Stop, odwrécony (STOP INVERSE) [19] [14] [15]
Rotacja silnikow (MOTOR ALTERNA-[15] [16] [20] [15] [16]

TION)

¥ ) Swiatowe nastawy fabryczne, domysine

Zastosowanie:
W parametrach 300-307 Wejscia cyfrowe mozna wy-
bra¢ rézne mozliwe funkcje zwigzane z wejsciami cy-
frowymi (zaciski 16-33). Opcje funkcjonalne zostaty
podane w tabeli na poprzedniej stronie.

Opis nastaw:
Brak funkcji wybierany jest, jesli przetwornica czes-
totliwosci ma nie reagowac na sygnaty przekazywane
do zacisku.

Zresetuj resetuje przetwornice czestotliwosci po alar-
mie; nalezy pamietac, ze nie wszystkie alarmy mozna
zresetowac (wytgczenie awaryjne z blokada)wytgcza-
jac iwlaczajac zasilanie. Patrz tabela w rozdziale Lista
ostrzezen i alarmow . Resetowanie zostanie aktywo-
wane przy zboczu narastajgcym sygnatu.

Stop z wybiegiem silnika, odwrécony jest wyko-
rzystywany do wymuszenia na przetwornicy czestotli-
wosci natychmiastowego ,zwolnienia” silnika. Tran-
zystory wyjsciowe zostajg ,wytaczone”, aby odtgczyé
doptyw mocy do silnika, pozwalajac by silnik zostat
zatrzymany z wybiegiem. Tryb zapewnia logiczne ,0”".

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Reset i stop z wybiegiem silnika, odwrécony po-
woduje aktywacje funkcji stop z wybiegiem silnika row-
noczesnie z resetem. Logiczne ,0” zapewnia stop z
wybiegiem silnika i reset. Resetowanie zostanie akty-
wowane przy zboczu opadajgcym sygnatu.

Hamowanie DC, odwrécone uzywane jest do za-
trzymania silnika poprzez zasilenie go pradem statym
przez okreslony czas; patrz parametry 114-116 Ha-
mulec DC . Nalezy pamietac, ze funkcja ta jest aktyw-
na tylko, gdy warto$¢ parametréw 114 Prad hamowa-
nia DCi115 Hamowanie DCnie réwna sie 0. Logiczne
,0” zapewnia hamowanie DC. Patrz Hamowanie DC.

Blokada bezpieczenstwa ma taka sama funkcje,

co Stop z wybiegiem silnika, odwrocony , lecz Blokada
bezpieczenstwa powoduje wyswietlenie komunikatu
alarmowego ,BLAD ZEWNETRZNY”, kiedy zacisk 27
jest logicznym ,,0”. Komunikat alarmowy zostanie tak-
ze aktywowany poprzez wyjscia cyfrowe 42/45 oraz
wyjscia przekaznikowe 1/2, jesli zostat on zaprogra-
mowany dla Blokady bezpieczeristwa. Alarm mozna
zresetowac¢ za pomoca wejscia cyfrowego lub przyci-
sku [OFF/STOP].

Start ") jest wybierany, gdy wymagane jest polecenie
start/stop. Logiczne ,1” = start, logiczne ,0” = stop.

Funkcja Zmiana kierunku obrotéw stuzy do zmiany
kierunku obrotow watu silnika. Logiczne ,0” nie spo-
woduje zmiany kierunku obrotéw. Logiczne ,1” spo-
woduje zmiane kierunku obrotéw. Sygnat zmiany
kierunku obrotéw zmienia jedynie kierunek obrotow, a
nie aktywuje funkgciji startu. Nie mozna go uzywac¢ w
Petli zamknietey.

FunkcjaZmiana kierunku obrotéw i start wykorzys-
tywana jest do wykonania startu/stopu oraz zmiany
kierunku obrotow za pomocg tego samego sygnatu.
Sygnat startowy z zacisku 18 emitowany w tym samym
czasie jest niedozwolony.

Funkcja ta nie jest aktywna jednoczesnie z Petlg za-
mknietg.

FunkcjaZatrzasnij wartos¢ zadang zatrzaskuje bie-
zacq wartos¢ zadana. Zatrzasnieta warto$¢ zadana
moze wowczas zosta¢ zmieniona tylko za pomocg
funkcji Zwiekszenie predkoscilub Zmniejszenie pred-
kosci. Na wypadek awarii zasilania zatrzasnieta war-
tos¢ zadana zostaje zapisana po poleceniu stop.

FunkcjaZatrzasnij wyjscie powoduje zatrzasniecie
biezacej czestotliwosci wyjsciowej (w Hz). Zatrzasnie-
ta czestotliwosé wyjsciowa moze wéwczas zostaé
zmieniona tylko za pomoca funkcji Zwiekszenie pred-
kosci lubZmnigjszenie predkosci.

' Uwaga
'.: Jesli funkcja Zatrzasnij wyjscie jest aktyw-
a na, przetwornicy czestotliwosci nie mozna
zatrzymac za pomoca zacisku 18. Mozna
tego dokona¢ wytacznie, gdy zacisk 27
lub zacisk 19 zostat zaprogramowany
na Hamowanie DC odwrécone.

Wybor zestawu parametrow, Isb lub Wybor zesta-
wu parametrow, msb umozliwia wybor jednego z
czterech zestawow parametréw. Nalezy jednak zato-
zy¢, ze parametr 002 Aktywny zestaw parametrow
zostat ustawiony na Wiele zestawdéw parametrow [5].

Zestaw parame- Zestaw parame-
tréw, msb tréw, Isb

Zestaw parametréw 0 0

1

Zestaw parametréw 0 1

2

Zestaw parametréw 1 0

3

Zestaw parametréw 1 1

4

Funkcja Programowana wartos¢ zadana, wiaczo-
ne jest wykorzystywana do przetgczania pomiedzy
zdalng wartoscig zadang a programowang wartoscig
zadang. Nalezy zatozy¢, ze w parametrze 210 Typ
warto$ci zadanej wybrano Zdalna/programowana [2].
Logiczne ,0” = zdalne wartosci zadane aktywne; lo-
giczne ,1” = aktywna jedna z czterech programowa-
nych wartosci zadanych, zgodnie z tabelg na nastep-
nej stronie.

Funkcja Programowana wartosc¢ zadana, Isbi Pro-
gramowana wartos$¢ zadana, msb umozliwia wybra-
nie jednej z czterech programowanych wartosci zada-
nych zgodnie z ponizsza tabela.

Programowanie
wart. zad. msb

Programowanie
wart. zad. Isb

Programowana 0 0
wart. zad. 1
Programowana 0 1
wart. zad. 2
Programowana 1 0
wart. zad. 3
Programowana 1 1
wart. zad. 4

Zwiekszanie predkosci i Zmniejszanie predkosci
wybierane sa, jesli pozadane jest sterowanie cyfrowe
zwiekszaniem/zmniejszaniem predkosci. Funkcja ta
jest aktywna tylko, jesli wybrano funkcje Zatrzasnij
wartos¢ zadang lub Zatrzasnij wyjscie.

Dopdki na zacisku wybranym do Zwiekszania pred-
kosci znajduje sie logiczne 1”7, wartos¢ zadana lub
czestotliwos¢ wyjsciowa bedzie wzrasta¢ o Czas roz-
pedzania ustawiony w parametrze 206.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Dopoki na zacisku wybranym do Zwiekszania pred-
kosci znajduje sie logiczne ,17, wartos¢ zadana lub
czestotliwo$¢ wyjsciowa bedzie spada¢ o Czas za-
trzymania ustawiony w parametrze 207.

Impulsy (logiczne ,1” minimalna wysoka wartos$¢ przez
3 ms oraz minimalna przerwa przez 3 ms) spowodujg
zmiang predkosci o wielkosci 0,1% (wartos¢ zadana)
lub 0,1 Hz (czestotliwos¢ wyjsciowa).

Przyktad:
Zacisk Zacisk Zatrz w zad/
(16) 17) Zatrzasnij wyj-

Scie

Predko$¢ bez 0 0 1

zmian

Zmniejszanie 0 1 1

predkosci

Zwiekszanie 1 0 1

predkosci

Zmniejszanie 1 1 1

predkosci

Wartos¢ zadang predkosci zatrzasnietg za pomocg
panelu sterujgcego mozna zmieni¢ nawet, jesli prze-
twornica czestotliwosci zostata zatrzymana. Dodatko-
wo, zatrzasnieta warto$¢ zadana zostanie zapamieta-
na na wypadek awarii zasilania.

Praca z zezwoleniem. Przed akceptacjg polecenia
start, musi by¢ aktywny sygnat startu wydany za po-
moca zacisku, gdzie zaprogramowana zostata Praca
z zezwoleniem. Praca z zezwoleniem posiada logicz-
ng funkcje ,I” zwigzang ze startem (zacisk 18, para-
metr 302 Zacisk 18, Wejscie cyfrowe), co oznacza, ze
aby uruchomic silnik, oba warunki muszg zostac spet-
nione. Jesli Praca z zezwoleniem jest zaprogramowa-
na na kilku zaciskach, Praca z zezwoleniem moze by¢
logicznym ,1” tylko na jednym z zaciskéw dla wykony-
wanej funkgciji.

Funkcja Jog — praca manewrowa jest wykorzysty-
wana do zastgpienia czestotliwosci wyjsciowej czes-
totliwoscig ustawiong w parametrze 209 Czestotli-
wosc¢ pracy manewrowej - jog oraz do wydania
polecenia Start. Jesli aktywna jest lokalna wartos¢ za-
dana, przetwornica czestotliwosci bedzie zawsze w
trybie Otwartej petli [0], niezaleznie od wyboru doko-
nanego w parametrze 100 Konfiguracja.

Funkcja praca manewrowa — jog nie jest aktywna, jesli
polecenie stop zostato wydane przez zacisk 27.

Funkcja Blokada zmiany danych zostaje wybrana,
jesli zmiany danych parametrow nie majg zosta¢ wy-
konane poprzez panel sterowania LCP; mozna jednak
wcigz wykonaé¢ zmiany danych poprzez magistrale.

Funkcja Impulsowa wartos¢ zadana zostaje wybrana,
gdy sekwencja impulsow (czestotliwosc¢) zostata wy-

brana jako sygnat wartosci zadanej. 0 Hz odpowiada
Refuin, parametr 204 Minimalna warto$¢ zadana,

Refuin . Czestotliwos¢ ustawiona w parametrze 327
Impulsowa warto$¢ zadana, maks. czestotliwo$¢ od-
powiada parametrowi 205 Maksymalna warto$c zada-
na, Refuaks.

Impulsowe sprzezenie zwrotne, nalezy wybraé wtedy,
jesli jako sygnat sprzezenia zwrotnego wybrano sek-
wencje impulséw (czestotliwose).

Parametr 328 Impulsowe sprzezenie zwrotne, maks.
czestotliwos¢ stuzy do ustawiania maksymalnej czes-
totliwosci dla impulsowego sprzezenia zwrotnego.

Funkcja Start reczny zostaje wybrana, gdy przetwor-
nica czestotliwosci ma by¢ sterowana za pomoca zew-
netrznego przetacznika start reczny/wytaczone lub
przetacznika H-O-A. Logiczne ,1” (Aktywny start recz-
ny) oznacza, ze przetwornica czestotliwosci wigcza
silnik. Logiczne ,,0” oznacza, ze podtaczony silnik za-
trzymuje sie. Przetwornica czestotliwosci znajdzie sie
wowczas w trybie OFF/STOP (wyt./stop) chyba, ze
jest aktywny Sygnat startu automatycznego. Patrz tak-
ze opis w czesci Sterowanie lokalne.

"

Funkcja Start automatyczny zostaje wybrana, gdy
przetwornica czestotliwosci ma by¢ sterowana za po-
mocg zewnetrznego przetacznika start automatyczny/
wytaczone lub przetagcznika H-O-A. Logiczne ,1” usta-
wi przetwornice czestotliwosci w trybie automatycz-
nym umozliwiajgc wydanie sygnatu Start na zaciskach
sterowania lub porcie komunikacji szeregowej. Jesli
funkcje Start automatyczny oraz Start reczny sq ak-
tywne w tym samym czasie na zaciskach

sterowania, Start automatyczny bedzie miat najwyz-
szy priorytet. Jesli funkcje Start automatyczny oraz
Start reczny nie sg aktywne, podtaczony silnik zatrzy-
ma sie, a przetwornica czestotliwosci znajdzie sie w
trybie OFF/STOP (wyt./stop). Patrz takze opis w czes-
ci Sterowanie lokalne.

Uwaga

Aktywny sygnat Start reczny i Start auto-
matyczny przez wejscia cyfrowe bedzie
miat wyzszy priorytet niz przyciski steru-
jace [HAND START]-[AUTO START].

Start impulsowy uruchomi silnik, jesliimpuls zostanie
zaaplikowany przez minimum 3 ms, pod warunkiem,
ze nie jest aktywne polecenie stop. Silnik zatrzyma sie,
jesli przez kroétkg chwile zostanie aktywowany Stop
odwroécony.

Off stop " stuzy do zatrzymywania podtaczonego sil-
nika. Stop zostanie przeprowadzony zgodnie z wybra-
nymi parametrami rozpedzania/zatrzymania (par. 206
i 207).

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Stop odwrécony V) jest aktywowany przez odtaczenie
doptywu napiecia do zacisku. Oznacza to, ze jesli na
zacisku nie ma napiecia, silnik nie moze pracowac.
Stop zostanie przeprowadzony zgodnie z wybranymi
parametrami rozpedzania/zatrzymania (parametry
206 i 207).

Zadne z wyzej wymienionych polecen
stop (start wytaczony) nie moze byé wy-
korzystywane jako roztgcznik podczas
napraw. Nalezy wowczas odigczy¢ zasi-
lanie.

Rotacja silnikéw uzywana jest razem z funkcja rotac;ji
silnikéw; wiecej informac;ji znajduje sie w parametrach
433 i 434. Sygnat uniewazni zegar i bedzie miata
miejsce wymuszona rotacja silnikdw. Po zakohczeniu
sekwengciji rotacji, zegar zresetuje sie.

1) Jesli przetwornica czestotliwosci znajduje sie w og-
raniczeniu pradu, funkcja ta nie jest aktywna.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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® Wejscia analogowe

Dla sygnatéw wartosci zadanej i sprzezenia zwrotne-
go zapewnione sg dwa wejscia analogowe dla sygna-
tow napiecia(zaciski 53 i 54). Co wiecej, wejscie
analogowe jest takze dostepne dla biezacego sygnatu
(zacisk 60). Termistor mozna podiaczy¢ do wejscia
napieciowego 53 lub 54. Dwa analogowe wejscia na-
pieciowe mozna skalowa¢ w ramach zakresu 0-10 V
DC; wejscie pradu — w ramach zakresu 0-20 mA.

W ponizszej tabeli podano mozliwosci programowania
wejs¢ analogowych.

Parametry 317 Time-out i 318 Funkcja po ,time-out”
umozliwiajg aktywacje funkcji time-out na wszystkich
wejsciach analogowych. Jesli warto$¢ sygnatu war-
tosci zadanej lub sygnatu sprzezenia zwrotnego pod-
taczonego do jednego z zaciskow wejscia analogowe-
go spadnie ponizej 50% minimalnego skalowania,
funkcja zostanie aktywowana po time-oucie okreslo-
nym w parametrze 318, Funkcja po ,time-out”.

Wejscia analogowe zacisk nr 53(napiecie) 54(napiecie) 60(prad)
parametr 308 311 314

Wartos¢:

Brak dziatania (NO OPERATION) [0] [0] * [0]

Wartos¢ zadana (REFERENCE) [1] * [1] [1] *

Sprzezenie zwrotne (FEEDBACK) [2] [2] [2]

Termistor (THERMISTOR) [3] [3]

308 Zacisk 53, napiecie wejscia analogowe-

go

Zastosowanie:
Parametr ten wykorzystywany jest do wyboru funkcji,
ktdra ma by¢ potaczona z zaciskiem 53.

Opis nastaw:
Brak dziatania wybierane, jesli przetwornica czestot-
liwosci ma nie reagowa¢ na sygnaty podtaczone do
zacisku.

Wartos$¢ zadana wybierana, aby umozliwi¢ zmiane
wartosci zadanej za pomoca analogowego sygnatu
wartosci zadanej. Jesli sygnaty warto$ci zadanej pod-
taczone sa do kilku wejs¢, takie sygnaty wartosci za-
danej nalezy bezwzglednie zsumowac.

Sprzez. zwrotne W przypadku podigczenia sygnatu
sprzezenia zwrotnego istnieje mozliwos¢ wyboru
wejscia napieciowego (zacisk 53 lub 54) lub wejscia
pradu (zacisk 60) jako sprzezenia zwrotnego. W przy-
padku regulaciji strefowej, jako wejscia napieciowe na-

Termistor wybierany, jesli termistor zainstalowany w
silniku (zgodnie z DIN44080/81) ma mie¢ mozliwosc¢
wytaczania przetwornicy czestotliwosci w przypadku
przegrzania silnika. Wartos¢ wytaczenia wynosi > 3
kQ. Jesli silnik zamiast termistora wykorzystuje prze-
tacznik termiczny, moze on réwniez by¢ podtaczony
do wejscia. Jesli silniki pracujg rownolegle, termistory/
przetaczniki termiczne mogg zosta¢ potaczone szere-
gowo (catkowita rezystancja < 3 kQ) Parametr 117
zabezpieczenie termiczne silnika musi zostaé zapro-
gramowany dla Ostrzezenia termicz [1] lub Termistor-
wyt sam. [2], a termistor musi zosta¢ umieszczony
pomiedzy zaciskiem 53 lub 54 (analogowe wejscie na-
pieciowe) i zaciskiem 50 (zasilanie +10 V).

R
[a]

4000

3000

1330

lezy koniecznie wybra¢ sygnaty sprzezenia zwrotnego
(zaciski 53 i 54). Patrz Obstuga sprzezenia zwrotnego. s[C
-20°C ¥ nominel =5°C| ¥ nominal +5°C
175HA183.10 ¥ nominel

Termistor silnika podtaczony do zaciskéw 53/54 musi
posiadac podwdjng izolacje, aby spetnia¢ wymogi
PELV.

309 Zacisk 53, min. skalowanie

(Al 53 SCALE LOW)

Wartosci nastaw:
0,0-10,0 V

# 0,0V

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Zastosowanie:
Parametr ten jest wykorzystywany do ustawiania war-
tosci sygnatu, ktéra musi odpowiada¢ minimalnej war-
tosci zadanej lub minimalnemu sprzezeniu zwrotne-
mu, parametr 204 Minimalna wartos¢ zadana, Ref
min/413Minimalne sprzezenie zwrotne, FBMIN . Zo-
bacz Obstuga wartosci zadanejlub Obstuga sprzeze-
nia zwrotnego.

Opis nastaw:
Ustaw zgdang warto$¢ napiecia.
Aby zapewni¢ doktadnos¢ obliczen, mozna skompen-
sowac straty napiecia w dtugich liniach sygnatowych.
Wykorzystanie funkcji time-out (parametry 317 Time
out oraz 318 Funkcja po ,time out”) wymaga ustawie-
nia tej wartoscina > 1V.

310 Zacisk 53, maks. skalowanie

(Al 53 SCALE HIGH)

Wartosci nastaw:
0,0-10,0V

Zastosowanie:
Parametr ten jest wykorzystywany do ustawiania war-
tosci sygnatu, ktéra musi odpowiada¢ maksymalnej
wartosci zadanej lub maksymalnemu sprzezeniu
zwrotnemu, parametr 205 Maksymalna warto$¢ zada-
na, Refuaks. 1A14Maksymalne sprzezenie zwrotne,
FBwmaks. . Zobacz Obstuga wartosci zadanej lub Ob-
stuga sprzezenia zwrotnego.

# 10,0 V

Opis nastaw:
Ustaw zgdang wartos¢ napiecia.
Aby zapewni¢ doktadnos¢ obliczen, mozna skompen-
sowac straty napiecia w dhugich liniach sygnatowych.

311 Zacisk 54, napiecie wejscia analogowe-

go
Wartosci nastaw:
Zobacz opis parametru 308.

#* Brak dziatania

Zastosowanie:
Parametr ten pozwala na dokonanie wyboru réznych
funkcji dostepnych dla sygnatu wejsciowego, zacisk
54.
Skalowanie sygnatu wejsciowego ustawiane jest w pa-
rametrze 312 Zacisk 54, min. skalowanie i w parame-
trze 313 Zacisk 54, maks. skalowanie.

Opis nastaw:
Zobacz opis parametru 308.
Aby zapewni¢ dokfadnosc¢ obliczen, straty napiecia w
dhtugich liniach sygnatowych powinny by¢ kompenso-
wane.

312 Zacisk 54, min. skalowanie

(Al 54 SCALE LOW)

Wartosci nastaw:
0,0-10,0 V

Zastosowanie:
Parametr ten jest wykorzystywany do ustawiania war-
tosci sygnatu odpowiadajgcej minimalnej wartosci za-
danej lub minimalnemu sprzezeniu zwrotnemu, para-
metr 204 Minimalna warto$¢ zadana, Refun /
413Minimalne sprzezenie zwrotne, FBuin . Zobacz
Obstuga warto$ci zadanej lub Obstuga sprzezenia
zwrotnego.

# 0,0V

Opis nastaw:
Ustaw zgdang wartos¢ napiecia.
Aby zapewni¢ doktadnos$c¢ obliczen, mozna skompen-
sowac straty napiecia w dtugich liniach sygnatowych.
Wykorzystanie funkcji time-out (parametry 317 Time
out oraz 318 Funkcja po time out”) wymaga ustawie-
nia tej wartosci na > 1 V.

313 Zacisk 54, maks. skalowania

(Al 54 SCALE HIGH)

Wartosci nastaw:
0,0-10,0 V

Zastosowanie:
Parametr ten jest wykorzystywany do ustawiania war-
tosci sygnatu odpowiadajacej maksymalnej wielkoSci
wartosci zadanej lub maksymalnemu sprzezeniu
zwrotnemu, parametr 204 Minimalna warto$¢ zadana,

# 10,0 V

Refuin 1414Maksymalne sprzezenie zwrotne, FBuaks . Patrz

Obstuga wartosci zadanej lub Obstuga sprzezenia
zwrotnego.

Opis nastaw:
Ustawi¢ wymagang warto$¢ napiecia.
Aby zapewni¢ doktadno$¢ dziatania, mozna skompen-
sowac straty napiecia w dtugich liniach sygnatowych.

314 Zacisk 60, prad wejscia analogowego

(Al [mA] 60 FUNCT.)

Wartosci nastaw:

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Patrz opis parametru 308. # Warto$é zadana

Zastosowanie:
Parametr ten umozliwia dokonanie wyboru réznych
funkcji dostepnych dla wejscia na zacisku 60. Skalo-
wanie sygnatu wejsciowego wykonuje sie w parame-
trze 315 Zacisk 60, min. skalowanie i w parametrze
316 Zacisk 60, maks. skalowanie.

315 Zacisk 60, min. skalowanie

(Al 60 SCALE LOW)

Wartosci nastaw:
0,0-20,0 mA

# 4,0 mA
Zastosowanie:

Parametr ten okresla warto$¢ sygnatu odpowiadajaca
minimalnej wartosci zadanej lub minimalnemu sprze-
zeniu zwrotnemu, parametr 204 Minimalna wartos$¢
zadana, Refuin 1413Minimalne sprzezenie zwrotne,
FBwmin . Zobacz Obstuga wartosci zadanejlub Obstuga
sprzezenia zwrotnego.

Opis nastaw:
Ustaw zgdang wartos¢ pradu.
Wykorzystanie funkcji time-out (parametry 317 Time
out oraz 318 Funkcja po ,time-out”) wymaga ustawie-
nia tej wartosci na > 2 mA.

316 Zacisk 60, maks. skalowanie

(Al 60 SCALE HIGH)

Wartosci nastaw:
0,0-20,0 mA

Zastosowanie:
Parametr ten okres$la warto$¢ sygnatu odpowiadajaca
maksymalnej wartosci zadanej, parametr 205 Maksy-
malna warto$¢ zadana, Refuaks. . Zobacz Obstfuga
wartosci zadanej lub Obstuga sprzezenia zwrotnego.

# 20,0 mA

Opis nastaw:
Ustaw zgdang wartos¢ pradu.

317 Time out

(LIVE ZERO TIME)

Wartosci nastaw:

1-99 s #10's

Zastosowanie:
W przypadku, gdy wartos¢ sygnatu wartosci zadanej
lub sygnatu sprzezenia zwrotnego podtaczonego do
jednego z zaciskow wejsciowych 53, 54 lub 60 spadnie
ponizej 50% minimalnego skalowania na okres dtuz-
szy niz wstepnie zaprogramowany, zostanie aktywo-
wana funkcja okreslona w parametrze 318, Funkcja po
Lfime-out”.
Funkcja ta bedzie aktywna wytgcznie w przypadku,
gdy w parametrze 309 lub 312 dla zaciskéw 53 i 54,
min. skalowanie zostanie okreslona warto$¢ powyzej
1V, lub gdy w parametrze 315 Zacisk 60, min. skalo-
waniezostanie okreslona warto$¢ powyzej 2 mA.

Opis nastaw:
Ustaw zgdany czas.

318 Funkcja po time-out

(LIVE ZERO FUNCT.)

Wartosci nastaw:

# Whytaczona (NO FUNCTION) [0]
Zatrzasniecie czestotliwosci wyjsciowe;j o
(FREEZE OUTPUT FREQ.) 1
Stop (STOP) 2] BB
Jog — praca manewrowa (JOG FREQUENCY) [3] g
Maks. czestotliwos¢ wyjsciowa (MAX FRE- 8’
QUENCY) 4]
Stop i wylaczenie awaryjne (STOP AND

TRIP) [5]

Zastosowanie:
Ten parametr pozwala na wybranie funkc;ji, ktéra ma
by¢ aktywowana po uptynieciu czasu time-out (para-
metr 317 Time out).
Jesli funkcja time-out ma miejsce w tym samym cza-
sie, co funkcja time-out magistrali (parametr 556 Funk-

cja odstepu czasu magistrali ), wowczas zostanie
aktywowana funkcja time-out dla parametru 318.

Opis nastaw:
Czestotliwos¢ wyjsciowa przetwornicy czestotliwosci
moze byc:

- zatrzasnieta na wartosci biezacej [1]
- zmniejszona do zatrzymania [2]

- zamieniona na czestotliwo$¢ pracy manew-
rowej - jog [3]

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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- przesunieta do maksymalnej czestotliwosci
wyjsciowe;j [4]

- przesunieta do stopu z wylgczeniem awaryj-
nym [5]

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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® Wyjscia analogowe/cyfrowe

Dwa wyjscia analogowe/cyfrowe(zaciski 42 i 45) moz-
na zaprogramowac tak, aby ukazac biezacy status lub
warto$¢ procesu, np. 0 - fuaks.

Jesli przetwornica czestotliwosci uzywana jest jako
wyjscie cyfrowe, podaje biezacy status poprzez 0 lub
24 V DC. Jesli do podawania wartosci procesu uzy-
wane jest wyjscie analogowe, istnieje wybor pomiedzy
trzema typami sygnatow wyjsciowych: 0-20 mA, 4-20
mA lub 0-32000 imp.

(w zaleznosci od wartosci ustawionej w parametrze
322 Zacisk 45, wyjscie, skalowanie impulsowe. Jesli
wyjscie wykorzystywane jest jako wyjscie napieciowe
(0-10 V), na zacisku 39 (wspolnym dla wyjs¢ analogo-
wych/cyfrowych) nalezy zamocowaé rezystor obcia-
gajacy o rezystancji 470 Q (maks. 500 Q). Jesli wyjscie
wykorzystywane jest jako wyjscie pradu, wypadkowa
impedancja podtgczonego sprzetu nie powina prze-
kroczy¢ 500 Q.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Wyjscia zacisk nr 42 45
parametr 319 321

Wartos¢:
Brak funkcji (NO FUNCTION) [0] [0]
Przetw czest got (READY) [1 [1
Gotowos$é (ENABLED & NO WARNING) [2] [2]
Praca (RUNNING) [3] [3]
Praca z wart. zad. (RUNNING AT REFERENCE) [4] [4]
Praca, brak ostrzez. (RUNNING NO WARNING) [5] [5]
Lokalna warto$¢ zadana aktywna (DRIVE IN LOCAL REF.) [6] [6]
Lokalne wartosci zadane aktywne (DRIVE IN REMOTE REF.) [7] [7]
Alarm (ALARM) [8] [8]
Alarm lub ostrzezenie (ALARM OR WARNING) [9] [9]
Brak alarmu (NO ALARM) [10] [10]
Ograniczenie prgdu (CURRENT LIMIT) [11] [11]
Blokada bezpieczenstwa (SAFETY INTERLOCK) [12] [12]
Polecenie start aktywne (START SIGNAL APPLIED) [13] [13]
Zmiana kierunku obrotéw (REVERSE OPERATION) [14] [14]
Ostrzezenie termicz (THERMAL WARNING) [15] [15]
Tryb reczny aktywny (DRIVE IN HAND MODE) [16] [16]
Tryb automatyczny aktywny (DRIVE IN AUTO MODE) [17] [17]
Tryb uspienia (SLEEP MODE) [18] [18]
Czestotliwos¢ wyjsciowa nizsza niz fLow parametr 223 (F OUT < F LOW) [19] [19]
Czestotliwos¢ wyjsciowa wyzsza niz fuicH parametr 224 F OUT > F HIGH) [20] [20]
Poza zakresem czestotliwosci (FREQ. RANGE WARN.) [21] [21]
Prad wyjsciowy nizszy niz lLow parametr 221 (1 OUT < | LOW) [22] [22]
Prad wyj$ciowy wyzszy niz Inicn parametr 222 (I OUT > | HIGH) [23] [23]
Poza zakresem pragdu (CURRENT RANGE WARN) [24] [24]
Poza zakresem sprzezenia zwrotnego(FEEDBACK RANGE WARN.) [25] [25]
Poza zakresem wartosci zadanej (REFERENCE RANGE WARN) [26] [26]
Przekaznik 123 (RELAY 123) [27] [27]
Niezréwnowazenie zasilania (MAINS IMBALANCE) [28] [28]
Czestotliwos¢ wyjsciowa, 0 - fuaks =0-20 mA (OUT. FREQ. 0-20 mA) [29] [29]
Czestotliwos¢ wyjsciowa, 0 - fuaks =4-20 mA (OUT. FREQ. 4-20 mA) [30] # [30]
Czestotliwos¢ wyjsciowa (sekwencja impulsowa), 0 - fuaks = 0-32000 imp. (OUT. FREQ. PUL- [31] [31]
SE)
Zewnetrzna wartos¢ zadana, Refuin - Refuwaks =0-20 mA (EXT. REF. 0-20 mA) [32] [32]
Zewnetrzna wartos¢ zadana, Refuin - Refuaks 24-20 mA (EXTERNAL REF. 4-20 mA) [33] [33]
Zewnetrzna warto$¢ zadana (sekwencja impulsowa), Ref min - Refuaks =0-32000 p (EXTER- [34] [34]
NAL REF. PULSE)
Sprzezenie zwrotne, FBmiN - FBmaks =0-20 mA (FEEDBACK 0-20 mA) [35] [35]
Sprzezenie zwrotne, FBmiN - FBuaks =4-20 mA (FEEDBACK 4-20 mA) [36] [36]
Sprzezenie zwrotne (sekwencja impulsowa), FBmin - FBmaks =0 - 32000 imp. (FEEDBACK [37] [37]
PULSE)
Prad wyjsciowy, 0 - Imaks =0-20 mA (MOTOR CUR. 0- 20 mA) [38] [38]
Prad wyjsciowy, O - Imaks =4-20 mA (MOTOR CUR. 4- 20 mA) # [39] [39]
Prad wyjsciowy (sekwencja impulsowa), 0 - I maks 0 - 32000 imp. (MOTOR CUR. PULSE) [40] [40]
Moc wyjsciowa, 0 - Pnom =0-20 mA (MOTOR POWER 0-20 mA) [41] [41]
Moc wyjsciowa, 0 - Pnom =24-20 mA (MOTOR POWER 4-20 mA) [42] [42]
Moc wyjsciowa (psekwencja impulsowa), 0 - P nom 0- 32000 imp. (MOTOR POWER PULSE) [43] [43]
Sterowanie magistrala, 0.0-100.0% =0-20 mA (BUS CONTROL 0-20 MA) [44] [44]
Sterowanie magistralg, 0.0-100.0% =4-20 mA (BUS CONTROL 4-20 MA) [45] [45]
Sterowanie magistralg (sekwencja impulsowa), 0.0-100.0% =0 - 32.000 impulséw (BUS CON- [46] [46]
TROL PULS)
Rotacja silnika (MOTOR ALTERATION) [50] [50]

Zastosowanie: sygnat 0/24 V DC; jesli jest uzywane jako wyjscie ana-
Wyjscie to moze pracowaé zaréwno jako wyjscie cy- logowe, transmitowany jest albo sygnat 0-20 mA, albo
frowe, jak i analogowe. Jesli jest uzywane jako wyjscie 4-20 mA albo sygnat impulsowy 0-32000 imp.
cyfrowe (wartos¢ danych [0]-[59]), transmitowany jest
# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Opis nastaw:
Brak funkcji wybiera sie, jesli przetwornica czestotli-
wosci ma nie reagowac na sygnaty.

Przetw czest got Do karty sterujgcej przetwornicy
czestotliwosci dochodzi napiecie zasilania, a prze-
twornica czestotliwosci jest gotowa do pracy.

Gotowos¢ Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do
pracy, ale nie podano polecenia start. Brak ostrzeze-
nia.

Praca jest aktywna, kiedy podano polecenie start lub
kiedy czestotliwos¢ wyjsciowa przekracza 0,1 Hz.

Praca z wart. zad. Predkos¢ wedtug wartosci zadanej.

Praca, brak ostrzezenia Podano polecenie start.
Brak ostrzezenia.

Lokalna warto$¢ zadana aktywna Wyijscie jest ak-
tywne, kiedy silnik jest sterowany poprzez lokalng war-
tos¢ zadang za posrednictwem panelu sterowania
LCP.

Zdalne wartosci zadane aktywne Wyjscie jest ak-
tywne, kiedy przetwornica czestotliwosci jest sterowa-
na poprzez zdalne wartosci zadane.

Alarm Wyjscie jest aktywowane przez alarm.

Alarm lub ostrzezenie Wyjscie jest aktywowane
przez alarm lub ostrzezenie.

Brak alarmu Wyjscie jest aktywne przy braku alarmu.

Ograniczenie pradu Prad wyjsciowy jest wiekszy niz
warto$¢ zaprogramowana w parametrze 215 Ograni-
czenie pradu Ium .

Blokada bezpieczenstwa Wyijscie jest aktywne, kie-
dy zacisk 27 jest logicznym ,1”, a na wejsciu wybrano
Blokade bezpieczenstwa.

Polecenie start aktywne Podano polecenie start.

Zmiana kierunku obrotow Kiedy silnik obraca sie w
kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek zegara, na
wyjsciu jest 24 V DC. Kiedy silnik obraca sie w kierun-
ku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara, wartos¢
wynosi 0 V DC.

Ostrzezenie termiczne Ograniczenie pradu dla silni-
ka, przetwornicy czestotliwosci lub termistora podta-
czonego do wejscia analogowego zostato przekroczo-
ne.

Tryb reczny aktywnyWyjscie jest aktywne, kiedy
przetwornica czestotliwosci znajduje sie w trybie recz-
nym.

Tryb automatyczny aktywny Wyjscie jest aktywne,
kiedy przetwornica czestotliwosci znajduje sie w trybie
automatycznym.

Tryb uspienia Aktywny, kiedy przetwornica czestotli-
wosci znajduje sie w trybie uspienia.

Czestotliwos¢ wyjsciowa nizsza niz frow Czestot-
liwos¢ wyjsciowa jest nizsza niz wartos¢ ustawiona w
parametrze 223 Ostrzezenie: Niska czestotliwo$c,
frow .

Czestotliwos$¢ wyjsciowa wyzsza niz fuicn Czes-
totliwos$¢ wyjsciowa jest wyzsza niz warto$¢ ustawiona
w parametrze 224 Ostrzezenie: Wysoka czestotli-
woSC, fHIGH .

Poza zakresem czestotliwos$ci Czestotliwosé wyj-
Sciowa jest poza zakresem czestotliwosci zaprogra-
mowanym w parametrze 223 Ostrzezenie: Niska
czestotliwosc, frow i 224 Ostrzezenie: Wysoka czes-
totliwo$c, fricH .

Prad wyjsciowy nizszy niz IL.ow Prad wyjsciowy jest
nizszy niz wartos¢ ustawiona w parametrze 221 Os-
trzezenie: Maty prad, lLow .

Prad wyjsciowy wyzszy niz Inicn Prad wyjsciowy
jest wyzsza niz wartos¢ ustawiona w parametrze
2220strzezenie: Duzy prad, IHiGH .

Poza zakresem pradu Prad wyjsciowy jest poza za-
kresem zaprogramowanym w parametrze 221 Ostrze-
zenie: Maty prad, ILow 1222 Ostrzezenie, Duzy prad,
IHiGH .

Poza zakresem sprzezenia zwrotnego Sygnat
sprzezenia zwrotnego jest poza zakresem zaprogra-
mowanym w parametrze 227 Ostrzezenie: Niskie
sprzezenie zwrotne, FBrow 1228 Ostrzezenie: Wyso-
kie sprzezenie zwrotne, FBHiGH .

Poza zakresem wartosci zadanej \Warto$¢ zadana
lezy poza zakresem zaprogramowanym w parametrze
225 Ostrzezenie: Niska warto$¢ zadana, RefLow i
226 Ostrzezenie, Wysoka warto$¢ zadana, RefHiGH .

Przekaznik 123 Funkcja jest uzywana jedynie przy
zainstalowanej karcie opcji profibus.

Niezréownowazenie zasilania \Wyjscie to jest aktywo-
wane przy zbyt wysokim niezrébwnowazeniu zasilania
lub przy braku fazy w zasilaniu. Sprawdzi¢ napigcie
zasilania przetwornicy czestotliwosci.

0-fuaks >0-20 mA i

0-fuaks >4-20 mA i

0-fuaks =0-32000 imp., co generuje sygnat wyjsciowy
proporcjonalny do czestotliwosci wyjsciowej w odste-
pie O - fuaks (parametr 202 Ogranicz wys. czestotli-
wosci wyjsciowej, fuaks ).

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Zewnetrzna wart. zad.min - Refuaks =0-20 mA i
Zewnetrzna wart. zad.min - Refuaks >4-20 mA i
Zewnetrzna wart. zad.min - Refuaks >0-32000 imp.
co generuje sygnat wyjsciowy proporcjonalny do wy-
padkowej wartosci zadanej w odstepie Minimalna war-
to$¢ zadana, Refuin - Maksymalna warto$¢ zadana,
Refuaks (parametry 204/205).

FBmin-FBuaks =0-20 mA i

FBmin-FB maks =4-20mA i

FBwuin -FBmaks E 50-32000 imp., otrzymujemy wyj-
Sciowy sygnat proporcjonalny do wartosci zadanej w
odstepie Minimalne sprzezenie zwrotne, FBuin - Mak-
symalne sprzezenie zwrotne, FBuaks (parametry
413/414).

0 - lv.T,maks >0-20 mA i

0 - lviT,mAKs >4-20 mA i

0 - lvLT,maks =0-32000 imp., otrzymujemy sygnat wyj-
Sciowy proporcjonalny do pradu wyjsciowego w od-
stepie O - IvLTMAKS .

0 - pnom =0-20 MA i

0 - pnom =4-20 MA i

0 - pnom >0-32000 imp., co generuje sygnat wyjsSciowy
proporcjonalny do biezacej mocy wyjsciowej. 20 mA
odpowiada wartosci ustawionej w parametrze 102
Moc silnika, Pu,n .

0,0-100,0% =0 -20 mA i
0,0-100,0% =>4 -20 mA i

0,0- 100,0% =0 32,000 impulsow, co generuje sygnat
wyjsciowy proporcjonalny do wartosci (0,0-100,0%)
odbieranej przez port komunikacji szeregowej. Zapis
z portu komunikacji szeregowej dokonywany jest do
parametru 364 (zacisk 42) i 365 (zacisk 45). Funkcja
ta ograniczona jest do nastepujacych protokotéw: FC
bus, Profibus, LonWorks FTP, DeviceNet, i Modbus
RTU.

Rotacja silnikéw Przekaznika lub wyjscia cyfrowego
mozna uzywac jednoczesnie ze stycznikami wyjscio-
wymi w celu rotacji wyjscia przetwornicy czestotliwosci
pomiedzy silnikami w oparciu o zegar wewnetrzny.
Wiecej informacji, w tym informaciji na temat progra-
mowania znajduje sie w parametrach 433 i 434.

Zacisk 42, wyjscie, skalowanie impul-
sowe

320

(AO 42 PULS SCALE)

Wartosci nastaw:
1-32000 Hz

# 5000 Hz

Zastosowanie:
Parametr ten pozwala na skalowanie impulsowego
sygnatu wyjsciowego.

Opis nastaw:
Ustaw zgdang wartosc.

f
Hz,
32.000

17574042.10

321 Zacisk 45, wyjscie

(AO 45 FUNCTION)

Wartosci nastaw:
Zobacz opis parametru 319 Zacisk 42, wyjsciowy.

Zastosowanie:
Wyjscie to moze pracowac zarowno jako wyjscie cy-
frowe, jak i analogowe. Dla funkcji wyjscia cyfrowego
(warto$¢ danych [0]-[26]) wyjscie to generuje sygnat
24V (maks. 40 mA). Dla funkcji wyjscia analogowego
(wartos¢ danych [27]-[41]) mozliwy jest wybor w za-
kresie 0-20 mA, 4-20 mA lub sekwencji impulsowe;.

Opis nastaw:
Zobacz opis parametru 319 Zacisk 42, wyjsciowy.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Zacisk 45, wyjscie, skalowanie impul- Opis.nastaw: -
322 Ustaw zadang wartosc¢.
sowe
Wartosci nastaw:
1-32000 Hz # 5000 Hz

Zastosowanie:
Parametr ten pozwala na skalowanie impulsowego
sygnatu wyjsciowego.

Wyjscia przekaznikowe
Wyjscia przekaznikowe Wyjscia przekaznikowe 1 i 2 mozna wykorzysta¢ do podawania biezgcego statusu lub
ostrzezenia.

03 Przekaznik 1 s Przekaznik 2
Przekuznik_‘Fﬁ 1 - 3 rozwierne, 1 - 2 zwierne ’rml‘%“—ﬂ 4-5 zwierne
L5 Maks. 240 V AC, 2 A. L I Maks. 50 V AC, 1 A, 60 VA.
e Przekaznik umieszczony jest Maks. 75V DC, 1 A 30 W.
wraz z zasilaniem i zaciskami Przekaznik umieszczony jest na karcie steru-
silnika. jacej, patrz Instalacja elektryczna, przewody
sterownicze.
Wyjscia przekaznikowe zacisk nr 1 2
parametr 323 326 'g
Wartosé: =
Brak funkcji (NO FUNCTION) [0] [0] g
Sygnat gotowosci (READY) [1] [1] B
Gotowosé (STAND BY) [2] 21 By
Praca (RUNNING) [3] ¥ [3] a
Praca z wart. zad. (RUNNING AT REFERENCE) [4] [4]
Praca, brak ostrzez. (RUNNING NO WARNING) [5] [5]
Lokalna wartos¢ zadana aktywna (DRIVE IN LOCAL REF) [6] [6]
Lokalne wartosci zadane aktywne (DRIVE IN REMOTE REF.) [71 [7]
Alarm (ALARM) [8] [8]
Alarm lub ostrzezenie (ALARM OR WARNING) [9] [9]
Brak alarmu (NO ALARM) # [10] [10]
Ograniczenie pradu (CURRENT LIMIT) [11] [11]
Blokada bezpieczenstwa (SAFETY INTERLOCK) [12] [12]
Polecenie start aktywne (START SIGNAL APPLIED) [13] [13]
Zmiana kierunku obrotéw (RUNNING IN REVERSE) [14] [14]
Ostrzezenie termicz (THERMAL WARNING) [15] [15]
Tryb reczny aktywny (DRIVE IN HAND MODE) [16] [16]
Tryb automatyczny aktywny (DRIVE IN AUTO MODE) [17] [17]
Tryb u$pienia (SLEEP MODE) [18] [18]
Czestotliwo$¢ wyjsciowa nizsza niz fLow parametr 223 (F OUT < F LOW) [19] [19]
Czestotliwos$¢ wyjsciowa wyzsza niz fricH parametr 224 F OUT > F HIGH) [20] [20]
Poza zakresem czestotliwosci (FREQ RANGE WARN.) [21] [21]
Prad wyjsciowy nizszy niz lLow parametr 221 (I OUT < | LOW) [22] [22]
Prad wyjsciowy wyzszy niz InicH parametr 222 (I OUT > | HIGH) [23] [23]
Poza zakresem pragdu (CURRENT RANGE WARN.) [24] [24]
Poza zakresem sprzezenia zwrotnego(FEEDBACK RANGE WARN.) [25] [25]
Poza zakresem wartosci zadanej (REFERENCE RANGE WARN.) [26] [26]
Przekaznik 123 (RELAY 123) [27] [27]
Niezréownowazenie zasilania (MAINS IMBALANCE) [28] [28]
Stowo sterujgce 11/12 (CONTROL WORD 11/12) [29] [29]
Rotacja silnika (MOTOR ALTERATION) [30] [30]

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Zastosowanie:

Opis nastaw:
Patrz opis [0] - [28] w czes$ci Wyjscia analogowe/cy-
frowe.

Bit sfowa sterujacego 11/12. Przekaznik 1 i przekaz-
nik 2 mogg zosta¢ aktywowane przez port komunikac;ji
szeregowej. Bit 11 aktywuje przekaznik 1 a bit 12 ak-
tywuje przekaznik 2.

Jesli parametr 556 Funkcja odstepu czasu magistrali
stanie sie aktywny, przekaznik 1 i przekaznik 2 zosta-
ng odciete, jesli zostang aktywowane poprzez port
komunikacji szeregowe;.

Rotacja silnika. Wyjscie sterowane jest przez zegar,
co pozwala aktywowac rotacje dostepnego czasu
przebiegu pomiedzy wieloma silnikami.

323 Przekaznik 1, funkcja wyjscia

(RELAY6 FUNCTION)

Zastosowanie:
Wyjscie to aktywuje przetacznik przekaznikowy. Prze-
tacznik przekaznikowy 01 moze stuzy¢ sygnalizowa-
nia statusu i ostrzezen. Przekaznik zostaje aktywowa-
ny w momencie, gdy zostajg spetnione warunki dla
odpowiednich wartosci danych.
Aktywacja/dezaktywacja tej funkcji moze by¢ zapro-
gramowana w parametrze 324 Przekaznik 1, opoznie-
nie ZAt. oraz parametrze 325 Przekaznik 1, opoznie-
nie WYt..
Zobacz Ogodlne dane techniczne.

Opis nastaw:
Informacje na temat wyboru danych i potaczen znaj-
dujg sie w czesc¢i Wyjscia przekaznikowe.

324 Przekaznik 01, op6znienie ON
(RELAY1 ON DELAY)

Wartosci nastaw:

0-600 s # 0

Zastosowanie:

Parametr ten pozwala na opdznienie czasu zatgczenia
przekaznika 1 (zaciski 1-2).

(7]

Opis nastaw:
Wprowadzi¢ zagdang wartosé.

325 Przekaznik 01, op6znienie wylaczenia

(RELAY1 OFF DELAY)

Wartosci nastaw:
0-600 s
Zastosowanie:

Parametr ten umozliwia op6znienie czasu wytaczenia
przekaznika 01 (zaciski 1-2).

# 2s.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Opis nastaw:
Wprowadzi¢ zgdang wartosc¢.

326 Przekaznik 2, funkcja wyjscia

(RELAY2 FUNCTION)

Wartosci nastaw:
Zobacz funkcje przekaznika 2 na poprzedniej
stronie.

Zastosowanie:
Wyjscie to aktywuje przetacznik przekaznikowy. Prze-
tacznik przekaznikowy 2 moze stuzy¢ do sygnalizo-
wania statusu i ostrzezen. Przekaznik zostaje aktywo-
wany w momencie, gdy zostajg spetnione warunki dla
odpowiednich wartosci danych.
Zobacz Ogdlne dane techniczne.

Opis nastaw:
Informacje na temat wyboru danych i potgczen znaj-
dujg sie w czesci Wyjscia przekaznikowe.

327 Impulsowa warto$¢ zadana, czestotli-

wos¢ maks.

(PULSE REF. MAX)

Wartosci nastaw:
100-65000 Hz na zacisku 29

# 5000 Hz
100-5000 Hz na zacisku 17

Zastosowanie:
Parametr ten stuzy do okreslania wartosci impulsowej,
ktéra musi odpowiada¢ maksymalnej wartosci zada-
nej, parametr 205 Maksymalna wartos¢ zadana,
Refuaks. .
Sygnatimpulsowej warto$ci zadanej mozna podtaczy¢
za posrednictwem zacisku 17 lub 29.

Opis nastaw:
Ustaw zadang maksymalng impulsowg wartos¢ zada-
na.

Impulsowe sprzezenie zwrotne, czes-

2
328 totliwos¢ maks.

(PULSE FDBK MAX.)

Wartosci nastaw:
100-65000 Hz na zacisku 33

# 25000 Hz
Zastosowanie:

W tym parametrze okreslana jest warto$¢ impulsowa,

ktéra musi odpowiada¢ maksymalnej wartosci sprze-

zenia zwrotnego. Sygnat impulsowego sprzezenia
zwrotnego podtaczany jest za posrednictwem zacisku
33.

Opis nastaw:
Ustaw zgdang wartosc sprzezenia zwrotnego.

Wartosci nastaw:
0,0-100 % # 0

Zastosowanie:
Poprzez port komunikacji szeregowej, do parametru
zapisywana jest wartos¢ pomiedzy 0,1 i 100,0.
Parametr jest ukryty i nie mozna go zobaczy¢ z LCP.
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® Funkcje aplikacji 400-434

Mard, i P

1;rm-ru]
Terain

Ta grupa parametrow obejmuje funkcje specjalne
przetwornicy czestotliwosci: regulacje PID, ustawienie
zakresu sygnatu sprzezenia zwrotnego oraz Zestaw
parametrow funkcji trybu uspienia. Ponadto do oma-
wianej grupy parametrow zaliczajg sie:

OO |

- Funkcja kasowania.
- Start w locie.
- Opcja metody redukcji zaktocen.

- Ustawianie wszelkich funkcji w momencie
utraty obcigzenia np. z powodu uszkodzenia
pasa klinowego.

- Ustawianie czestotliwosci kluczowania.

- Wybér jednostek procesu.

400 Funkcja reset
Wartosci nastaw:

# Reset reczny (MANUAL RESET) [0]
Reset automatyczny x 1 (AUTOMATIC X 1)  [1]
Reset automatyczny x 2 (AUTOMATIC X 2) [2]
Reset automatyczny x 3 (AUTOMATIC X 3)  [3]
Reset automatyczny x 4 (AUTOMATIC X 4)  [4]
Reset automatyczny x 5 (AUTOMATIC X 5)  [5]
Reset automatyczny x 10 (AUTOMATIC X 10) [6]
Reset automatyczny x 15 (AUTOMATIC X 15) [7]
Reset automatyczny x 20 (AUTOMATIC X 20) [8]

Ciagty reset automatyczny (INFINITE AUTO-
MATIC) [9]

Zastosowanie:

Za pomoca tego parametru mozna wybrac reczne re-
setowanie i ponowne uruchomienie urzadzenia po za-
trzymaniu awaryjnym lub automatyczne resetowanie
przetwornicy czestotliwosci i jej ponowne uruchomie-
nie. Dodatkowo, mozna okresli¢, ile razy urzadzenie
ma wykonac probe ponownego uruchomienia. Odstep
czasowy pomiedzy kazda proba resetowania jest us-
tawiony w parametrze 401, Czas automatycznego po-
nownego uruchomienia.

Opis nastaw:
Jesli wybrane zostanie reset reczny [0], musi zostac
wigczony za pomocg przycisku ,Reset" lub poprzez
wejscie cyfrowe. Jesli przetwornica czestotliwosci ma
wykonac¢ automatyczny reset i ponowne uruchomienie
po zatrzymaniu awaryjnym, nalezy wybra¢ wartos¢
danych [1]-[9].

Silnik moze uruchomic¢ sie bez ostrzeze-
nia.

Czas automatycznego ponownego uru
chomienia

(AUTORESTART TIME)
Wartosci nastaw:
0-1800 s

Zastosowanie:
Parametr ten umozliwia ustawienie czasu od wytacze-
nia awaryjnego do rozpoczecia funkcji resetu automa-
tycznego. Zaktada sie, ze reset automatyczny zostat
wybrany w parametrze 400 funkcji Reset.

401

# 10's

Opis nastaw:
Ustawi¢ zadany czas.

402 Lotny start

(FLYING START)

Wartosci nastaw:
# Wylgcz (DISABLE) [0]
Zataczony (ENABLE) [1]
Hamulec DC i start (DC BRAKE AND START) [3]

Zastosowanie:
Funkcja ta umozliwia ,ztapanie” obracajacego silnika
przez przetwornice czestotliwosci, kiedy silnik — np. z
powodu awarii zasilania — nie jest juz sterowany przez
przetwornice czestotliwosci. Funkcja wiacza sie za-
wsze wtedy, gdy aktywne jest polecenie start.
Aby przetwornica czestotliwosci mogta “ztapac¢” obra-
cajacy sie silnik predkos¢ silnika musi by¢ nizsza od
czestotliwosci, ktora odpowiada czestotliwosci w pa-
rametrze 202 Ogranicz wys. czestotliwosci wyj., fuaks.

Opis nastaw:
Jesli funkcja te nie jest wymagana nalezy wybra¢ Wy-
taczone [0]. Wybrac Aktywne[1], jesli przetwornica

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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czestotliwosci VLT ma mie¢ mozliwos¢ ,ztapania” ob-
racajgcego sie silnika i sterowania nim. Wybra¢ Ha-
mulec DC i start [2], jesli przetwornica czestotliwosci
VLT ma hamowact silnik poprzez hamowanie DC, a
nastepnie ponownie uruchamiac silnik. Zaktada sie, ze
parametry 114-116 Hamowanie DC sg wigczone. W
przypadku wystgpienia silnego efektu obracania sie
~-mtynkiem” (obracajacego sie silnika), przetwornica
czestotliwosci VLT nie ,ztapie” obracajgcego sie silni-
ka, chyba, ze wybrano Hamulec DC | start.

VLT® 8000 AQUA
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® Tryb uspienia

Tryb uspienia umozliwia zatrzymanie silnika pracuja-
cego z matg predkoscig, odpowiadajaca sytuacji ma-
tego obcigzenia. Jesli zapotrzebowanie na moc w
systemie z powrotem wzrosnie, przetwornica czestot-
liwosci uruchomi silnik i dostarczajgc potrzebng moc.

' Uwaga

[ . e .

“_ Funkcja ta umozliwia oszczedzanie ener-
i gii, poniewaz silnik pracuje tylko wtedy,

gdy system tego wymaga.

Tryb u$pienia jest nieaktywny, jesli wybrana zostata

Lokalna wartoS¢ zadana lub Jog — praca manewro-

wa.

Funkcja ta jest aktywna zaréwno w trybie Petla otwar-
ta, jak i w trybie Petla zamknieta.

W parametrze 403 Licznik czasu trybu uspienia akty-
wowany jest tryb uspienia. W parametrze 403 Licznik
czasu trybu uspienia, ustala sie czas, kt.ory okresla jak
diugo warto$c¢ czestotliwosci wyjsciowej moze by¢ niz-
sza niz warto$¢ ustawiona w parametrze 404 Czes-
totliwo$¢ uspienia. Kiedy odliczanie timera sie zakon-
czy, przetwornica czestotliwosci zacznie zmniejszac
obroty i zatrzyma silnik zgodnie z parametrem 207
Czas zwalniania. Gdy czestotliwos¢ wyjsciowa prze-
kroczy warto$¢ ustawiong w parametrze 404, Czes-
totliwo$¢ uspienia, licznik czasu zostaje wyzerowany.

Czestotliwos¢
wyjsciowa

405-3s par.

Czestoliiwose -

wzbudzania
20 Hz

404—es par.
Czestotliwose 1
usypiania

10

201=-es par.
Czest. min.
5 Hz

Kiedy przetwornica czestotliwosci zatrzyma silnik w
trybie uspienia, teoretyczna czestotliwos¢ wyjsciowa
jest obliczana na podstawie sygnatu warto$ci zadanej.
Kiedy teoretyczna czestotliwo$¢ wyjsciowa wzrasta
powyzej poziomu czestotliwosci ustawionego w para-
metrze 405, Czestotliwos¢ obudzenia, przetwornica
czestotliwosci ponownie uruchamia silnik, a czestotli-
wos$¢ wyjsciowa wzrasta do wartosci zadane;.

W systemach ze statg regulacjg cisnienia korzystne
jest chwilowe podniesienie cisnienia w systemie zanim
przetwornica czestotliwosci zatrzyma silnik. Wydtuza
to czas, w ktérym przetwornica czestotliwosci zatrzy-
muje silnik w trybie uspienia i tym samym pomaga
unikna¢ czestego zatgczania i zatrzymywania silnika,
np. w przypadku nieszczelnosci systemu.
Jesli wymagane jest 25% wiecej cisnienia zanim prze-
twornica czestotliwosci zatrzyma silnik, parametr
406 Wartos¢ zadana dofadowania jest ustawiony na
125%.
Parametr 406 Warto$¢ zadana dofadowania jest ak-
tywny tylko w Petli zamknietej.
| Uwaga

16 W przypadku bardzo dynamicznych pro-

q cesOw pompowania zaleca sie wytgczy¢
funkcje Start w locie (parametr 402).

175HAZAR 14

Teoretyczna
czestotliwose
wyjsciowa

Par. 403 10 s
Timer trybu uspienia

T
Uspienie

Wzbudzenie Czas [s]

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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403 Timer trybu uspienia

(SLEEP MODE TIMER)

Wartosci nastaw:
0 - 300 s (OFF)

Zastosowanie:
Parametr ten umozliwia przetwornicy czestotliwosci
zatrzymanie silnika przy jego minimalnym obcigzeniu.
Timer w parametrze 403 Timer trybu uspienia wtacza
sie, kiedy czestotliwos¢ wyjsciowa spada ponizej po-
ziomu ustawionego w parametrze 404 Czestotliwos¢
uspienia. Kiedy zakonczy sie okres czasu ustawiony
w timerze, przetwornica czestotliwosci wytaczy silnik.
Przetwornica czestotliwosci ponownie uruchomi silnik,
kiedy teoretyczna czestotliwos¢ wyjsciowa przekroczy
czestotliwos¢ w parametrze 405 Czestotliwosc¢ obu-
dzenia.

#* OFF

Opis nastaw:
Wybra¢ OFF, jesli nie chcemy korzystac¢ z tej funkciji.
Ustawi¢ wartos¢ progowa, ktéra ma aktywowac tryb
uspienia po tym, jak czestotliwo$¢ wyjsciowa spadta
ponizej poziomu ustawionego w parametrze 404
Czestotliwosc uspienia.

404 Czestotliwos¢ uspienia

(SLEEP FREQUENCY)

Wartosci nastaw:

000,0 - par. 405 Czestotliwos¢ obudze-

nia # 0,0 Hz

Zastosowanie:
W momencie, gdy czestotliwos¢ wyjsciowa spadnie
ponizej zaprogramowanej wartosci, timer rozpocznie
odliczanie czasu okreslonego w parametrze 403 Tryb
uspienia. Biezaca czestotliwos¢ wyjsciowa ksztattuje
sie zgodnie z teoretycznym przebiegiem czestotliwos-
ci wyjsciowej do momentu osiggniecia wartosci fmin.

Opis nastaw:
Ustaw zgdang czestotliwos¢.

405 Czestotliwos¢ obudzenia

(WAKEUP FREQUENCY)

Wartosci nastaw:
Par. 404 Czestotliwos¢ udpienia - par.

202 fmaks # 50 Hz

Zastosowanie:
Kiedy teoretyczna czestotliwos¢ wyjsciowa przekro-
czy programowang wartos¢, przetwornica czestotli-
wosci ponownie uruchomi silnik.

Opis nastaw:
Ustawi¢ zadang czestotliwosc¢.

406 Wartos¢ zadana dotadowania

(BOOST SETPOINT)

Wartosci nastaw:
1-200 %
Zastosowanie:
Z funkcji tej mozna korzysta¢ tylko wtedy, gdy w pa-
rametrze 100 wybrana zostata Petla zamknieta.
W systemach ze statg regulacja cisnienia warto do-
starczy¢ dodatkowe cisnienie do systemu zanim prze-
twornica czestotliwosci zatrzyma silnik. W ten sposéb
przedtuzony zostaje czas, w ktérym przetwornica
czestotliwosci zatrzymuije silnik, co pomaga unikng¢
czestego uruchamiania i zatrzymywania silnika, np. w
przypadku nieszczelnosci instalacji wodociggowe;.

# 100 % wartoéci zadane;

Wartos¢ time-out dotadowania mozna ustawic za po-
mocg Time-Out dofadowania w par. 472. W przypad-
ku, gdy niemozliwe bedzie osiagniecie wartosci zada-
nej dotadowania w okreslonym czasie, przetwornica
czestotliwosci bedzie kontynuowata normalng prace
(nie wchodzac w tryb uspienia).

Opis nastaw:
Ustaw zadang Warto$¢ zadang dotadowania jako war-
tos¢ procentowg wypadkowej wartosci zadanej w wa-
runkach normalnej eksploatacji. Wartos¢ 100% odpo-
wiada wartosci zadanej bez dotadowania (rozszerze-
nia).

407 Czestotliwosé przetaczania

(SWITCHING FREQ.)

Wartosci nastaw:
Zalezy od wielkosci zespotu.

Zastosowanie:
Ustawiona wczesniej wartos¢ okresla czestotliwo$c
przetgczania inwertora, pod warunkiem, ze Stata
czestotliwosc przetgczania [1] zostata wybrana w pa-
rametrze 408 Metoda zmnigejszenia zaktécen. Jesli
czestotliwos¢ przetaczania zostanie zmieniona, moze

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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to umozliwi¢ zminimalizowanie mozliwego poziomu
hatasu silnika.

' Uwaga
C Wartosc¢ czestotliwosci wyjsciowej prze-
twornicy czestotliwosci nigdy nie moze
przekracza¢ 1/10 wartosci czestotliwosci
przetaczania.

Opis nastaw:
Kiedy silnik jest wtaczony, czestotliwos¢ przetaczania
reguluje sie w parametrze 407 Czestotliwo$¢ przetg-
czania, do momentu ustawienia czestotliwosci, przy
ktorej hatas silnika jest jak najmniejszy.
' Uwaga
[ ] . s .
'l. Czestotliwosci przetaczania przekracza-
i jace 4,5 kHz prowadza do automatyczne-
go obnizania maksymalnej wydajnosci
przetwornicy czestotliwosci. Patrz Obni-
Zanie wysokiej czestotliwosci przetgcza-
nia.

408 Metoda redukcji zakiocen

(NOISE REDUCTION)

Wartosci nastaw:

# ASFM (ASFM) [0]
Stata czestotliwo$¢ kluczowania
(FIXED SWITCHING FREQ.) [1]
Zamontowany filtr LC (LC-FILTER CONNEC-
TED) [2]

Zastosowanie:
Uzywany do wyboru réznych metod pozwalajgcych
zmniejszy¢ natezenie zaktécen akustycznych ze stro-
ny silnika.

Opis nastaw:
ASFM [0] gwarantuje kazdorazowe uzycie maksymal-
nej czestotliwosci kluczowania, okreslonej przy uzyciu
parametru 407, bez obnizania wartosci znamionowych
przetwornicy czestotliwosci. Odbywa sie to poprzez
monitorowanie obcigzenia.
Stata czestotliwos¢ kluczowania [1] umozliwia usta-
wienie statej wysokiej/niskiej czestotliwosci kluczowa-
nia. Dzieki temu mozna uzyska¢ najlepsze wyniki,
mozliwe jest bowiem ustawienie czestotliwosci kluczo-
wania pozwalajacej obnizy¢ zaktocenia akustyczne w
silniku. Czestotliwos¢ kluczowania regulowana jest w
parametrze 407 Czestotliwos¢ kluczowania. Zamon-
towany filtr LC [2] powinien by¢ uzywany w sytuaciji,

gdy pomiedzy przetwornicg czestotliwosci i silnikiem
zamontowano filtr LC, w innym przypadku bowiem
przetwornica czestotliwosci nie bedzie chronic¢ filtra
LC.

Uwaga: ASFM nie posiada funkgciji dla VLT 8502-8652,
380-480 V oraz VLT 8052-8652, 525-690 V.

409 Funkcja przy braku obciazenia

(FUNCT. LOW CURR.)

Wartosci nastaw:
Wylaczenie awaryjne (TRIP) [0]
# Ostrzezenie (WARNING) 1]

Zastosowanie:
Funkcja ta jest aktywowana, kiedy poziom pradu wyj-
Sciowego spada ponizej parametru 221 Ostrzezenie:
Maty prad.

Opis nastaw:
W przypadku Wytaczenia awaryjnego [1], przetworni-
ca czestotliwosci zatrzyma silnik.
Jesli wybrane zostato Ostrzezenie [2], przetwornica
czestotliwosci poda ostrzezenie, gdy prad wyjsciowy
spadnie ponizej wartosci progowej w parametrze
221 Ostrzezenie: Maty prad, ILow .

410 Funkcja przy awarii zasilania

(MAINS FAILURE)

Wartosci nastaw:

# Wytaczenie awaryjne (TRIP) [0]
Automatyczne obnizenie wartosci znamiono-

wych i ostrzezenie
(AUTODERATE & WARNING) [1]

Ostrzezenie (WARNING) [2]

Zastosowanie:
Wybor funkciji, ktéra ma by¢ uaktywniona w przypadku
zbyt duzego niezrownowazenia zasilania lub zaniku
jednej z faz zasilania.

Opis nastaw:
Przy nastawie Wytgczenie awaryjne [0] przetwornica
czestotliwosci zatrzyma silnik w przeciagu kilku se-
kund (zaleznie od mocy przetwornicy).
Przy nastawie Automatyczne obnizenie warto$ci zna-
mionowych i ostrzezeniu [1] przetwornica czestotli-
wosci wysle ostrzezenie i zredukuje prad wyjsciowy do
30 % of lvLtn W celu zapewnienia ciagtej pracy.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Przy nastawie Ostrzezenie [2] w przypadku awarii za-
silania zostanie tylko wystane ostrzezenie, chociaz w
powaznych wypadkach inne skrajne skutki posrednie
moga spowodowac wylaczenie awaryjne.

' Uwaga
C Przy zaniku fazy wentylatory chtodzace
sg pozbawione zasilania, a przetwornica
czestotliwosci moze wylaczy¢ sie awaryj-
nie na skutek przegrzania. Dotyczy to

IP 00/IP 20/Nema 1
. VLT 8042 -8062, 200-240 V

. VLT 8152 -8652, 380-480 V
. VLT 8052 -8652, 525-690 V

Uwaga

Jesli wybrano Ostrzezenie nalezy liczy¢
sie ze skroceniem czasu eksploatacji
urzadzenia przy dalszym wystepowaniu
awarii zasilania.

. VLT 8006 -8062, 200-240 V
. VLT 8016 -8652, 380-480 V
. VLT 8016 -8072, 525-600 V
. VLT 8052 -8652, 525-690 V

Reakcja na przekroczenie temperaturo-
we

411

(FUNCT. OVERTEMP)

Wartosci nastaw:

#* Wylaczenie awaryjne (TRIP) [0]
Automatyczne obnizenie wartosci znamiono-

wych i ostrzezenie
(AUTODERATE & WARNING) [1]

Zastosowanie:
Wybierz funkcje, ktora zostanie aktywowana w przy-
padku narazenia przetwornicy czestotliwosci na prze-
grzanie.

Opis nastaw:
Wybér Wytgczenia awaryjnego [0] spowoduje zatrzy-
manie silnika i wystanie alarmu przez przetwornice
czestotliwosci.
Opcja Automatycznego obnizenia warto$ci znamio-
nowych i ostrzezenia [1] spowoduje najpierw obnize-
nie czestotliwosci przetgczania przez przetwornice

czestotliwosci w celu zminimalizowania strat wew-
netrznych. Jesli stan przekroczonej temperatury be-
dzie sie utrzymywat, przetwornica czestotliwosci obni-
zy prad wyjsciowy do momentu ustabilizowania sie
temperatury radiatora. Uaktywnienie tej funkcji spo-
woduje rowniez wystanie ostrzezenia.

412 Opodznienie wylaczenia awaryjnego
przy przetezeniu, Ium ()

(OVERLOAD DELAY)

Wartosci nastaw:

0-60s (61=0OFF)

Zastosowanie:
Jesli przetwornica czestotliwosci zarejestruje, ze prad
wyjsciowy osiggnat ograniczenie pradu luim (parametr
215 Ograniczenie prgdu) i nie zmienit sie przez wy-
brany czas trwania, nastapi wytaczenie.

# 61 s (OFF)

Opis nastaw:
Wybra¢ czas pracy przetwornicy czestotliwosci przy
pradzie wyjsciowym na poziomie ograniczenia pradu
ILim przed jej wytaczeniem.
W trybie OFF, parametr 412 Opdznienie wytgczenia
awaryjnego przy przetezeniu, ILiv jest nieaktywne tj.
nie wystepuja wytaczenia.

Sygnaly sprzezenia zwrotnego w otwartej petli
Zwykle sygnaty sprzezenia zwrotnego i, co za tym
idzie, parametry sprzezenia zwrotnego sg uzywane
wytacznie w trybie Petli zamknietej, jednak w urzadze-
niach VLT 8000 AQUA parametry sprzezenia zwrot-
nego sa takze aktywne w trybie Otwartej petli. W trybie
Otwartej petli, parametry sprzezenia zwrotnego moga
zosta¢ uzyte do pokazania wartosci procesu na wy-
Swietlaczu. Jesli ma zosta¢ wyswietlona biezaca tem-
peratura, jej zakres mozna skalowa¢ w parametrach
413/414 Minimalne/Maksymalne sprzezenie
zwrotne , a jednostke (°C, °F) w parametrze 415 Jed-
nostki procesu.

413 Minimalne sprzezenie zwrotne, FBmin

(MIN. FEEDBACK)

Wartosci nastaw:
-999.999,999 - FBmaks.
Zastosowanie:

Parametry 413 Minimalne sprzezenie zwrotne, FBuin
oraz 414 Maksymalne sprzezenie zwrotne, FB maks.

# 0.000

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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stuzg do skalowania wskazan wyswietlacza, co za-
pewnia wyswietlanie stanu sygnatu sprzezenia zwrot-
nego w jednostce procesu, proporcjonalnie do sygnatu
wejsciowego.

Opis nastaw:
Ustaw warto$¢, ktéra ma by¢ wskazywana na wy-
Swietlaczu przy sygnale minimalnego sprzezenia
zwrotnego (par. 309, 312, 315 Min..
skalowanie) na wybranym wejsciu sprzezenia zwrot-
nego (parametry 308/311/314 Wejscia analogowe).

Maksymalne
414
FBmax

(MAX. FEEDBACK)

Wartosci nastaw:
FBmiN - 999.999,999
Zastosowanie:

Zobacz opis par. 413 Minimalne sprzezenie zwrotne,
FBmin .

sprzezenie  zwrotne,

# 100.000

Opis nastaw:
Ustaw wartos¢, ktéra ma by¢ wskazywana na wy-
Swietlaczu po osiggnieciu maksymalnego sprzezenia
zwrotnego (par. 310, 313, 316 Maks. skalowanie) na
wybranym wejsciu sprzezenia zwrotnego (parametry
308/311/314 Wejscia analogowe).

415 Jednostki dotyczace petli zamknietej
(REF. / FDBK. UNIT)

Brak jednostki [0] °C [21]
H % [1] GPM [22]
obr./min. [2] gal/s [23]
ppm [3] gal/min [24]
IMPULSY/s  [4] gal/h [25]
I's [5] Ib/s [26]
I/min [6] Ib/min [27]
I/h [7] Ib/h [28]
kgls [8] Stop. Szescienne/min [29]
kg/min o1 ftd/s [30]
kg/godz [10]  ft3 /min [31]
m3/s [11]  ft3/h [32]
m3/min [12] ft/s [33]
m3/h [13] inwg [34]
m/s [14] ftwg [35]
mbar [15] PSI [36]
bar [16] Ibfin2 [37]
Pa [17] HP [38]
KPa [18] °F [39]
mWG [19]

kW [20]

Zastosowanie:
Wybér jednostki, ktéra bedzie pokazywana na wy-
Swietlaczu.
Jednostka ta bedzie uzywana, jesli Wart. zadana [jed-
nostka] [2] lub Sprzezenie zwrotne [jednostka] [3] zos-
taty wybrane w jednym z parametréw 007-010, jak
réwniez w Trybie wySwietlania. W Petli zamknietej,
jednostka ta jest rowniez uzywana jako jednostka Mi-
nimalnej/Maksymalnej warto$ci zadanej oraz Minimal-
nego/ Maksymalnego sprzezenia zwrotnegooraz jako
wartos¢ zadana 1 i wartos¢ zadana 2.

Opis nastaw:
Wybra¢ zadang jednostke dla sygnatu wartosci zada-
nej/sprzezenia zwrotnego.

PID dla regulacji procesu

Regulator typu PID utrzymuje state warunki procesu
(cisnienie, temperature, przeptyw, itd.) oraz dostoso-
wuje predkosc silnika na podstawie wartosci zadanej
i sygnatu sprzezenia zwrotnego.

Przetwornik dostarcza do regulatora typu PID sygnat
sprzezenia zwrotnego z procesu, aby ukazac jego rze-
czywisty stan. Sygnat sprzezenia zwrotnego zmienia
sie w zaleznosci od obcigzenia procesu.

Oznacza to, ze majg miejsce odchylenia pomiedzy
wartoscig zadang a rzeczywistym stanem procesu.
Odchylenia te sa korygowane przez regulator typu

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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PID, ktory zwieksza lub zmniejsza czestotliwos¢ wyj-
sciowa w odniesieniu do odchylenia pomiedzy war-
toscig zadang a sygnatem sprzezenia zwrotnego.
Zintegrowany regulator typu PID w urzadzeniach VLT
8000 AQUA zostat zoptymalizowany do uzytku w za-
stosowaniach wodnych. Oznacza to, urzadzenia VLT
8000 AQUA oferujag wiele wyspecjalizowanych funkciji.
W przypadku VLT 8000 AQUA nie ma potrzeby mon-
tazu dodatkowych modutéw. Przyktadowo, nalezy za-
programowac tylko jedng warto$¢ zadang do obstugi
sprzezenia zwrotnego.

Urzadzenia posiadajg wbudowang opcje do podtgcza-
nia dwéch sygnatdéw sprzezenia zwrotnego do SYS-
TEMU.

Korekte strat napiecia w dtugich kablach sygnatowych
mozna przeprowadzi¢ wykorzystujac przetwornik z
wyjsciem napieciowym. Korekty takiej dokonuje sie w
grupie parametrow 300 Min./Maks. skalowanie.

Sprzezenie zwrotne

Sygnat sprzezenia zwrotnego musi by¢ podtaczony do
zacisku na przetwornicy czestotliwosci. Za pomocg
ponizszej listy nalezy zdecydowaé, ktory zacisk ma
zostac uzyty i ktére parametry majg zosta¢ zaprogra-
mowane.

Typ sprzezenia Zacisk Parametry

zwrotnego

Impuls 33 307

Napiecie 53, 54 308, 309, 310 lub
311, 312, 313

Prad 60 314, 315, 316

Sprzezenie zwrotne 68+69 535

z magistrali 1

Sprzezenie zwrotne 68+69 536

z magistrali 2

Nalezy pamietac, ze wartos¢ sprzezenia zwrotnego w
parametrze 535/536 Sprzezenie zwrotne z magistrali
11 2 mozna ustawi¢ wytacznie poprzez port komuni-
kacji szeregowej (a nie przez panel sterowania LCP).

Co wiecej, minimalne i maksymalne sprzezenie zwrot-
ne (parametry 413 i 414) musi zosta¢ ustawione na
wartos¢ w jednostce procesu odpowiadajgcej mini-
malnej i maksymalnej wartosci skalowania dla sygna-
tow podtaczonych do zacisku. Jednostka procesu jest
wybierana w parametrze 415 Jednostki procesu.

Warto$¢ zadana

W parametrze 205 Maksymalna wartos¢ zadana,
Refmaks mozna ustawi¢ maksymalng warto$¢ zadana,
ktéra skaluje sume wszystkich wartosci zadanych, tzn.
wypadkowg wartos¢ zadang. Minimalna warto$¢ za-
dana w parametrze 204 wskazuje najmniejszg war-
tos¢, ktéra moze zostac przyjeta przez wypadkowg
wartos¢ zadana.

Zakres warto$ci zadanych nie moze przekraczac za-
kresu sprzezenia zwrotnego.

Jesli wymagane sg Programowane warto$ci zadane,
nalezy ustawi¢ je w parametrach od 211 do 214 Pro-
gramowana warto$¢ zadana. Patrz Typ wartosci za-
danej.

Patrz réwniez sekcja Obsfuga wartosci zadanych.
Jesli sygnat pradu petni funkcje sygnatu sprzezenia
zwrotnego, napiecie moze stuzyc¢ jako analogowa war-
tos¢ zadana. Za pomocag ponizszej listy nalezy zdecy-
dowac, ktéry zacisk ma zostac uzyty i ktére parametry
majg zosta¢ zaprogramowane.

Typ warto$ci zada- Zacisk Parametry

nej

Impuls 17 lub 29 301 lub 305

Napiecie 53 lub 54 308, 309, 310 lub
311, 312, 313

Prad 60 314, 315, 316

Programowana 211, 212, 213, 214

warto$é zadana

Wartosci zadane 418, 419

Warto$¢ zadanaz 68+69

magistrali

Nalezy pamietac, ze warto$¢ zadana z magistrali mo-
ze zostac ustawiona wytgcznie przez port komunikacji
szeregowe;.

' Uwaga
'._ Zaciski nieuzywane nalezy ustawic¢ jako
a Brak funkgji [0].

Regulacja odwrotna

Regulacja normalna oznacza, ze predkos¢ silnika
wzrasta, gdy wartos¢ zadana jest wyzsza od sygnatu
sprzezenia zwrotnego. Jesli istnieje potrzeba dokona-
nia regulacji odwrotnej, w ktérej predkos¢ ulega
zmniejszeniu, gdy warto$¢ zadana jest wyzsza od syg-
natu sprzezenia zwrotnego, nalezy zaprogramowac
regulacje odwrotng w parametrze 420 Regulacja nor-
malna/odwrotna PID.

Anti Windup

Regulator procesu zostat zaprogramowany fabryczne
z aktywna funkcjg anti-windup. Funkcja ta zapewnia
inicjalizacje integratora dla czestotliwosci, ktéra odpo-
wiada biezacej czestotliwosci wyjsciowej w kazdym
przypadku, gdy osiaggniete zostanie ograniczenie
czestotliwosci, ograniczenie pradu lub ograniczenie
napiecia. Pozwala to unikng¢ koniecznosci integracii
w momencie wystgpienia odchylenia pomiedzy war-
toscig zadang a rzeczywistym stanem procesu, ktére-
go nie da sie regulowac poprzez zmiane predkosci.
Funkcje te mozna wytaczy¢ poprzez parametr 421 PID
anti windup.

Warunki rozruchu

W niektorych aplikacjach optymalne ustawienie regu-
latora procesu bedzie oznaczaé, ze zadany stan pro-
cesu zostanie osiggnieta po dtugim czasie. W takich

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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aplikacjach przydatne moze okazac¢ sie nastawienie
czestotliwosci wyjsciowej, do ktorej przetwornica
czestotliwosci ma doprowadzic¢ silnik przed aktywacja
regulatora procesu. Uzyskuje sie to poprzez zapro-
gramowanie Czestotliwosci rozruchowej PID w para-
metrze 422.

Ograniczenie wzmocnienia modutu rézniczkujgcego
Jesli w danej aplikacji wystepujg bardzo szybkie zmia-
ny sygnatu wartosci zadanej lub sygnatu sprzezenia
zwrotnego, odchylenie pomiedzy wartoscig zadang a
rzeczywistym stanem procesu bedzie zmieniato sie
réwnie szybko. Modut rézniczkujgcy moze wskutek te-
go stac sie zbyt dominujacy. Stan taki jest wynikiem
reakcji na odchylenie pomiedzy wartoscig zadang a
rzeczywistym stanem procesu. Im szybciej zmienia sie
odchylenie, tym silniejszy jest wypadkowy wktad czes-
totliwosci modutu rézniczkujacego. Dlatego tez wktad
czestotliwosci uktadu rézniczkujgcego mozna zmniej-
szy¢, aby umozliwi¢ ustawienie rozsgdnego czasu
rézniczkowania dla wolnych zmian i odpowiednio
wktadu czestotliwosci dla zmian szybkich. Dokonuje
sie tego w parametrze 426, Ograniczenie wzmocnie-
nia modutu rézniczkujgcego PID.

Filtr dolnoprzepustowy

Jesli w sygnale sprzezenia zwrotnego wystepujg tet-
nienia pradu/napiecia, mozna je sttumi¢ za pomoca
wbudowanego filtra dolnoprzepustowego. Ustawi¢ od-
powiednig statg czasowg dla filtra dolnoprzepustowe-
go. Ta stata czasowa okresla ograniczenie czestotli-
wosci tetnien pojawiajacych sie w sygnale sprzezenia
zwrotnego.

Jesli filtr dolnoprzepustowy zostat ustawiony na 0,1 s,
ograniczenie czestotliwosci wyniesie 10 RAD/s, co od-
powiada (10/ 2 x ) = 1,6 Hz. Oznacza to, ze wszelkie
prady/napiecia zmieniajgce sie o wiecej niz 1,6 oscy-
lacji sekunde beda usuwane przez filtr.

Innymi stowy, regulacja bedzie dokonywana tylko na
podstawie sygnatu sprzezenia zwrotnego, ktory zmie-
nia sie z czestotliwoscig mniejsza niz 1,6 Hz. Wybraé
odpowiednig statg czasowg w parametrze 427, Stafa
czasowa filtra dolnoprzepustowego PID.

Optymalizacja requlatora procesu

Podstawowe nastawy zostaly juz zaprogramowane;
pozostato juz tylko zoptymalizowaé wzmocnienie pro-
porcjonalne, czas catkowania i czas rézniczkowania
(parametry 423, 424 i 425). W wiekszosci procesow
mozna tego dokona¢ wedtug nastepujacych wskazoé-
wek.

1. Uruchomi¢ silnik.

A

lla

Ustawi¢ parametr 423 Wzmocnienie propor-
cjonalne PID na 0,3 i zwieksza¢ do momentu,
kiedy proces pokaze, ze sygnat sprzezenia
zwrotnego jest niestabilny. Nastepnie
zmniejszy¢ warto$¢, az sygnat sprzezenia
ustabilizuje sie. Ostatecznie zmniejszy¢
wzmochienie proporcjonalnie o 40-60%.

Ustawic¢ parametr 424 czas catkowania PID
na 20 i zmniejsza¢ warto$¢ do momentu, kie-
dy proces pokaze, ze sygnat sprzezenia
zwrotnego jest niestabilny. Zwieksza¢ czas
catkowania, az sygnat sprzezenia zwrotnego
ustabilizuje sie, a nastepnie zwiekszy¢ go je-
szcze 0 15-50%.

Parametr 425 Stafa czasowa rézniczkowania
PID stosowane jest wytacznie w bardzo
szybko dziatajacych SYSTEMACH. Typowa
wartosé to 1/4 wartosci ustawionej w para-
metrze 424 Czas catkowania PID. Modul r6z-
niczkujacy powinien by¢ stosowany tylko
wtedy, gdy w petni zoptymalizowano nasta-
we wzmochienia proporcjonalnego i czas cat-
kowania.

Uwaga

W razie potrzeby mozna kilkakrotnie wia-
czac start/stop w celu wywotania niesta-
bilnego sygnatu sprzezenia zwrotnego.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Przeglad PID

Zdoino
warfose
zadana

zadana

Schemat blokowy ponizej przedstawia wartosci zada-
ne w odniesieniu do sygnatu sprzezenia zwrotnego.

Wypodkowa
wartosé Czeslotliwosé

Programowana
wart. zad. +
+
Zewneirzna

warl, zad.

Sprzezenie zwrotne

Warfos¢
zodono

Wartos¢ zadano 1 —

|_Funkeja _|
sprzezenia

Wortos¢ zodona 2

Sprzezenie zwrotne 1
P! zwrotnego
por. 417

Sprzezenie zwrotne 2
Zacisk 60 onalogowego
sprzezenla zwrotnego
Zacisk 33 impulsowego
sprzezenio zwrotnego

zodana $ciowo
—~® pip (-1

+ -

Wypadkowe
sprzezenie
zwroine

175HA405.11
Jak wida¢, zdalna wartos¢ zadana jest dodawana do
wartosci zadanej 1 lub wartosci zadanej 2. Zobacz
réwniez Obsfuga wartosci zadanej. Wybor wartosci

zadanej dodawanej do zdalnej wartosci zadanej zale-
zy od wyboru opcji w parametrze 417 Funkcja dla
sprzezenia zwrotnego.

Obstuga sprzezenia zwrotnego

Funkcje obstugi sprzezenia zwrotnego zostaty przed-
stawione na schemacie blokowym na nastepnej stro-
nie.

Schemat ten pokazuje w jaki sposob i za posrednic-
twem jakich parametréw dokonywane sa modyfikacje
obstugi sprzezenia zwrotnego. Opcje dotyczace syg-
natéw sprzezenia zwrotnego obejmujg sygnaty napie-
cia, pradu, impulsowe, oraz sygnaty sprzezenia zwrot-
nego z magistrali komunikacyjnej. W przypadku
regulacji strefowej, jako sygnaty sprzezenia zwrotnego
nalezy koniecznie wybra¢ wejscia napieciowe (zaciski
53 i 54). Nalezy zauwazy¢, ze sygnat Sprzezenia
zwrotnego 1 skifada sie z wartosci sprzezenia zwrot-
nego z magistrali komunikacyjnej 1 (parametr 535)
oraz dodanej do niej wartosci sygnatu sprzezenia
zwrotnego z zacisku 53. Sygnat Sprzezenia zwrotne-
go 2 sktada sie z wartosci sprzezenia zwrotnego z
magistrali komunikacyjnej 2 (parametr 536) oraz do-
danej do niej wartosci sygnatu sprzezenia zwrotnego
z zacisku 54.

Dodatkowo, przetwornica czestotliwosci wyposazona
jest w zintegrowany modut obliczeniowy, ktory pozwa-
la na konwersje sygnatu cisnienia na ,liniowy” sygnat
sprzezenia zwrotnego. Funkcja ta jest aktywowana w
parametrze 416 Konwersja sygnatu sprzezenia zwrot-
nego.

Parametry obstugi sprzezenia zwrotnego sa aktywne
zarowno w trybie petli zamknietej jak tez otwartj. W
trybie Petli otwartej odczyt temperatury biezgcej moz-
liwy jest poprzez podtaczenie czujnika temperatury do
wejscia sygnatu sprzezenia zwrotnego.

W trybie petli zamknietej istniejg, ogdlnie méwiac, trzy
opcje wykorzystania zintegrowanego regulatora PID i
funkcji obstugi wartosci zadanych/sprzezenia zwrot-
nego:

1. 1 wartos¢ zadana i 1 sygnat sprzezenia
zwrotnego

2. 1 wartos¢ zadana i 2 sygnaty sprzezenia
zwrotnego

3. 2 wartosci zadane i 2 sygnaty sprzezenia
zwrotnego

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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1 warto$¢ zadana i 1 sygnat sprzgzenia zwrotnego
W przypadku korzystania z 1 wartosci zadanej i 1 syg-
natu sprzezenia zwrotnego, parametr 418 Warto$¢
zadana 1 zostanie zsumowana ze zdalng wartoscig
zadana. Suma zdalnej warto$ci zadanej i Wartosci za-
danej 1 staje sie wowczas wypadkowg wartoscig za-
dana, ktora jest nastepnie poréwnywana do sygnatu
sprzezenia zwrotnego.

1 warto$¢ zadana i 2 sygnaty sprzezenia zwrotnego

Tak jak w sytuacji opisanej powyzej, zdalna wartosé
zadana jest sumowana z WartoS$cig zadang 1 w pa-
rametrze 418. W zaleznosci od funkcji sprzezenia
zwrotnego wybranej w parametrze 417  Funkcja

PURKCJO SPrZgZenio ZWromego

sprzezenia zwrotnego, nastepuje obliczenie sygnatu
sprzezenia zwrotnego, do ktérego bedzie nastepnie
poréownywana suma zdalnych wartosci zadanych i
wartosci zadanej. Opis poszczegolnych funkcji sprze-
zenia zwrotnego zostat podany w parametrze 417
Funkcja sprzezenia zwrotnego.

2 warto$ci zadane i 2 sygnaty sprzgzenia zwrotnego
Opcja wykorzystywana w regulacji dwustrefowej, w
ktorej funkcja wybrana w parametrze 417 Funkcja
sprzezenia zwrotnego stuzy do obliczania wartosci za-
danej, ktora jest sumowana ze zdalng wartoscig za-
dana.

Wartose

Paromeir 417 zadona o
K sprzezen|
'‘artos¢ zodana 1 3:* zwroinego
0-100% | ®
—
> Suma 0%
‘artos¢ zodana 2[Skale Roznica
do Srednic —
0-100% - Minimum
= Minimum _0%‘
Anclogowe sprzezenie
zwrofne - wejdcie 53 Porametr menu
0-10 v Konwersja sprzezenia zwrotnego
> \ Uniowa
. \
Sprzezenie zwroine Sprzozente 0% ™ \
magistrali 1
g 0-100% zwroine 1 - Dwie sirely Sprzezenie zwrc
min. :
Sprzezenie zwrotne Dwie sirely
magistali 2 0-100% Serzezents maks.
0%
Anclogowe sprzezenie
zwrotne - wejs LCP:
0-10 v Sprzezenie zwroine 1
A

LCP:
Anclogows sprzezenle Sprzezenle zwroine 2

zwrotne - wejsci
0-20 mA Skalo
&———do

LeP:
Sprzezenie zwroine

0-100%

Impulsowe sprzezenie
zwrotne - wejscie 33
0-65 kHz Skala
—c0
0-100%

175HA387.11

416 Konwersja sprzezenia zwrotnego

(FEEDBACK CONV.)

Wartosci nastaw:
# Liniowa (LINEAR) [0]
Pierwiastek kwadratowy (SQUARE ROQT) [1

Zastosowanie:
W tym parametrze wybierana jest funkcja przeksztat-
cajaca sygnat sprzezenia zwrotnego podtaczony z
procesu na warto$¢ sprzezenia zwrotnego rowng,
pierwiastkowi kwadratowemu wartosci podigczonego
sygnatu.
Funkcja ta stosowana jest w przypadku, gdy wyma-
gana jest regulacja przeptywu (objetosci) w oparciu o
wartosc¢ cisnienia jako sygnatu sprzezenia zwrotnego
(przeptyw = stata x Vci$nienia). Konwersja taka umoz-
liwia ustawienie wartosci zadanej w taki sposob, ze

wartos¢ zadana i zagdana wartos¢ przeptywu bedg
utrzymywane w stosunku liniowym. Zobacz rysunek w
kolumnie obok.

Funkcja konwersji sygnatu sprzezenia zwrotnego nie
powinna byc¢ stosowana jesli w parametrze 417 Funk-
cja sprzezenia zwrotnego wybrana zostata regulacja
dwustrefowa.

Opis nastaw:
W przypadku wyboru opcji Liniowa [0], sygnat sprze-
zenia zwrotnego i warto$¢ sprzezenia zwrotnego beda
utrzymywane w stosunku proporcjonalnym.
W przypadku wyboru opcji Pierwiastka kwadratowe-
go [1] przetwornica czestotliwosci bedzie przeksztat-
cata sygnat sprzezenia zwrotnego na wartos$¢ pierw-
iastka kwadratowego.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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417 Funkcja sprzezenia zwrotnego

(2 FEEDBACK, CALC.)

Wartosci nastaw:

DANFOSS
175HA406.11

Minimum (MINIMUM) [0]
# Maksimum (MAXIMUM) [1]
Suma (SUM) [2]
Réznica (DIFFERENCE) [3]
Srednia (AVERAGE) [4]
minimum 2 stref (2 ZONE MIN) [5]
maksimum 2 stref (2 ZONE MAX) [6]
Tylko sprzezenie zwrotne 1 (FEEDBACK 1
ONLY) [7]
Tylko sprzezenie zwrotne 2 (FEEDBACK 2
ONLY) (8l

Zastosowanie:
Parametr ten pozwoli¢ wybrac sposrad réznych metod
obliczania za kazdym razem, gdy uzywane sg dwa
sygnaty sprzezenia zwrotnego.

Opis nastaw:
Jezeli wybrane zostanie Minimum [0], przetwornica
czestotliwosci poréwna sprzezenie zwrotne 1 ze
sprzezeniem zwrotnym 2 i dokona regulacji na pod-
stawie nizszej wartosci sprzezenia zwrotnego.
Sprzezenie zwrotne 1 = Suma parametru 535 sprze-
Zenia zwrotnego z magistrali 1 oraz wartosci sygnatu
sprzezenia zwrotnego na zacisku 53.
Sprzezenie zwrotne 2 = Suma parametru 536 sprze-
Zenia zwrotnego z magistrali 2 oraz wartosci sygnatu
sprzezenia zwrotnego na zacisku 54.

Jezeli wybrane zostanie Maksimum [1], przetwornica
czestotliwosci poréwna sprzezenie zwrotne 1 ze
sprzezeniem zwrotnym 2 i dokona regulacji na pod-
stawie wyzszej wartosci sprzezenia zwrotnego.
Jezeli wybrana zostanie Suma [2], przetwornica czes-
totliwosci zsumuje sprzezenie zwrotne 1 ze sprzeze-
niem zwrotnym 2. Nalezy pamieta¢, ze zdalna wartos¢
zadana zostanie dodana do wartosci zadanej 1.

Jezeli wybrana zostanie Roznica [3], przetwornica
czestotliwosci odejmie sprzezenie zwrotne 1 od
sprzezenia zwrotnego 2.

Jezeli wybrana zostanie Srednia [4], przetwornica
czestotliwosci obliczy Srednig sprzezenia zwrotnego
1i sprzezenia zwrotnego 2. Nalezy pamieta¢, ze zdal-
na wartos¢ zadana zostanie dodana do wartosci za-
danej 1.

Jezeli wybrane zostanie minimum 2 stref [5] przetwor-
nica czestotliwosci obliczy réznice miedzy wartoScig
zadang 1i sprzezeniem zwrotnym 1, jak tez wartoscig
zadang 2i sprzezeniem zwrotnym 2. Po dokonaniu
tego obliczenia przetwornica czestotliwosci wykorzys-
ta réznice majgca wyzszg wartos¢. Roznica dodatnia,
tzn. gdy wartos¢ zadana jest wyzsza niz sprzezenie
zwrotne, zawsze ma wyzszg wartos¢ od réznicy ujem-
nej.

Jezeli ré6znica miedzy wartoscig zadang 1 a sprzeze-
niem zwrotnym 1 ma wyzszg wartos¢ sposréd dwoch
réznic, parametr 418 warto$¢ zadana 1 zostanie do-
dany do zdalnej wartosci zadane;j.

Jezeli roznica miedzy wartoscig zadang 2 a sprzeze-
niem zwrotnym 2 ma wyzszg warto$¢ sposréd dwoch
réznic, zdalna warto$¢ zadana zostanie dodana do
parametru 419 warto$¢ zadana 2.

Jezeli wybrane zostanie maksimum 2 stref [6], prze-
twornica czestotliwosci obliczy roznice miedzy war-
toScig zadang 1 sprzezeniem zwrotnym 1, jak tez
warto$cig zadang 2 i sprzezeniem zwrotnym 2.

Po dokonaniu tego obliczenia przetwornica czestotli-
wosci wykorzysta réznice majacg mniejszg wartosé.
Réznica ujemna, tzn. gdy warto$¢ zadana jest nizsza
niz sprzezenie zwrotne, zawsze ma nizsza wartos¢ od
réznicy dodatniej.

Jezeli roznica miedzy wartoscig zadang 1 a sprzeze-
niem zwrotnym 1 ma nizszg warto$¢ sposrod dwoch
réznic, zdalna wartos¢ zadana zostanie dodana do
parametru 418 wartosc¢ zadana 1.

Jezeli roznica miedzy wartoscig zadang 2 a sprzeze-
niem zwrotnym 2 ma nizszg warto$¢ sposréd dwoch
réznic, zdalna warto$¢ zadana zostanie dodana do
parametru 419 warto$¢ zadana 2.

Jezeli wybrane zostanie Tylko sprzezenie zwrotne 1,
zacisk 53 jest odczytywany jako sygnat sprzezenia
zwrotnego, a zacisk 54 jest ignorowany. Sprzezenie
zwrotne z zacisku 53 jest bezposrednio kojarzone z
wartoscig zadang 1.

Jezeli wybrane zostanie Tylko sprzezenie zwrotne 2,
zacisk 54 jest odczytywany jako sygnat sprzezenia
zwrotnego, a zacisk 53 jest ignorowany. Sprzezenie
zwrotne z zacisku 54 jest bezposrednio kojarzone z
wartoscig zadang 2.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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- Zastosowanie:
418 Wartos¢ zadana 1 Regulator procesu moze zwiekszyé/zmniejszyé czes-

(SETPOINT 1) totliwo$¢ wyjsciowa, jesli nastapito odchylenie pomie-

Wartosci nastaw: dzy wartoscig zadang a rzeczywistym stanem proce-
Refuin - Refvaks. # 0.000 su.
Zastosowanie: Funkcja wykorzystywana w Petli zamknietej [1] (para-
Wartosc zadana 1 jest wykorzystywana w petli za- metr 100).
mknietej jako wartos¢ zadana, do ktorej porownywane
sg wartosci sprzezenia zwrotnego. Zobacz opis para- Opis nastaw:
metru 417 Funkcja dla sprzezenia zwrotnego. Wartos$¢ Jesli przetwornica czestotliwosci ma zmniejszy¢ czes-
zadana moze by¢ kompensowana przy pomocy war- totliwos¢ wyjsciowa w przypadku zwiekszenia sygnatu
tosci zadanych z sygnatéw cyfrowych, analogowych sprzezenia zwrotnego, wybrac¢ ustawienie Normalne
lub z portu komunikacji szeregowej, zobacz Obstfuga [0].
wartos$ci zadanej. Funkcja wykorzystywana w trybie Jesli przetwornica czestotliwosci ma zwiekszyc¢ czes-
Petli zamknietej [1], parametr 100 Konfiguracja. totliwos¢ wyjsciowa w przypadku zwiekszenia sygnatu

sprzezenia zwrotnego, wybrac¢ ustawienie Odwrotne

Opis nastaw: [1].
Ustaw zgdang wartos¢. Jednostka procesu jest wy-
bierana w parametrze 415 Jednostki procesu.

421 PID anti windup

419 Wartos¢ zadana 2 (PID ANTI WINDUP)
(SETPOINT 2) Wartosci nastaw:

Wartosci nastaw: Wyt. (DISABLE) [0]
Refmin - Refumaks. ¥ 0.000 # Zat. (ENABLE) [1]

Zastosowanie:
WartoSc¢ zadana 2 jest wykorzystywana w petli za-
mknietej jako warto$¢ zadana, do ktérej porownywane
sq wartosci sprzezenia zwrotnego. Zobacz opis para-
metru 417 Funkcja dla sprzezenia zwrotnego.
Wartos¢ zadana moze by¢ kompensowana przy po-
mocy sygnatéw cyfrowych, analogowych lub z portu
komunikacji szeregowej, zobacz Obstfuga wartosci

Zastosowanie:
Dostepne opcje obejmujg wybdr kontynuaciji lub za-
trzymania pracy regulatora procesu po wystgpieniu
odchylenia, w przypadku gdy zwiekszenie/zmniejsze-
nie czestotliwosci wyjsciowej jest niemozliwe.
Funkcja wykorzystywana w trybie Petli zamknietej [1]
(parametr 100).

zadaney.

Funkcja wykorzystywana w trybie Petli zamknietej [1] Opis nastaw:

parametru 100 Konfiguracja, wytacznie w przypadku Ustawienie domysine tej funkcji to Zat. [1], co oznacza,
wyboru Dwustrefowej minimalnej/maksymalnej w pa- Ze po osiagnigciu wartosci ograniczenia pradu, ogra-
rametrze 417 Funkcja dla sprzezenia zwrotnego. niczenia napigcia lub maksymalnej/minimalnej czes-

totliwosci uktad catkujgcy zostanie dostosowany do
rzeczywistej czestotliwosci wyjsciowej. Regulator pro-
cesu nie wznowi pracy do momentu eliminacji odchy-
lenia lub zmiany jego oznaczenia.

Wybierz Wyt [0] w przypadku, gdy uktad catkujacy ma
kontynuowac catkowanie do wartosci odchylenia, na-
wet jesli usuniecie odchylenia poprzez regulacje nie
jest mozliwe.

Opis nastaw:
Ustaw zgdang wartos¢. Jednostka procesu jest wy-
bierana w parametrze 415 Jednostki procesu.

420 PID sterowanie normalne/odwrotne

(PID NOR/INV. CTRL)

Wartosci nastaw:
# Normalne (NORMAL) [0]

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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' Uwaga
C Wybor opcji Wyt. [0] oznacza, ze jesli
zmieni sie oznaczenie odchylenia, uktad
catkujacy bedzie musiat najpierw scatko-
wac do zera z poziomu osiggnietego na
bazie poprzedniego btedu, zanim wystapi
jakakolwiek zmiana czestotliwosci wyj-
Sciowe;.

422 PID czestotliwos¢ uruchamiania

(PID START VALUE)

Wartosci nastaw:

fmin-fmax (parametr 201 i 202) #* 0 Hz

Zastosowanie:
Po otrzymaniu sygnatu startowego przetwornica czes-
totliwosci zareaguje w formie trybu Petli otwartej [0] po
rozpedzeniu/zatrzymaniu. Dopiero po osiggnieciu za-
programowanej czestotliwosci startowej przejdzie w
tryb Petli zamknietej. Dodatkowo, mozna ustawic
czestotliwo$¢ odpowiadajgca predkosci, przy ktorej
dany proces zwykle sie odbywa, co umozliwi szybsze
osiaggniecie warunkow niezbednych do wykonania
procesu.
Funkcja wykorzystywana w trybie Petli zamknietej [1]
(parametr 100).

Opis nastaw:

Ustawi¢ wymagang czestotliwos¢ startowa.
' Uwaga

“: Jesli przetwornica czestotliwosci dziata

i przy biezacym ograniczeniu przed osiag-
nieciem wymaganej czestotliwosci starto-
wej, regulator procesu nie zostanie wig-
czony. Aby jednak wtgczy¢ regulator,
czestotliwos¢ startowa musi zostaé
zmniejszona do poziomu wymaganej
czestotliwosci wyjsciowej. Mozna to wy-
kona¢ podczas dziatania urzgdzenia.

' Uwaga
“: Czestotliwos¢ startowa PID jest zawsze
i stosowana w kierunku zgodnym z ruchem
wskazowek zegara.

423 Wzmoc. proporcjonalne regulatora PID

(PID PROP. GAIN)

Wartosci nastaw:

0.00 - 10.00 # 0.01

Zastosowanie:
Wzmocnienie proporcjonalne wskazuje liczbe powto-
rzeh zastosowania odchylenia pomiedzy wartoscig za-
dang i sygnatem sprzezenia zwrotnego.
Funkcja wykorzystywana w trybie Petli zamknietej [1]
(parametr 100).

Opis nastaw:
Przy duzych wzmocnieniach uzyskiwana jest szybka
regulacja, ale zbyt silne wzmocnienie moze spowodo-
wac niestabilnos¢ procesu.

424 Czas catkowania PID

(PID INTEGR.TIME)

Wartosci nastaw:
0,01 —9999,00 s (OFF)

Zastosowanie:
Integrator zapewnia statg zmiane czestotliwo$ci wyj-
Sciowej podczas statego btedu pomiedzy wartoscig
zadang a sygnatem sprzezenia zwrotnego. Im wiekszy
btad, tym szybciej wzrasta wktad czestotliwosci inte-
gratora. Czas catkowania to czas, ktérego potrzebuje
integrator, aby osiagna¢ takie samo wzmocnienie jak
wzmocnienie proporcjonalne dla danego odchylenia.
Funkcja wykorzystywana w trybie Petli zamknietej [1]
(parametr 100).

#* OFF

Opis nastaw:
Szybka regulacja jest uzyskiwana w potaczeniu z krét-
kim czasem catkowania. Jednakze czas ten moze by¢
zbyt krétki, co oznacza, ze proces moze ulec destabi-
lizacji w wyniku wyskokdéw impulsu.
Jesli czas catkowania jest dtugi, mogg mie¢ miejsce
duze odchylenia od wymaganej wartosci zadanej, po-
niewaz regulator procesu bedzie potrzebowat duzo
czasu do wykonania regulacji zwigzanej z danym bte-
dem.

425 Czas rézniczkowania regulatora PID

(PID DIFF. TIME)

Wartosci nastaw:
0,00 (WYL.) — 10,00 sek.

Zastosowanie:
Modut rézniczkujacy nie reaguje na wystapienie btedu
statego. Aktywowany jest on wytacznie wowczas, gdy
btad ten ulega zmianie. Im szybciej btad sie zmienia,
tym wieksze bedzie wzmocnienie z modutu réznicz-

# WYL.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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kujacego. Zakres takiej reakcji jest proporcjonalny do
predkosci zmiany danego odchylenia.

Funkcja wykorzystywana w trybie Petli zamknietej [1]
(parametr 100).

Opis nastaw:
Szybka regulacje uzyskuje sie poprzez wydtuzony
czas rézniczkowania. Jednakze, zbyt dtugi czas roz-
niczkowania moze spowodowac niestabilnos¢ proce-
su w wyniku zbyt duzych skokéw impulsu.

Ograniczenie wzmocnienia uktadu réz-

426 niczkujacego PID

(PID DIFF. GAIN)

Wartosci nastaw:
5.0-50.0

# 5.0

Zastosowanie:
Mozliwe jest ustawienie ograniczenia dla wzmocnienia
realizowanego przez modut rézniczkujgcy. Wzmoc-
nienie modutu rézniczkujgcego wzrasta przy szybkich
zmianach i dlatego jego ograniczenie moze byc¢ ko-
rzystne, poniewaz przy powolnych zmianach osiagane
jest wzmocnienie rzeczywiste a przy szybkich zmia-
nach odchylenia uzyskuje sie statg wartos¢ wzmoc-
nienia.
Funkcja wykorzystywana w trybie Petli zamknietej [1]
(parametr 100).

Opis nastaw:
Wybierz zadane ograniczenie wzmocnienia modutu
rézniczkujacego.

Stala czasowa filtra dolnoprzepustowe-

427 go PID

(PID FILTER TIME)

Wartosci nastaw:
0.01-10.00

# 0.01

Zastosowanie:
Oscylacje w sygnale sprzezenia zwrotnego sg ttumio-
ne przez filtr dolnoprzepustowy w celu ograniczenia
ich wptywu na regulacje procesu. Moze to by¢ korzyst-
ne w przypadku, gdy sygnat jest narazony na mocne
zaktécenia.
Funkcja wykorzystywana w trybie Petli zamknietej [1]
(parametr 100).

Opis nastaw:
Wybierz zadang statg czasowg (7). Jesli zaprogramo-
wano statg czasowa (1) na 0,1 s, czestotliwos¢ odcie-
cia dla filtra dolnoprzepustowego bedzie wynosi¢ 1/0,1
=10 RAD/s, co odpowiada (10/(2 x 11)) = 1,6 Hz.
Oznacza to, ze regulator procesu bedzie regulowat
wytgcznie sygnat sprzezenia zwrotnego, ktory zmienia
sie z czestotliwoscig mniejsza niz 1,6 Hz.
Jesli sygnat sprzezenia zwrotnego bedzie zmieniat sie
z czestotliwoscig wiekszg niz 1,6 Hz, regulator proce-
su nie bedzie reagowat.

Sprzezenie zwroine

Zaktécony sygnat sprzezenia zwrotnego

A A

O‘.B T(Sac.)

T

wir
dolnoprzepustowy|

fg = 10 Hz

Sprzezenie zwrotne L

Filtrowany sygnal sprzezenia zwrotnege

1752A293.10 0.6 1(s)

433 Czas rotacji silnikow

(MOTOR ALT. TIME)

Wartosci nastaw:
0 (OFF) — 999 godz.

Zastosowanie:

Jest to czas okreslajgcy odlegtosé czasowa pomiedzy
zdarzeniami w postaci rotacji silnikéw. Po uptywie tego
czasu, wskaznik wybrany w parametrze 323 lub 326
zmienia stan i inicjuje zewnetrze urzadzenia sterujace,
ktore odigczajg aktywny silnik i podtaczajg silnik alter-
natywny. (Styczniki lub rozruszniki uzywane do pod-
taczania i odtaczania silnikéw mozna naby¢ u innych
producentow).

* OFF

Po zakonhczeniu sekwencji rotacji, zegar zresetuje sie.

Parametr 434 — Funkcja rotac;ji silnika wybiera typ sto-
pu — Rozpedzenie/zatrzymanie lub Wybieg silnika.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Opis nastaw:
Ustawia czas pomiedzy zdarzeniami w postaci rotaciji
silnikéw.

434 Funkcja rotacji silnikow

(MOTOR ALT. FUNCTION)

Wartosci nastaw:
# Rozpedzanie/hamowanie (RAMP) [0]
Wybieg silnika (COAST) [1]

Zastosowanie:
Kiedy silnik zostanie zatrzymany po uptywie czasu us-
tawionego w parametrze 433, Czas rotacji silnikow ,
silnik otrzymuje polecenie rozpedzenia /zatrzymania
lub stopu z wybiegiem silnika. Jesli silnik nie pracuje
w momencie rotacji, przekaznik zmienia po prostu
stan. Jesli silnik pracuje w momencie rotacji, po rotacji
przesytane jest polecenie start. W trakcie rotacji na
panelu sterujgcym przetwornicy wyswietlany jest ko-
munikat ,Rotacja silnikéw”.

Jesli po zainicjowaniu stopu z wybiegiem silnika, zos-
tanie wybrana funkcja Wybieg silnika przed zmiang
stanu przez przekaznik wystepuje 2-sekundowe op6-
znienie. Czas zwalniania ustawiany jest w parametrze
207.

Opis nastaw:
Ustawi¢ zadang funkcje stopu.

483 Dynamiczna kompensacja obwodu DC

(Komp. obwodu DC)

Wartosci nastaw:
Wiyt. [0]
# Zat. [1]

Zastosowanie:
Przetwornica czestotliwosci posiada funkcje zapew-
niajgca, ze napiecie wyjsciowe jest niezalezne od ja-
kichkolwiek wahan napiecia w obwodzie DC, np.
wywotanych przez szybkie wahania napiecia zasila-
nia. Dzieki temu uzyskuje sie statg wartos¢ momentu
na wale silnika (niskie tetnienie momentu) w réznych
warunkach zasilania.

Opis nastaw:
W niektérych przypadkach ta dynamiczna kompensa-
cja moze spowodowac rezonans w obwodzie DC i
nalezy jg wtedy wytgczy¢. Do typowych nalezy przy-
padek, gdy w zasilaniu przetwornicy czestotliwosci

montowany jest dtawik wejsciowy lub bierny filtr har-
moniczny (np. filtry AHF005/010) w celu ttumienia har-
monicznych. Sytuacja taka moze rowniez wystapic
przy zasilaniu z niskim wspétczynnikiem zwarcia.

' Uwaga
": Jest to parametr ukryty. Dostep do niego
zapewnia jedynie narzedzie oprogramo-
wania MCT10.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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B Zaawansowany tryb uspienia

Wykorzystanie przetwornicy czestotliwosci do rozpo-
czecia pracy w trybie uspienia jest dopuszczalne w
wielu przypadkach, lecz jesli cisnienie ssania jest
zmienne lub pompa posiada ptaska powierzchnie z ni-
ska predkoscia, metoda ta moze nie by¢ wystarczaja-
ca. Zaawansowany tryb uspienia zostat opracowany
do przezwyciezenia probleméw w takich warunkach.

W przypadku pracy ze staltym sterowaniem cisnienia
w SYSTEMIE, np. spadek ci$nienia ssania bedzie pro-
wadzit do wzrostu czestotliwosci potrzebnej do utrzy-
mania ci$nienia. W rezultacie moze wystapi¢ sytuacja,
gdy czestotliwos¢ bedzie rézna niezaleznie od prze-
ptywu. Moze to prowadzi¢ do niewtasciwej aktywac;ji
trybu uspienia lub obudzenia przetwornicy czestotli-
WOSCI.

Ptaskie krzywizny pomp mogg prowadzi¢ do sytuacji,
gdy wystapi niewielka lub nie wystgpi zadna zmiana w
czestotliwosci w wyniku réznicy przeptywéw. Z tego
powodu przetwornica czestotliwosci moze nie osiag-
na¢ czestotliwosci uspienia, gdy zostanie ustawiona
na niskg wartosc.

Sposéb dziatania

Zaawansowany tryb uspienia opiera sie na monitoro-
waniu mocy/czestotliwosci i dziata jedynie w przypad-
ku zamknietej petli. Zatrzymanie z powodu uzycia
funkcji zaawansowanego uspienia moze zosta¢ roz-
poczete w nastepujacych warunkach:

. Zuzycie mocy jest ponizej braku/niskiego
przeptywu mocy i pozostaje takie przez ok-
reslony czas (parametr 463 Timer zaawan-
sowaneqo trybu uspienia) lub

. Sprzezenie zwrotne cisnienia przekracza
wartos¢ zadang w czasie pracy na minimal-
nej predkosci i pozostaje takie przez okres-
lony czas (parametr 463 Timer zaawanso-
wanego trybu uspienia).

Jesli cidnienie sprzezenia zwrotnego spada ponizej
ci$nienia obudzenia (Parametr 464 Cisnienie obudze-
nia), przetwornica czestotliwosci uruchomi ponownie
silnik.

Wykrywanie przebiegu prébnego

Dla wiekszosci rodzajéw pomp, zwlaszcza dla gtebi-
nowych pomp wiertniczych, nalezy zapewnic¢ zatrzy-
manie pompy w przypadku przebiegu prébnego.
Zapewnia to funkcja wykrywania przebiegu prébnego.

Sposéb dziatania

Wykrywanie przebiegu probnego opiera sie na moni-
torowaniu mocy/czestotliwosci i dziata zaréwno przy
zamknietej jak i otwartej petli.

Zatrzymanie (wyfaczenie awaryjne) spowodowane
przebiegiem prébnym jestinicjowane w nastepujacych
warunkach:

Petla zamknieta:

. Przetwornica czestotliwos$ci dziata przy mak-
symalnej czestotliwosci (parametr 202 Gérne
ograniczenie czestotliwosci wyjsciowey,
fmax) , a

. Sprzezenie zwrotne jest ponizej minimalnej
wartosci zadanej parametr 204 Minimalna
wartos¢ zadana, Ref,uin) , a

. Zuzycie mocy jest ponizej braku/niskiej krzy-
wej przeptywu mocy przez okreslony czas
(parametr 470 Time-out przebiegu prébne-
go)

Petla otwarta:

. Kiedy zuzycie mocy jest ponizej krzywej bra-
ku/niskiego przeptywu mocy przez okreslony
czas (parametr 470 Time-out przebiegu
prébnego)przetwornica czestotliwosci wylta-
czy sie awaryjnie.

Przetwornica czestotliwosci moze zosta¢ skonfiguro-
wana na ponowny rozruch reczny badz automatyczny
po zatrzymaniu (parametry 400 Funkcja kasowania i
401 Czas automatycznego ponownego rozruchu).

Wiaczanie i wylaczanie wtasciwosci

. Zaawansowany tryb uspienia i Wykrywanie
przebiegu prébnego moze by¢ niezaleznie
wigczane i wytagczane. Mozna to zrobi¢ w pa-
rametrze 463 Tirem zaawansowanego trybu
uspienia i w parametrze 470 Time-out prze-
biegu probnego.

Pompy odsrodkowe z promieniowymi wirnikami wyka-
zujg czysty stosunek 1:1 pomiedzy zuzyciem mocy i
przeptywem, wykorzystywany do wykrycia sytuaciji
braku lub niskiego przeptywu.

Niezbedne jest tylko wprowadzenie dwéch zestawow
wartosci dla mocy i czestotliwosci (min i maks) dla
braku lub niskiego przeptywu. Nastepnie przetwornica
czestotliwosci automatycznie oblicza wszelkie dane
znajdujgce sie pomiedzy dwoma zestawami wartosci
i generuje krzywg braku/niskiego przeptywu.

Jesli zuzycie mocy spadnie ponizej krzywej mocy,
przetwornica wejdzie w tryb uspienia lub wylaczy sie
awaryjnie na skutek przebiegu prébnego, zaleznie od
konfiguraciji.
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Moc

Par.466
A Max. czest.
pompy
Par.468 ->
Max. moc
pompy
Min. moc pon;py .
pompy
o
0 Flow

Moc 176FA283.11

Przetwornica Brak/niski przeptyw
Par.468 przy pracy meey
Max. moc normalnej
pompy |
|

Par.467 - — Wykrywanie |
Min. moc | uspienia lub | czest
pompy | przebiegu prc')bne90| st

Par.465 Par.466

Min. Max.

czest. czest.

pompy pompy

Zabezpieczenie przebiegu probnego. Zatrzy-
muje przy braku lub niskim przeptywie i za-
bezpiecza silnik i pompe przed przegrza-
niem.

Podnosi oszczednos¢ energii z zaawanso-
wanym trybem uspienia.

Minimalizuje ryzyko rozrostu bakterii w pitnej
wodzie, co moze mie¢ miejsce w przypadku
niewystarczajgcego chtodzenia silnika.

tatwe uruchomienie przy oddaniu do eks-
ploatacji

Wspotpracuje z regulatorem kaskady Dan-
fossa.

Jedynie pompy ods$rodkowe z wirnikiem promienio-
wym wykazujg czysty stosunek 1:1 pomiedzy przepty-
wem a mocg. W zwigzku z tym wiasciwe funkcjono-
wanie zaawansowanego trybu uspienia oraz
wykrywanie przebiegu prébnego jest mozliwe jedynie
w przypadku tego typu pomp.

463 Timer zaawansowanego trybu uspienia

(Timer ESL)

Wartosci nastaw:
Wartos¢ 0 — 9999 s.

# 0 = OFF
Zastosowanie:

Timer zapobiega przetagczeniom pomiedzy trybem us-

pienia a normalnym dziataniem. Np. w chwili, gdy zu-

zycie mocy spadnie ponizej krzywej braku/niskiego

przeptywu, przetwornica zmieni tryb, gdy wygasnie ti-

mer.

Opis nastaw:
W przypadku przetaczenia, nalezy ustawi¢ tirem na
wiasciwg wartos¢ ograniczajaca liczbe przetaczen.
Wartos¢ 0 wytacza zaawansowany tryb uspienia.
Uwaga: W parametrze 406 WartoS¢ zadana dotfado-
wania mozliwe jest ustawienie przetwornicy, aby za-
pewni¢ dotadowanie cisnienia przed zatrzymaniem
pompy.

Uwaga

Wartos¢ tego parametru musi by¢ usta-
wiona na wyzsza niz wartos¢ Time-Out
przebiegu probnego, par. 470. W innym
wypadku wytgczenie awaryjne przebiegu
probnego nigdy nie nastgpi.
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464 Cisnienie obudzenia

(Wakeup Pressure)

Wartosci nastaw:
Par. 204 Refuin — par. 418 Wartos¢ zadana 1

Zastosowanie:
Kiedy przetwornica czestotliwo$ci znajduje sie w trybie
uspienia, obudzi sie, gdy cisnienie spadnie ponizej
cisnienia obudzenia nastawionego na dany czas w
parametrze 463 Timer zaawansowanego tryb uspie-
nia.

# 0

Opis nastaw:
Nastawi¢ wtasciwg wartos¢ dla SYSTEMU. Urzadze-
nie jest ustawione w parametrze 415.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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465 Minimalna czestotliwo$¢ pompy
Wartosci nastaw:
Wartos$¢ par. 201 fuin — par. 202 fuax (Hz)  # 20

Zastosowanie:
Ten parametr jest potaczony z parametrem 467 Moc
minimalna i jest uzywany do krzywej braku/niskiej mo-

Y.

O

Opis nastaw:
Nalezy wprowadzi¢ wartos¢ rowng lub zblizong do po-
zadanej minimalnej czestotliwosci ustawionej w para-
metrze 201 Dolne ograniczenie czestotliwosci wyjscio-
wej, fuin. Nalezy pamietaé, ze rozszerzenie krzywej
braku/niskiego przeptywu mocy jest ograniczone
przez parametr 201 i 202, a nie za$ przez parametry
465 i 466.

466 Maksymalna czestotliwosé pompy

(Pump max. freq)

Wartosci nastaw:
Wartos$¢ par. 201 fuin — par. 202 fuax (Hz)  # 50

Zastosowanie:
Ten parametr jest potaczony z parametrem 468 Mak-
symalna moc pompy i jest uzywany dla krzywej braku/
niskiej mocy.

Opis nastaw:
Nalezy wprowadzi¢ wartos¢ rowna lub zblizong do po-
zadanej maksymalnej czestotliwosci w parametrze
202 Gorne ograniczenie czestotliwosci wyjsciowej,
fmin.

467 Minimalna moc pompy

(Min. pump power)

Wartosci nastaw:
0 —-500.000 W # 0

Zastosowanie:
Powiazane zuzycie mocy przy czestotliwosci wprowa-
dzonej w parametrze 465 Minimalna czestotliwo$¢ po-

mpy.

Opis nastaw:
Wprowadz odczyt braku/niskiego przeptywu mocy
przy minimalnej czestotliwo$ci pompy wprowadzonej
w parametrze 465.

468 Maksymalna moc pompy

(Max. pump power)

Wartosci nastaw:
0-500.000 W Hr

Zastosowanie:
Powigzane zuzycie mocy przy czestotliwosci wprowa-
dzonej w parametrze 466 Minimalna czestotliwos¢ po-

py.

o

3

Opis nastaw:
Nalezy wprowadzi¢ odczyt braku/niskiego przeptywu
mocy przy maksymalnej czestotliwosci pompy wpro-
wadzonej w parametrze 466.

469 Brak kompensacji przeptywu mocy
(NF power comp)

Wartosci nastaw:
0.01-2 * 1,

Zastosowanie:
Funkcje te stosuje sie do odznaczenia krzywej braku/
niskiego przeptywu mocy, ktdra moze by¢ uzyta jako
czynnik zabezpieczajacy lub w celu poprawnego do-
strojenia SYSTEMU.

N

Opis nastaw:
Opis: Czynnik jest mnozony przez wartosci mocy. Np.:
1,2 podniesie warto$¢ mocy o 1,2 ponad peiny zakres
czestotliwosci.

470 Time-out przebiegu prébnego

(DRY RUN TIME OUT)

Wartosci nastaw:
5-30s.

Zastosowanie:

Jesli moc spadnie ponizej krzywej braku/niskiego
przeptywu mocy, gdy przetwornica czestotliwosci pra-
cuje na maks. predkosci przez okres czasu ustawiony
w tym parametrze, przetwornica wytgczy sie awaryjnie
na skutek alarmu 75: Przebieg prébny (Dry run). Przy
pracy w petli otwartej, maksymalna predkos¢ nie musi
by¢ koniecznie osiggnieta przed wytaczeniem awaryj-
nym.

# 30 = OFF

Opis nastaw:
Nalezy nastawi¢ warto$¢, aby otrzymac pozadane
opoznienie przed wytgczeniem awaryjnym. Ponowny
rozruch reczny lub automatyczny moze by¢ zaprogra-

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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mowany w parametrze 400 Funkcja kasowania i 401
Czas automatycznego ponownego rozruchu.
Wartos¢ 30 wytacza wykrywanie przebiegu prébnego.

' Uwaga
“: Wartos$¢ tego parametru musi by¢ usta-
i wiona na nizszg niz wartos¢ Timer ESL,
par. 463. W innym razie wylgczenie awa-
ryjne przebiegu prébnego nigdy nie na-
stapi.

471 Timer blokady przebiegu probnego

(Dry run int time)
Wartosci nastaw:
0,5-60 min. # 30 min.

Zastosowanie:
Timer okresla, kiedy mozna zresetowac wytaczenie
awaryjne spowodowane przebiegiem prébnym (za-
réwno automatycznie, jak i recznie). Po wygasnieciu
timera nalezy ponownie uruchomic przetwornice czes-
totliwosci resetujac jg automatycznie lub recznie.

Opis nastaw:
Parametr 401 Czas automatycznego ponownego roz-
ruchu wcigz okresla, jak czesto bedg wykonywane
préby resetowania wytgczenia awaryjnego. Np. jesli
parametr 401 Czas automatycznego ponownego roz-
ruchu jest nastawiony na 10 s., a parametr 400 Funk-
cja kasowania jest ustawiona na automatyczne kaso-
wanie x10, przetwornica czestotliwosci bedzie
prébowac resetowac wytaczenie awaryjne 10 razy w
ciagu 100 s. Jesli parametr 471 jest ustawiony na 30
min., przetwornica czestotliwosci nie bedzie mogta
zresetowac (automatycznie lub recznie) wylgczenia
awaryjnego przebiegu prébnego przed wygasnieciem
timera.

472 Time-out dotadowania

(Boost Timeout)

Wartosci nastaw:
0 (DIABLE) - 999 s. # 30 min.

Zastosowanie:
Parametr ten stuzy okresleniu maksymalnego okresu
czasu na osiggniecie wartosci zadanej dotadowania
okreslonej w parametrze 406. Jezeli wartos¢ zadana
dotadowania nie moze by¢ osiagnieta w ciggu okres-
lonego czasu, przetwornica czestotliwosci bedzie kon-

tynuowac¢ normalng prace (bez wchodzenia w tryb
uspienia).

Opis nastaw:
Nalezy ustawi¢ maksymalng liczbe sekund na osiag-
niecie poziomu Warto$ci zadanej dofadowania, par.
406.

Qo
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o

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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® Port komunikacji szeregowej dla Protokotu FC
Urzqdzerﬂe 195NAQ35.1C
gtdowne
Komunikacja szeregowa

Urzqdzenie Urzqdzenie Urzqdzenie

podrzedne 1 podrzedne 2 podrzedne 31((126)

Adres 1 Adres 2 Adres 31 (126)

® Protokotly

Standardowo wszystkie urzadzenia VLT 8000 AQUA
posiadajg port RS 485 umozliwiajacy dokonanie wy-
boru jednego z trzech protokotow.

. FC

. Profibus*

. Modbus RTU*
. DeviceNet*

. LonWorks*

* Nalezy pamietac, ze sg to karty opcji z oddzielnymi
zaciskami wejsciowymi.

Kazdy przesytany znak rozpoczyna sie od bitu rozpo-
czecia transmisji. Nastepnie przesytanych jest 8 bitéw
danych odpowiadajgcych jednemu bajtowi. Kazdy
znak jest zabezpieczany przez bit parzystosci usta-
wiony na ,1”, gdy ma miejsce parzystos¢ (tzn. liczba
parzysta binarnych 1 w 8 bitach danych oraz bit pa-
rzystosci sg potagczone). Znak konczy sie bitem stopu
i, w ten sposob, sktada sie w catosci z 11 bitow.

195NAD36.10

Bit 0 1 2 3 4 5 6
startu

7 Parzy- Bit
stos¢ stopi

Komunikat transmisji

Komunikaty sterowania i odpowiedzi

Komunikat transmisji w systemie master/slave stero-
wany jest przez master. Do urzgdzenia master mozna
podtaczy¢ maksymalnie 31 urzadzen slave, chyba, ze
zastosowano wtornik. Jesli zastosowano wtornik, do
jednego urzadzenia master mozna podtgczy¢é maksy-
malnie 126 urzadzen slave.

Urzadzenie master stale wysyta komunikaty adreso-
wane do urzadzen slave i czeka na ich komunikaty
odpowiedzi. Czas odpowiedzi urzadzen slave to
maks. 50 ms.

Tylko urzadzenie slave, ktore otrzyma bezbtedny ko-
munikat zaadresowany do siebie, odpowie na niego za
pomoca komunikatu odpowiedzi.

Transmisja

Urzadzenie master moze jednoczesnie wysyta¢ ten
sam komunikat do wszystkich urzadzen slave podta-
czonych do magistrali. Podczas tej transmisji, urza-
dzenie slave nie wysyta komunikatu odpowiedzi do
urzadzenia master pod warunkiem, ze komunikat zos-
tat poprawnie przyjety. Transmisje konfiguruje sie w
formacie adresu (ADR) - patrz nastepna strona. Za-
wartos¢ znaku (bajt)

Struktura komunikatu w ramach protokotu FC
Kazdy komunikat rozpoczyna sie od znaku rozpocze-
cia (STX) = 02 Hex, po ktorym wystepuje bajt wska-
zujgcy dtugos¢ komunikatu (LGE) i bajt wskazujacy
adres(ADR) VLT. Nastepnie wystepuje pewna liczba
bajtéw danych (zmienna, zaleznie od typu komunika-
tu). Komunikat konczy sie bajtem kontroli danych
(BCC).

T9O5NALY9.1U

STX
Czasy komunikatow

Predkos¢ komunikacji pomiedzy urzadzeniami master
i slave zalezy od szybkosci transmisji. Szybkos¢ trans-
misji przetwornicy czestotliwosci musi réwnac sie
szybkosci transmisji master i wybierana jest w para-
metrze 502 SzybkoS¢ transmisji.

Po komunikacie odpowiedzi z urzadzenia slave nalezy
zachowa¢ minimum dwuznakowg przerwe (22 bity),
zanim urzadzenie master bedzie w stanie wysta¢ nowy
komunikat. Przy szybkosci transmisji réwnej 9600
kbps, przerwa musi wyniesé minimum 2,3 ms. Po za-
konczeniu komunikatu przez master, czas odpowiedzi
slave do master wyniesie maks. 20 ms, a minimalna
przerwa — 2 znaki.

LGE ADR BCC

158
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T9ONAD38.10

Komunika Komunika

urzqdzenia urzqdzenia
glownego podrzednego
Czas Czas Czas
przerwy odpowiedzi przerwy
Czas przerwy, min.: 2 znaki
Czas odpowiedzi, min.: 2 znaki
Czas odpowiedzi, maks.: 20 ms

Czas miedzy poszczegdlnymi znakami w komunikacie
nie moze przekracza¢ 2 znakow, a komunikat musi
zakonczy¢ sie w czasie 1,5 x dtuzszym od znamiono-
wego czasu komunikatu.

Jesli szybkosc¢ transmisji wynosi 9600 kbps, a dtugos¢
komunikatu wynosi 16 bps, komunikat musi zosta¢ za-
konczony w ciagu 27,5 ms.

TYDNAUSY. TU

STX LGE ADR DATA BCC

%
z = Czas miedzy znakami

Dtugo$¢ komunikatu (LGE)
Dtugos¢ komunikatu to liczba bajtéw danych plus bajt
adresu ADR i bajt kontroli danych BCC.

Komunikaty o 4 bajtach danych maja dtugos¢:
LGE =4 + 1 + 1 = 6 bajtow

Komunikaty o 12 bajtach danych majg dtugos$c:

LGE =12 + 1 + 1 = 14 bajtéw

Komunikaty zawierajgce tekst majg dtugosc 10+n baj-
tow. Liczba 10 oznacza znaki state, natomiast ‘n’ to
zmienna (zalezna od diugosci tekstu).

Adres przetwornicy czestotliwosci (ADR)

Uzywane sg dwa rézne formaty adresu, w ktérym za-
kres adresu przetwornicy czestotliwosci wynosi 1-31
lub 1-126.

1. Format adresu 1-31
Bajt dla zakresu adresu 1-31 posiada nastepujgacy pro-
fil:
7.6 5 4 3 2 1 0
0

195NA040.10
Bit 7 = 0 (format adresu 1-31 aktywny)
Bit 6 nie jest uzywany
Bit 5 = 1: Transmisja, bity adresu (0-4), nieuzywane
Bit 5 = 0: Brak transmis;ji
Bit 0-4 = adres przetwornicy czestotliwosci 1-31

2. Format adresu 1-126

Bajt dla zakresu adresu 1-126 posiada nastepujacy

profil:

7 6 5 4 3 2 1 0
1

195NA041.10
Bit 7 = 1 (format adresu 1-126 aktywny)
Bit 0-6 = adres przetwornicy czestotliwosci 1-126
Bit 0-6 = Transmisja O

Urzadzenie slave zwraca niezmieniony bajt adresu do
urzgdzenia master w komunikacie odpowiedzi.

Przyktad:
Komunikat zostaje przestany na adres przetwornicy

czestotliwosci 22 przy uzyciu formatu adresu 1-31:

7 6 5 4 3 2 1 0
O|0(0|1]0|1 1|0
176FA155.10

Baijt kontroli danych (BCC)

Bajt kontroli danych mozna wyjasni¢ na przyktadzie:
Zanim zostanie odebrany pierwszy bajt komunikatu,
obliczona suma kontrolna (BCS) wynosi 0.

2 1 0
000

195NA043.10

7 6 5 4 3
0/0|0|0]|O0

Po otrzymaniu pierwszego bajtu (02H):

Qo
c
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BCS = BCC EXOR ,pierwszy bajt”
(EXOR = bramka exclusive-

or)
BCS =00000000 (00H)
EXOR
Lpierwszy bajt” = 00000010 (02H)
BCC =00000010

Kazdy dodatkowy kolejny bajt przechodzi przez bram-
ke BCS EXOR i skutkuje nowym BCC, np.:

BCS =000000 10 (02H)
EXOR

,drugi bajt” = 11010110 (D6H)

BCC =11010100
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B Typ danych (bajt) 1. Bajty parametru
Struktura blokéw danych zalezy od typu komunikatu.
Istniejg trzy typy komunikatéw, a ich typ dotyczy za-
réowno komunikatu sterowania (master C slave), jak i PKE IND  |PWEysoki| PWE niski
komunikatu odpowiedzi (slave [1 master). Te trzy typy
komunikatow to:

VLT® 8000 AQUA

195NA046.10

1. Blok parametréw, wykorzystywany do prze-
sytania parametrow pomiedzy urzgdzeniami AK PNU
master i slave. Blok danych sktada sie z 12
bajtéw (6 stéw) i zawiera réwniez blok proce-
su.

15 14 13 12(11|10 9 8 7 6 5432 10

T95NAD44.10

’ PKE ‘ IND ‘PWEwmki PWE nisii| PCD1 PCD2

Polecenia i
odpowiedzi
parametréw
Nie uzywany
parametru

Numer

Blok parametréw Blok procesu

2. Blok procesu jest tworzony jako blok danych
z czterema bajtami (2 stowa) obejmujacymi:
- Stowo sterujace i wartos¢ zadang (od mas-
ter do slave)
- Stowo statusowe i aktualng czestotliwosé

Polecenia i odpowiedzi parametru (AK) bity nr 12-15
wykorzystywane sg do przesyfania polecen parame-
trow z urzadzenia master do slave oraz przetworzonej
odpowiedzi slave do urzgdzenia master.

wyjsciowa (od slave do master). Polecenia parametréow — master slave:
195NA066.10 Nr bitu
PCD1 | PCD2 15 14 13 12 Polecenie parametru
3. Blok tekstowy stuzy do odczytu lub zapisu 8 8 8 (1) grdak p:)lec:_etm'a . "
tekstow poprzez blok danych. c.zy wa (,)S_CI parametu
0 0 1 0 Zapis wartosci parametru w RAM
’ PKE ‘ IND ‘Ch 1‘Ch 2‘ Ch n|PCD1 ‘PCDZ (S|0WO)
‘ Blok tekstowy ‘Blok procesu 0 0 1 1 Zapis wartosci parametru w RAM

(stowo podwajne)

1 1 0 1 Zapis wartosci parametru w RAM i
EEPROM (stowo podwojne)

1 1 1 0 Zapis wartosci parametru w RAM i
EEPROM (stowo)

1 1 1 1 Odczyt/zapis tekstu

Odpowiedz slave— master:

Nr bitu

15 14 13 12 Odpowiedz

0 O 0 O Brakodpowiedzi

0 0 0 1 Warto$¢ parametru przestana (sto-
wo)

0 0 1 0 Warto$¢ parametru przestana (sto-
wo podwajne)

0 1 1 1 Nie mozna wykonac polecenia

1 1 1 1 Tekstprzestany
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Jesli polecenie nie moze zosta¢ wykonane, urzadze-
nie slave wysle nastepujacg odpowiedz (0111) Nie
mozna wykonac polecenia i poda nastepujacy komu-
nikat btedu w wartosci parametru (PWE):

( odpowiedz Komunikat btedu

Przykfad — indeks:
Nalezy odczytac pierwszy kod btedu (indeks [1]) w pa-
rametrze 615 Kod bfedu.

PKE = 1267 Hex (odczyt parametru 615 Kod bfedu).
IND = 0001 Hex - Indeks nr 1.

0111) |
0 Uzyty numer parametru nie istnieje 1267 H|0001 H :
1 Brak mozliwosci zapisu do podane- PKE IND PWE
go parametru Przetwornica czestotliwosci odpowie w bloku wartos$ci
2 Wartos¢ danych jest wigksza od li- parametru (PWE) za pomoca kodu btedu o wartosci
mitow parametru 1-99. Aby zidentyfikowaé kod btedu, patrz Lista os-
3 Uzyty podindeks nie istnieje trzezen i alarmow.
4 Parametr nie jest typu tablicowego
5 Typ danych nie odpowiada podane-
mu parametrowi Warto$¢ parametru (PWE)
17 Zmiana danych w podanym para-
metrze jest niemozliwa w biezgcym PKE IND PWEigHPWE.
trybie dziatania przetwornicy czes- . - ) -
totliwosci, np. niektore parametry Blok wartosci parametru sktada sie z 2 stow (4 bajtow),
mozna zmienié tylko, gdy silnik za- a jego wartos¢ zalezy od podanego polecenia (AK).Je-
trzymat sie S8li master zazada wartosci parametru, blok PWE nie
130 Brak dostepu magistrali do podane- zawiera wartosci. o
go parametru Jesli wartos¢ parametru ma zosta¢ zmieniona przez
131 Zmiana danych nie jest mozliwa, master (zapis), nowa wartos¢ zostaje wpisana w bloku

poniewaz wybrano fabryczny zes-
taw parametréw

Numer parametru (PNU)

Bity nr 0-10 przesytajg numery parametréw. Funkcja
danego parametru jest zdefiniowana w opisie para-
metru, w sekcji pod tytutem Programowanie.

Indeks

| PKE %ﬁﬁﬂPWEhigJPWElow

Indeks razem z numerem parametru stuzy do udo-
stepniania odczytu/zapisu parametréw za pomocg in-
deksu, np. par. 615 Kod bfedu. Indeks ma 2 bajty —
bajt niski i wysoki. Wykorzystywany jest jednak tylko
bajt niski. Patrz przyktad na nastepnej stronie.

PWE i wystana do slave.

Jesli urzadzenie slave odpowie na zadanie parametru
(polecenie odczytu), biezaca warto$¢ parametru zos-
taje przestana w bloku PWE i zwrécona do urzgdzenia
master.

Jesli parametr nie zawiera wartosci liczbowej, ale kilka
opcji wyboru danych, np. parametr 001 Jezyk, gdzie
[0] odpowiada wartosci Angielski, a [1] odpowiada
wartosci Dunski, nalezy wybra¢ wartos¢ danych wpi-
sujac jg w bloku PWE. Patrz przyktad na nastepnej
stronie.

Komunikacja szeregowa umozliwia tylko odczyt para-
metrow o typie danych 9 (tancuch tekstowy). W urza-
dzeniu VLT 8000 AQUA, parametry 621-631 Dane z
tabliczki znamionowej posiadajg dane typu 9. Przykta-
dowo, w parametrze 621 (Typ urzadzenia) mozna od-
czytaC¢ wielkosS¢ urzadzenia oraz zakres napiecia
zasilania.

Podczas przesytania fancucha tekstowego (odczyt),
dtugos¢ komunikatu jest zmienna, poniewaz teksty
majg rozng dtugos¢. Dtugos¢ komunikatu okreslona
jest w drugim bajcie komunikatu, zwanym LGE.

Aby odczytac tekst przez blok PWE, nalezy ustawi¢
polecenie parametru (AK) na ,F” Hex.

Znak indeksu jest uzywany do okre$lenia, czy dane
polecenie jest poleceniem odczytu czy zapisu. W po-
leceniu odczytu indeks musi mie¢ nastepujacy format:
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1

04 00 H

Highbyte Lowbyte
IND

VLT 8000 AQUA posiada dwa parametry, dla ktérych
mozna zapisac tekst: parametry 533 i 534 Tekst na
wys$wietlaczu LCP - patrz opis w rozdziale zawieraja-
cym opisy parametréw. Aby zapisa¢ tekst przez blok
PWE nalezy ustawi¢ polecenie parametru (AK) na ,F”
Hex.

W poleceniu zapisu indeks musi mie¢ nastepujacy for-
mat:

05 | 00 H
Highbyte Lowbyte
IND

Typy danych obstugiwane przez przetwornice czes-
totliwosci

TypDanych Opis

Liczba catkowita 16
Liczba catkowita 32
Bez znaku 8

Bez znaku 16

Bez znaku 32
tancuch tekstowy

OINoO| oW

,Bez znaku” oznacza, ze komunikat nie zawiera zad-
nego znaku.

Przyktad — Zapis warto$ci parametru:

Parametr 202 Ogranicz wys. czestotliwosci wyj.,
fmaks ma zosta¢ zmieniony na 100 Hz. Wartos¢ ta musi
zosta¢ zapamietana w przypadku awarii zasilania i
dlatego zostaje zapisana w EEPROM.

PKE = EOCA Hex — Zapis do parametru 202
Ogranicz wys. czestotliwosci wyj.,
fmaks

IND = 0000 Hex

PWEHiGH = 0000 Hex

PWELow 03E8 Hex — Wartos¢ danych 1000,

odpowiadajaca 100 Hz — patrz Kon-
wersja.

EOCA H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE,

Odpowiedz z urzadzenia slave do master bedzie na-
stepujaca:

10CA H|0000 H|0000 H|03E8 H
PKE IND  PWEpigh PWE,

Przyktad — Wybér wartosci danych:

kW [20] ma zosta¢ wybrane w parametrze 415 Jed-
nostki procesu. Warto$¢ ta musi zosta¢ zapamietana
w przypadku awarii zasilania i dlatego zostaje zapisa-
na w EEPROM.

PKE = E19F Hex — Zapis do parametru 415
Jednostki procesu

IND = 0000 Hex

PWEHicH = 0000 Hex

PWELow 0014 Hex — Wybdr danych kW [20]

176FA188.10

E19F H|0000 H|0000 H|0014 H
PKE IND  PWEnign PWE o,

Svaret fra slaven til masteren vil vére:

1 /0FAIYY. 1Y

119F H|0000 H|0000 H|0014 H
PKE IND  PWEpign PWE,,,

Przyktad — Odczyt wartosci parametru:
Wymagana jest wartos¢ w parametrze 206 Czas roz-
pedzania. Master wysyta nastepujace zapytanie:

PKE = 10CE Hex - odczyt parametru 206
Czas rozpedzania

IND = 0000 Hex

PWEHiGH = 0000 Hex

PWELow 0000 Hex

175ZA708.1C

10CE H|0000 H|0000 H[0000 H
PKE IND  PWEpign PWE,q,

Jesli wartos¢ parametru w parametrze 206 Czas roz-
pedzania wynosi 10 sekund, odpowiedz z urzadzenia
slave do urzgdzenia master bedzie wyglada¢ w na-
stepujacy sposob:

175ZA708.1C

10CE H|0000 H|0000 H|000A H
PKE IND  PWEpign PWE,q,
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Konwersja:
Informacje na temat réznych atrybutow dla kazdego

parametru mozna uzyskac w sekcji dotyczacej nastaw
fabrycznych, domysinych. Jako ze warto$¢ parametru
moze zostac przestana tylko jako petna liczba, wspot-
czynnik konwersji musi zosta¢ wykorzystany do prze-
stania utamkow dziesietnych.

Przyktad:
Parametr 201: minimalna czestotliwos¢, wspoétczynnik

konwersji 0,1. Jesli parametr 201 ma zosta¢ ustawiony
na 10 Hz, nalezy przesta¢ wartos¢ 100, poniewaz
wspotczynnik konwersji 0,1 oznacza, Zze przestana
wartos¢ zostanie pomnozona przez 0,1. Wartos¢ 100
zostanie w ten sposob zrozumiana jako 10,0.

Tabela konwersiji:

Stowo procesowe

Blok stéw procesowych jest podzielony na dwa bloki
16-bitowe, ktére zawsze wystepujg w okreslonej ko-
lejnosci.

195NA066.10

PCD1 PCD2

Konwersja Konwersja
indeks wspotczynnik
74 3.6
2 100
1 10
0 1
-1 0.1
-2 0.01
-3 0.001
-4 0.0001
PCD1 PCD 2
Komunikat sterowania Stowo  Wartos¢ zada-
(master — slave) sterujg- na
ce
Komunikat odpowiedzi Stowo  Dana czestotli-
(slave — master) statuso- wos¢ wyjscio-
we wa
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® Stowo sterujace zgodnie z protokotem FC

Stowo sterujgce stuzy do wysytania polecen z urza-
dzenia gtéwnego (np. komputera) do urzadzenia pod-
rzednego.

. . é&;\”,(; "7 Wort. z0d. kom.,
Urzadzenie —» Urzadzenie// cioru szeregowej

9{6wne/p0drzed"£/

1514 1312 11 10 98 7 6 5 4 3 2 1 ONr bitu

Bit Bit=0 Bit=1

00 LSB programowanej
wart. zad.

01 MSB programowane;j
wart. zad.

02 Hamowanie DC

03 Stop z wybiegiem silni-
ka

04  Szybkie zatrzymanie

05 Zatrzasniecie czestotliwosci wyjsciowej

06 Stop rozpedzania/za- Start

trzymania
07 Kasowanie
08 Jog — praca manewro-
wa
09  Brak funkgiji Brak funkcji

10 Dane nieprawidtowe  Dane prawidiowe

11 Aktywowac przekaznik
1

12 Aktywowac przekaznik
2

13 Wybér LSB konfigura-
cji

14 Wybor MSB konfigura-
cji

15 Zmiana kierunku obro-
tow

Bit 00/01:

Bity 00 i 01 sg wykorzystywane do wyboru czterech
wstepnie zaprogramowanych preferencji (parametry
211- 214 Programowana warto$¢ zadana) zgodnie z
ponizszg tabela;

Programo- Parametr Bit 01 Bit 00

wana wart.

zad.
1 211 0 0
2 212 0 1
3 213 1 0
4 214 1 1

' Uwaga
'.: Parametr 508 Wybor zaprogramowanej
a wartos$ci zadanej jest wykorzystywany do
okreslenia, jak bity 00/01 majg zostaé po-
taczone z odpowiadajgcymi im funkcjami
wejs¢ cyfrowych.

Bit 02, DC BRAKE:

Bit 02 = 0 powoduje hamowanie DC i zatrzymanie
urzadzenia. Ustawi¢ prad i czas hamowania w para-
metrze 114 Prgd hamowania DC oraz w parametrze
115 Czas hamowania DC. Uwaga: Parametr 504 Ha-
mulec DC jest wykorzystywany do okreslenia sposobu
taczenia bitu 02 z odpowiadajgcag mu funkcja zacisku
27.

Bit 03, Stop z wybiegiem silnika:

Bit 03 = ,0" oznacza, ze przetwornica czestotliwosci
natychmiast ,puszcza" silnik (tranzystory wyjsciowe
zostajg ,wylaczone”), co oznacza, ze silnik pracuje
swobodnie do momentu zatrzymania.

Bit 03 = ,1" oznacza, ze przetwornica czestotliwosci
moze uruchomic silnik, jesliinne warunki konieczne do
jego uruchomienia zostang spetnione. Uwaga: W pa-
rametrze 503 Stop z wybiegiem silnika nalezy wybrac¢
sposob potaczenia bitu 03 z odpowiadajgcg mu funk-
cjg zacisku 27.

Bit 04, Szybkie zatrzymanie:

Bit 04 = ,0" prowadzi do zatrzymania, w ktérym pred-
kos¢ silnik zmniejsza sie az do zatrzymania poprzez
parametr 207 Czas zatrzymania.

Bit 05, Zatrzasnigcie czestotliwosci wyjSciowe;:

Bit 05 = ,0" oznacza, ze dana czestotliwos¢ wyjsciowa
(w Hz) jest zatrzasnieta. Zatrzasnieta czestotliwos¢
wyjsciowg mozna tylko zmieni¢ poprzez wejscia cy-
frowe zaprogramowane dla Zwiekszenia predkosci
oraz Zmniejszenia predkoSci.

"

Uwaga

Jesli aktywna jest funkcja Zatrzas$niecie
wyjScia, przetwornica czestotliwosci nie
moze by¢ zatrzymana poprzez Bit 06
Start lub poprzez zacisk 18. Mozna jg za-
trzymac tylko w nastepujacy sposob:

. Bit 03 Stop z wybiegiem silnika
. Zacisk 27
. Bit 02 Hamowanie DC

. Zacisk 19 zaprogramowany na Hamowanie
DC

Bit 06, Stop/start rozpedzania/zatrzymania:
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Bit 04 = "0" prowadzi do zatrzymania, w ktérym pred-
kos¢ silnik zmniejsza sie az do zatrzymania poprzez
parametr 207 Czas zatrzymania.

Bit 06 = ,1" oznacza, ze przetwornica czestotliwosci
moze uruchomi€ silnik, jesliinne warunki konieczne do
jego uruchomienia zostang spetnione. Uwaga: W pa-
rametrze 505, Rozpoczecie dokonywania wyboru jest
wykonywane w sposoéb, w jaki bit 06 Stop/start roz-
pedzania/zatrzymania ma zosta¢ potaczony z odpo-
wiadajacg mu funkcjg zacisku 18.

Bit 07, Reset:

Bit 07 = ,0" nie powoduje resetowania.

Bit 07 = ,1" oznacza, ze zatrzymanie awaryjne jest
zresetowane.

Reset zostaje aktywowany przy zboczu narastajgcym
sygnatu, tj. podczas zmiany z logicznego ,0” na lo-
giczne ,1".

Bit 08, Jog — praca manewrowa :

Bit 08 = ,1” oznacza, ze czestotliwos¢ wyjsciowa jest
okreslana przez parametr 209 Czestotliwos¢ pracy
manewrowej - jog.

Bit 09, Brak funkciji:
Bit 09, nie ma przypisanej funkcji.

Bit 10, Dane nieprawidtowe/Dane prawidiowe:
Wykorzystywany do informowania przetwornicy czes-
totliwosci o tym, czy sterowanie ma zosta¢ uzyte lub
zignorowane. Bit 10 =,0” oznacza, ze stowo sterujgce
jestignorowane. Bit 10 = ,1” oznacza, ze stowo steru-
jace jest wykorzystywane. Funkcja ta jest wazna, po-
niewaz stowo sterujgce jest zawsze zawarte w komu-
nikacie, niezaleznie od uzytego rodzaju komunikatu,
tzn. mozna odtgczy¢ stowo sterujace jesli nie jest ono
uzyte w zwigzku z aktualizacjg lub odczytem parame-
trow.

Bit 11, Przekaznik 1:

Bit 11 = ,0”: Przekaznik 1 nie zostat uruchomiony.

Bit 11 = ,1”: Przekaznik 1 jest uruchomiony, jesli Sfowo
sterujgce bitéw 11/12 zostato wybrane w parametrze
323 Wyjscia przekaznikowe.

Bit 12, Przekaznik 2:

Bit 12 = ,0”: Przekaznik 2 nie zostat uruchomiony.

Bit 12 = ,1”: Przekaznik 2 jest uruchomiony, jesli Sfowo
sterujgce bitow 11/12 zostato wybrane w parametrze
326 Wyjscia przekaznikowe.

Uwaga

Jesli okres time-outu ustawiony w para-
metrze 556 Funkcja odstepu czasu magi-
strali jest wydtuzony, przekazniki 1 i 2
stracg napiecie, jesli zostaty aktywowane
przez port komunikacji szeregowe;.

Bity 13/14, Wybor zestawu parametrow:

Bity 13i 14 sg wykorzystywane do wybierania czterech
zestawdw parametrow menu zgodnie z ponizsza ta-
bela:

Zestaw parame- Bit 14 Bit 13
trow

1 0 0

2 0 1

3 1 0

4 1 1

Z funkcji tej mozna korzystac tylko, gdy w parametrze
004 wybrane zostato Wiele zestawdéw parametrow.
Uwaga: W parametrze 507 Wybor zestawu parame-
trow nalezy zdecydowac, jak bity 13/14 majg zostaé
potaczone z odpowiadajaca im funkcja wejsé cyfro-
wych.

Bit 15, Brak funkcji/Zmiana kierunku obrotow:

Bit 15 = ,0" nie powoduje zmiany kierunku obrotéw.
Bit 15 = ,1" powoduje zmiane kierunku obrotow.

Nalezy pamieta¢, ze w ustawieniach fabrycznych,
zmiana kierunku obrotéw zostata wybrana jako funk-
cja cyfrowa w parametrze 506 Zmiana kierunku obro-
téw, co oznacza, ze bit 15 tylko powoduje zmiane
kierunku obrotéw, jesli magistrala, logiczne LUB
lublogiczne | zostato wybrane (jednakze, logiczne |
tylko wraz z zaciskiem 19).

Stowo statusowe zgodnie z protokotem FC
Stowo statusowe jest wykorzystywane do poinformo-
wania urzgdzenia master (np. komputera PC) o stanie
urzadzenia slave (VLT 8000 AQUA).

. . [/&fowo” /] Caestotliwose
Urzqdzenie —» Urzqdzenie /s’tdms' wyjsciowa

Podrzedw/

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 O Nr bitu
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Bit Bit=0 Bit=1

00 Wytaczenie awaryjne Sterow gotow

01 Przetw czest got

02 Gotowosc¢

03 Brak wytgczenia awa- Wytaczenie awaryjne
ryjnego

04 Nieuzywany

05 Nieuzywany

06 Nieuzywany

07 Brak ostrzezenia

08 Wart. zad. predkosci
09 Praca lokalna

Ostrzezenie

Predkos¢ = wart. zad.
Sterowanie  portem
kom. szeregowej

10 Poza zakresem czestotliwosci

11 Praca

12 Brak funkgji Brak funkcji

13 Ostrzezenie o wyso-
kim/niskim napieciu

14 Ograniczenie pradu

15 Ostrzezenie termicz-
ne

Bit 00, Sterow gotow:

Bit 00 = ,1”. Przetwornica czestotliwosci jest gotowa
do pracy.

Bit 00 = “0”. Przetwornica czestotliwosci zostata wyta-
czona awaryjnie.

Bit 01, Przetw czest got:

Bit 01 = ,1”. Przetwornica czestotliwosci jest gotowa
do pracy, lecz zacisk 27 jest logicznym ,,0” i/lub otrzy-
mano Polecenie wybiegu silnika poprzez port komu-
nikacji szeregowe;j.

Bit 02, Gotowos¢:
Bit 02 = ,1”. Przetwornica czestotliwosci moze uru-
chomic¢ silnik, kiedy otrzyma polecenie start.

Bit 03, Brak wytaczenia awaryjnego/Wytgczenie awa-
Bit 03 = ,0” oznacza, ze urzadzenie VLT 8000 AQUA
nie jest w stanie btedu.

Bit 03 = ,1” oznacza, ze urzadzenie VLT 8000 AQUA
zostato wytaczone awaryjnie i potrzebuje sygnatu re-
set, aby wznowic¢ prace.

Bit 04, Nieuzywany:
Bit 04 nie jest uzywany w stowie statusowym.

Bit 05, Nieuzywany:
Bit 05 nie jest uzywany w stowie statusowym.

Bit 06, wytaczenie awaryjne z blokada:
Bit 06 = ,1” oznacza, ze ma miejsce wylgczenie awa-
ryjne z blokada.

Bit 07, Brak ostrzezenia/ostrzezenie:

Bit 07 = ,,0” oznacza brak ostrzezenia. Bit 07 = ,1” oz-
nacza, ze wystgpito ostrzezenie.

Bit 08, Wart. zad. predkosci/predko$¢ = wart. zad.:
Bit 08 = ,0” oznacza, ze silnik pracuje, ale biezaca
predkos¢ rézni sie od programowanej wartosci zada-
nej predkosci. Moze to mie¢ miejsce, m.in. wtedy, gdy
predkos¢ jest zwiekszona/zmniejszona podczas star-
tu/stopu.

Bit 08 = ,1” oznacza, ze biezaca predkos¢ silnika jest
réwna programowanej wartosci zadanej predkosci.

Bit 09, Praca lokalna/Sterowanie przez port komuni-
kacji szeregowe;j:

Bit 09 = ,0” oznacza, ze w panelu sterowania LCP
zostato aktywowane OFF/STOP lub urzadzenie VLT
8000 AQUA jest w trybie recznym. Sterowanie prze-
twornicg czestotliwosci za pomoca portu komunikacji
szeregowej nie jest mozliwe.

Bit 09 = ,1” oznacza, ze mozna sterowac przetwornica
czestotliwosci przez port komunikacji szeregowe;j.

Bit 10, Poza zakresem czestotliwosci:

Bit 10 = ,0, jesli czestotliwo$¢ wyjSciowa osiggneta
wartos¢ w parametrze 201 Ograniczenie niskiej czes-
totliwosci wyjsciowej lub w parametrze 202 Ograni-
czenie wysokiej czestotliwosci wyjsciowej. Bit 10 = 1"
oznacza, ze czestotliwos¢ wyjsciowa znajduje sie w
zakresie okreslonego ograniczenia.

Bit 11, Brak pracy/praca:

Bit 11 = ,0” oznacza, ze silnik nie pracuje.

Bit 11 = ,1” oznacza, ze urzadzenie VLT 8000 AQUA
posiada sygnat startu lub czestotliwos¢ wyjsciowa jest
wieksza niz 0 Hz.

Bit 12, Brak funkgji:
Bit 12 nie ma przypisanej funkcji.

Bit 13, Ostrzezenie o wysokim/niskim napieciu:

Bit 13 ="0" oznacza, ze nie ma ostrzezenia o napieciu.
Bit 13 = ,1” oznacza, ze napiecie DC obwodu pos$red-
niego VLT 8000 AQUA jest zbyt niskie lub zbyt wyso-
kie. Patrz ograniczenia napiecia w czesci Ostrzezenia
i alarmy.

Bit 14, Ograniczenie pradu:

Bit 14 = ,0” oznacza, ze prad wyjsciowy jest mniejszy
niz wartos¢ w parametrze 215 Ograniczenie pradu
Ium . Bit 14 = "1" oznacza, ze prad wyjsciowy jest wy-
zszy niz warto$¢ w parametrze 215 Ograniczenie pra-
du Ium a przetwornica czestotliwosci wytaczy sie po
uptywie czasu ustawionego w parametrze 412 Opo-
Znienie wytgczenia awaryjnego przy przetezeniu, Irim .

Bit 15, Ostrzezenie termiczne:
Bit 15 = ,0” oznacza, ze nie ma ostrzezenia termicz-
nego. Bit 15 = ,1” oznacza, ze ograniczenie tempera-
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tury zostato przekroczone w silniku, w przetwornicy
czestotliwosci lub z termistora podtaczonego do wejs-
cia analogowego.

® Wartos¢ zadana z magistrali szeregowej

.S/(c;y;,o/ 2 Warl. zad.
sferu{ kom. szeregowej

Urzqdzenie —» Urzaqdzenie

wtéwme\ podrzedne

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 54 3 2 1 ONr bitu
Wartos¢ zadana z magistrali szeregowej jest przesy-
tana do przetwornicy czestotliwosci jako stowo 16-
bitowe. Wartos¢ przesytana jest jako liczby catkowite
0 - £32767 (£200 %).

16384 (4000 Hex) odpowiada 100 %.

Wartos¢ zadana z magistrali szeregowej wystepuje w
nastepujacym formacie:

0-16384 (4000 Hex) - -0-100 % (par. 204 Minimalna
wartos¢ zadana. - Par. 205 Maksymalna warto$¢ za-
dana).

Kierunek obrotéw mozna zmieni¢ za pomocg szere-
gowej wartosci zadanej. W tym celu nalezy zamieni¢
binarng warto$¢ zadang na uzupetnienie dwojkowe.
Patrz przyktad.

Przyktad — stowo sterujgce i wart. zad. Z magistrali
szeregowe;j:

Przetwornica czestotliwosci musi odebrac¢ polecenie
Start, a warto$¢ zadana ma zosta¢ ustawiona na 50 %
(2000 Hex) jej zakresu.

Stowo sterujace = 047F Hex. Polecenie Start
Warto$¢ zadana = 2000 Hex. 50 % wartosci zadanej

047F H|{2000 H

Stowo Wartosé
sterujqace zadana

Przetwornica czestotliwosci ma odebra¢ polecenie
Start, a wartos¢ zadana zostaje ustawiona na -50 %
(-2000 Hex) jej zakresu.

Wartos¢ zadana jest poczatkowo zamieniana na uzu-
petnienie jedynkowe, po czym 1 jest dodawana binar-
nie, aby otrzymac uzupetnienie dwoéjkowe:

2000 Hex = Binarne 0010 0000 0000 0000
Uzupetnienie  Binarne 1101 1111 1111 1111
jedynkowe =

+ 1 binarna
Binarne 1110 0000 0000 0000

Uzupetnienie
dwojkowe =

Stowo sterujace = 047F Hex. Polecenie Start
Warto$¢ zadana = E000 Hex. -50 % wartosci zadanej

’O47F H‘EOOO H

Stowo Wartosé¢
sterujace zadana
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B Biezaca czestotliwos¢ wyjsciowa
Urzgdzenie—» Urzqdzenie

%té,\&,& /% Czestotliwosc
tatus wyjsciowa
Z \’Q gléwne

15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ONr bitu
Wartos$¢ obecnej czestotliwosci wyjsciowej przetwor-
nicy czestotliwosci w dowolnym czasie jest przesytana
jako stowo 16-bitowe. Wartosc jest przesytana w for-
mie liczb catkowitych 0 - 32767 (200 %).

16384 (4000 Hex) odpowiada 100 %.

Czestotliwos¢ wyjsciowa ma nastepujacy format:

0-16384 (4000 Hex) [10-100 % (Par. 201 Ogranicz nis.
czestotliwosci wyj. - Par. 202 Ogranicz wys. czestot-
liwosci wyj.).

Przyktad — stowo statusowe i biezgca czestotliwos¢
wyjsciowa:

Urzadzenie master otrzymuje komunikat statusowy z
przetwornicy czestotliwosci moéwiacy, ze biezaca
czestotliwos¢ wyjsciowa wynosi 50 % zakresu czes-
totliwosci wyjsciowe;.

Par. 201 Ogranicz nis. czestotliwosSci 0 Hz

wyj. =

Par. 202 Ogranicz wys. czestotliwosci 50 Hz

wyj. =

Stowo statusowe = 0FO03 Hex. Komunikat sta-
tusowy

Czestotliwo$¢ wyjsciowa 2000 Hex. 50%

zakresu czestotliwosci,
odpowiadajgce 25 Hz.

’OFOS H ‘2000 H‘

Stowo Czestotliwosé
statusowe wyjsciowa
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® Port komunikacji szeregowej 500 -556

W tej grupie parametrow konfigurowany jest port ko-
munikacji szeregowej przetwornicy czestotliwosci.
Aby korzysta¢ z portu komunikacji szeregowej, za-
wsze nalezy ustawi¢ adres i szybko$¢ transmisji. Do-
datkowo, za pomocg portu komunikacji szeregowej
mozna odczyta¢ biezace dane eksploatacyjne, takie
jak warto$¢ zadana, sprzezenie zwrotne i temperatura
silnika.

500 Protokét

(PROTOCOL)
Wartosci nastaw:
# Protokdt FC (FC PROTOKOL) [0]
Modbus RTU (MODBUS RTU) [1]
501 Adres

(ADJRESS)
Wartosci nastaw:
Parametr 500 Protokoét = protokét FC [0]
0-126 # 1
Parametr 500 Protokét = MODBUS RTU [1]  # 1

Zastosowanie:
W tym parametrze mozna przypisa¢ adres w sieci por-
tu komunikacji szeregowej do kazdej przetwornicy
czestotliwosci.

Opis nastaw:
Kazdej przetwornicy nalezy nadac unikalny adres.
Jesliilos¢ podtaczonych urzadzen (przetwornica czes-
totliwosci + urzgdzenie master) jest wigksza niz 31,
nalezy skorzysta¢ ze wzmacniaka (wtérnika). Para-
metru 501 Adres magistrali nie mozna wybrac po-
przez port komunikacji szeregowej, lecz nalezy go
ustawi¢ poprzez panel sterowania LCP.

502 Szybkosé transmisji

(BAUDRATE)

Wartosci nastaw:

300 bps (300 BAUD) [0]
600 bps (600 BAUD) [1]
1200 bps (1200 BAUD) 2]
2400 bps (2400 BAUD) 13]
4800 bps (4800 BAUD) [4]

# 9600 bps (9600 BAUD) 5]

Zastosowanie:
W tym parametrze programowana jest predkos¢ prze-
syfania danych za pomocg portu komunikacji szere-
gowej. Szybkos¢ transmisji okreslana jest jako ilos¢
bitow przesytanych w czasie 1 sekundy.

Opis nastaw:
Predkos¢ transmisji przetwornicy czestotliwosci musi
by¢ ustawiona na wartos¢ odpowiadajaca predkosci
transmisji urzadzenia master. Parametru 502 Szyb-
ko$c¢ transmisji nie mozna wybra¢ poprzez port komu-
nikacji szeregowej, lecz nalezy go ustawic¢ poprzez
panel sterowania LCP.
Sam czas transmisji danych, okreslany poprzez wybér
szybkosci transmisji, stanowi jedynie cze$¢ catkowite-
go czasu komunikacji.

503 Stop z wybiegiem silnika
Wartosci nastaw:

Wejscie cyfrowe (DIGITAL INPUT) [0]

Port komunikacji szeregowej (SERIAL PORT) [1]

Logiczne | (LOGIC AND) [2]

# Logiczne LUB (LOGIC OR) [3]

Zastosowanie:
W parametrach 503-508, mozliwe jest dokonanie wy-
boru sterowania przetwornica czestotliwosci pomie-
dzy sterowaniem przez wejscia cyfrowe i/lub przez
port komunikacji szeregowe;j.
Jesli wybrany zostanie Port komunikacji szeregowej
[1], dane polecenie bedzie mozna aktywowac¢ wytacz-
nie wtedy, jesli polecenie zostanie wydane przez port
komunikacji szeregowe;.
Jesli wybrane zostanie Logiczne | [2], funkcja musi
zosta¢ dodatkowo aktywowana przez wejscie cyfrowe.

Opis nastaw:
W tabeli ponizej podano informacje, kiedy ma miejsce
praca i wybieg silnika, jesli wybrano Wejscie cyfrowe
[0], Port komunikacji szeregowej [1], Logiczne 1 [2] lub
Logiczne LUB [3].

' Uwaga

": Nalezy pamietac, ze zacisk 27 i bit 03 sto-

i wa sterujgcego sg aktywne w przypadku
logicznego ,0".

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Wejscie cyfrowe [0] Port komunikacji szeregowej
1]
szeregowe;j szeregowe;j
Kl. 27 por- Funkcja KI. 27 por- Funkcja
tu tu
kom kom
0 0 |Wybiegsilnika 0 0 | Wybieg silnika
0 1 |Wybiegsilnika 0 1 Praca siln.
1 0 Praca siln. 1 0 | Wybieg silnika
1 1 Praca siln. 1 1 Praca siln.
Logiczne 1[2] Logiczne LUB[3]
szeregowej szeregowej
KI. 27 por- Funkcja KI. 27 por- Funkcja
tu tu
kom kom
0 0 |Wybieg silnika 0 0 | Wybieg silnika
0 1 Praca siln. 0 1 | Wybieg silnika
1 0 Praca siln. 1 0 | Wybieg silnika
1 1 Praca siln. 1 1 Praca siln.

504 Hamowanie DC

(DC BRAKE)

Wartosci nastaw:

Wejscie cyfrowe (DIGITAL INPUT) [0]
Port komunikacji szeregowej (SERIAL PORT) [1]
Logiczne | (LOGIC AND) [2]
# Logiczne LUB (LOGIC OR) [3]

Zastosowanie:
Patrz opis funkcjonalny pod parametrem 503 Wybieg
silnika.

Opis nastaw:
W tabeli ponizej podano informacje, kiedy ma miejsce
praca i wybieg silnika, jesli wybrano Wejscie cyfrowe
[0], Port komunikacji szeregowej [1], Logiczne | [2] lub
Logiczne LUB [3].

' Uwaga

'l: Nalezy pamigtac, ze Hamowanie pradem

i statym, odwrécone [3] poprzez zacisk 19,
zacisk 27 i bit 03 stowa sterujgcego jest
aktywne w przypadku logicznego ,,0”.

VLT® 8000 AQUA
Wejscie cyfrowe [0] | Port komunikacji szerego-
wej [1]
szeregowej szeregowej
Zacisk por- Funkcja Zacisk port Funkcja
19/27 tu 19/27 u
ko ko
m. m.
0 0 | Hamowa- 0 0 | Hamowanie
nie DC DC
0 1 Hamowa- 0 1 | Praca siln.
nie DC
1 0 | Praca siln. 1 0 | Hamowanie
DC
1 1 | Pracasiln. 1 1 Praca siln.
Logiczne I[2] Logiczne LUBJ3]
szeregowej szeregowej
Zacisk por- Funkcja Zacisk port Funkcja
19/27 tu 19/27 u
ko ko
m. m.
0 0 | Hamowa- 0 0 | Hamowanie
nie DC DC
0 1 | Praca siln. 0 1 | Hamowanie
DC
1 0 | Praca siln. 1 0 | Hamowanie
DC
1 1 | Praca siln. 1 1 | Praca siln.

505 Start

Wartosci nastaw:

Wejscie cyfrowe (DIGITAL INPUT) [0]
Port komunikacji szeregowej (SERIAL PORT) [1]
Logiczne | (LOGIC AND) [2]
# Logiczne LUB (LOGIC OR) [3]

Zastosowanie:
Patrz opis funkcjonalny pod parametrem 503 Wybieg
silnika.

Opis nastaw:
W tabeli ponizej podano informacje, kiedy ma miejsce
zatrzymanie silnika oraz przyktady sytuacji, w ktérych
przetwornica czestotliwosci otrzymuje polecenie start,
jesli wybrano Wejscie cyfrowe [0], Port komunikacji
szeregowej [1], Logiczne I [2] lub Logiczne LUB [3].

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Wejscie cyfrowe [0] Port komunikacji szeregowej[1]
szeregowe;j szeregowe;j
KI.18 por- Funkcja KI.18 por- Funkcja
tu tu
kom kom
0 0 Stop 0 0 Stop
0 1 Stop 0 1 Start
1 0 Start 1 0 Stop
1 1 Start 1 1 Start
Logiczne [2] Logiczne LUBJ[3]
szeregowej szeregowej
KI.18 por- Funkcja KI.18 por- Funkcja
tu tu
kom kom
0 0 Stop 0 0 Stop
0 1 Stop 0 1 Start
1 0 Stop 1 0 Start
1 1 Start 1 1 Start
506 Zmiana kierunku obrotéw

(REVERSING)

Wartosci nastaw:

# Wejscie cyfrowe (DIGITAL INPUT) [0]
Port komunikacji szeregowej (SERIAL PORT) [1]
Logiczne | (LOGIC AND) [2]
Logiczne LUB (LOGIC OR) [3]

Zastosowanie:
Patrz opis funkcjonalny pod parametrem 503 Wybieg
silnika.

Opis nastaw:
W tabeli ponizej podano informacje, kiedy ma miejsce
praca silnika zgodnie z ruchem wskazoéwek zegara i
przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara, jesli wybrano
Wejscie cyfrowe [0], Port komunikacji szeregowej [1],
Logiczne I [2] lub Logiczne LUB [3].

VLT® 8000 AQUA
Wejscie cyfrowe [0] | Port komunikacji szerego-
wej [1]
szeregowej szeregowej
KI.19  por- Funkcja KI.19 por Funkcja
tu tu
ko ko
m. m.
0 0 | Zgodnie z 0 0 |Zgodnie zru-
ruchem chem wska-
wskazowek zowek zega-
zegara ra
0 1 | Zgodnie z 0 1 | Przeciwnie
ruchem do ruchu
wskazowek wskazowek
zegara zegara
1 0 | Przeciwnie 1 0 |Zgodnie zru-
do ruchu chem wska-
wskazowek zOwek zega-
zegara. ra
1 1 | Przeciwnie 1 1 | Przeciwnie
do ruchu do ruchu
wskazowek wskazowek
zegara. zegara.
Logiczne I[2] Logiczne LUBI3]
szeregowej szeregowej
KI.19  por- Funkcja KI.19 por Funkcja
tu tu
ko ko
m. m.
0 0 | Zgodnie z 0 0 |Zgodnie zru-
ruchem chem wska-
wskazowek zowek zega-
zegara ra
0 1 | Zgodnie z 0 1 | Przeciwnie
ruchem do ruchu
wskazéwek wskazéwek
zegara zegara.
1 0 | Zgodnie z 1 0 | Przeciwnie
ruchem do ruchu
wskazowek wskazowek
zegara zegara.
1 1 | Przeciwnie 1 1 | Przeciwnie
do ruchu do ruchu
wskazéwek wskazéwek
zegara. zegara.

508

Wybér zestawu parametrow
(SELECTING OF SETUP)

Wybér programowanej wartosci zada

nej
(SELECTING OF SPEED)

Wartosci nastaw:

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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VLT® 8000 AQUA
Wejscie cyfrowe (DIGITAL INPUT) [0] Port komunikacji szeregowej [1]
Port komunikacji szeregowej (SERIALPORT) [1] ~ Ma- | Ma-| Zastaw pa- | Zastaw pa- | Nr zestawu
Logiczne | (LOGIC AND) 2] gi- | gi- | rametréw/ | rametréw/ | parametrow
) stra- | stra-| programo- | programo- | Nr progra-
# Logiczne LUB (LOGIC OR) [3] Ia la wany wany mowanej
: msb | sb msb Isb wart. zad.
Zastosowanie:
Patrz opis funkcjonalny pod parametrem 503 Wybieg 0 0 0 0 !
silnika. 8 8 ? (1) 1
0 0 1 1 1
Opis nastaw: 0 1 0 0 2
W tabeli ponizej podano zestaw parametrow (para- 0 1 0 1 2
metr 002 Aktywny zestaw parametrow) wybrany po- 0 1 1 0 2
przez Wejscie cyfrowe [0],Port komunikacji szerego- 0 1 1 1 2
wej [1], Logiczne I [2] lub Logiczne LUB [3]. 1 0 0 0 3
W tabeli ponizej podano takze programowang wartos¢ 1 0 0 1 3
zadang (parametry 211-214 Programowana warto$¢ 1 0 1 0 3
zadana) wybrang poprzez Wejscie cyfrowe [0],Port 1 0 1 1 3
komunikacji szeregowej [1], Logiczne I [2] lub Logicz- 1 1 0 0 4
Wejscie cyfrowe [0] 1 1 1 (1) j:
Ma- | Ma- | Zastaw pa- | Zastaw pa- | Nr zestawu
gi- | gi- | rametrow/ | rametréw/ | parametrow Logiczne I[2]
stra-| stra-| programo- | programo- | Nr progra- Ma- | Ma- | Zastaw pa- | Zastaw pa- | Nr zestawu
la | la wany wany mowane; gi- | gi- | rametréw/ | rametréw/ | parametréw
msb | Isb msb Isb wart. zad. stra- | stra-| programo- | programo- | Nr progra-
0 0 0 0 1 la la wany wany mowanej
0 0 0 1 2 msb | Isb msb Isb wart. zad.
00 ! 0 3 oo 0 0 1
0 | 0 1 1 4 00 0 1 1
0 | 1 0 0 1 00 1 0 1
0 | 1 0 ! 2 0 0 1 1 1
0 11 ! 0 3 0| 1 0 0 1
0 | 1 1 1 4 0 | 1 0 1 2
10 0 0 1 0 1 1 0 1
T 0 0 1 2 0 1 1 1 2
110 ! 0 3 1] 0 0 0 1
110 1 1 4 1] 0 0 1 1
T 0 0 ! 110 1 0 3
T 0 ! 2 1,0 1 1 3
T ! 0 3 11 0 0 1
111 1 1 4 11 0 1 2
1 1 1 0 3
1 1 1 1 4

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Logiczne LUBI3]
Ma- | Ma- | Zastaw pa- | Zastaw pa- | Nr zestawu
gi- | gi- | rametrow/ | rametréw/ | parametréw
stra- | stra-| programo- | programo- | Nr progra-
la la wany wany mowane;j
msb | Isb msb Isb wart. zad.
0 0 0 0 1
0 0 0 1 2
0 0 1 0 3
0 0 1 1 4
0 1 0 0 2
0 1 0 1 2
0 1 1 0 4
0 1 1 1 4
1 0 0 0 3
1 0 0 1 4
1 0 1 0 3
1 0 1 1 4
1 1 0 0 4
1 1 0 1 4
1 1 1 0 4
1 1 1 1 4
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Wartosé:
Nr parame- Opis Tekst na wyswietlaczu LCP Jednostka Odstep aktu-
tru: alizacji
509 Wypadkowa wartos¢ zadana (REFERENCE %) % 80 ms
510 Wypadkowa wartosci zadanej (REFERENCE [UNIT]) Hz, obr/min 80 ms
[jednostka]
511 Sprzezenie zwrotne [jednostka] (FEEDBACK) Par. 415 80 ms
512 Czestotliwos¢ [Hz] (FREQUENCY) Hz 80 ms
513 Odczyt zdefiniowany przez uzyt- (CUSTOM READOUT) Hz x skalowa- 80 ms
kownika nie
514 Prad silnika [A] (CURRENT) Amper 80 ms
515 Moc [kW] (POWER KW) kW 80 ms
516 Napiecie silnika [V] (POWER HK) HP 80 ms
517 Napiecie silnika [V] (MOTOR VOLT) Vac 80 ms
518 Napiecie obwodu DC [V] (DC LINK VOLTAGE) Vbc 80 ms
519 Obcigzenie termiczne, silnik [%] (MOTOR TEMPERATURE) % 80 ms
520 Obcigzenie termiczne, VLT [%] (VLT TEMPERATURE) % 80 ms
521 Wejscie cyfrowe (DIGITAL INPUT) Binarne 80 ms
522 Zacisk 53, wejscie analogowe (TERMINAL 53, ANALOG IN- Wolt 20 ms
V] PUT)
523 Zacisk 54, wejscie analogowe (TERMINAL 54, ANALOG IN- Wolt 20 ms
V] PUT)
524 Zacisk 60, wejscie analogowe (TERMINAL 60, ANALOG IN- mA 20 ms
[mA] PUT)
525 Impulsowa warto$¢ zadana [Hz] (PULSE REFERENCE) Hz 20 ms
526 Zewnetrzna warto$¢ zadana [%] (EXTERNAL REFERENCE) % 20 ms
527 Stowo statusowe (STATUS WORD HEX) Hex 20 ms
528 Temperatura radiatora [°C] (HEAT SINK TEMP.) °C 1,2s.
529 Stowo alarmowe (ALARM WORD HEX) Hex 20 ms
530 Stowo sterujace (VLT CONTROL WORD, HEX) Hex 2ms
531 Stowo ostrzezenia (WARN. WORD) Hex 20 ms
532 Rozszerzone stowo statusowe (STATUS WORD) Hex 20 ms
537 Status przekaznika (RELAY STATUS) Binarne 80 ms

Zastosowanie:
Parametry te mozna odczytac przez port komunikacji
szeregowej lub wyswietlacz. Patrz takze parametry
007-010 Odczyty wskazan wysSwietlacza.

Opis nastaw:
Wypadkowa wartos¢ zadana, parametr 509:
podaje warto$¢ procentowg dla wypadkowej wartosci
zadanej w zakresie od Minimalna wartos¢ zadana,
Refuin do Maksymalna warto$¢ zadana, Refuaks .
Patrz réwniez sekcja Obstuga wartos$ci zadanych.

Wypadkowa wartos¢ zadana [jednostka], parametr
510:

podaje wypadkowg wartos¢ zadang za pomocg jed-
nostki Hz w Petli otwartej (parametr 100). W Petli

zamknietej , jednostka wartosci zadanej jest wybiera-
na w parametrze 415 Jednostki z petla zamknieta.

Sprzezenie zwrotne [jednostka], parametr 511:
podaje wypadkowa warto$¢ sprzezenia zwrotnego za
pomoca jednostek/skalowania wybieranych w para-
metrach 413, 414 i 415. Patrz takze Obsfuga sprze-
Zenia zwrotnego.

Czestotliwos¢ [Hz], parametr 512:
podaje czestotliwos¢ wyjsciowg z przetwornicy czes-
totliwosci.

Odczyt zdefiniowany przez uzytkownika, parametr
513:

podaje warto$¢ zdefiniowang przez uzytkownika obli-
czang na podstawie biezgcej czestotliwosci wyjscio-
wej oraz jednostki wraz ze skalowaniem wybranym w
parametrze 005 Maks. wartos¢ odczytu zdefiniowa-

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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nego przez uzytkownika. Jednostka jest wybierana w
parametrze 006 Jednostka odczytu zdefiniowanego
przez uzytkownika.

Prad silnika [A], parametr 514:
Podaje prad fazowy silnika mierzony jako warto$¢ sku-
teczna.

Moc [kW], parametr 515:
Podaje biezacy pobdr mocy silnika w kW.

Moc [HP], parametr 516:
Podaje biezacy pobdr mocy silnika w KM.

Napiecie silnika, parametr 517:
Podaje napiecie przesytane do silnika.

Napiecie obwodu DC, parametr 518:
Podaje napiecie obwodu posredniego przetwornicy
czestotliwosci.

Obciazenie termiczne, silnik [%], parametr 519:
Podaje obliczone/przewidywane obcigzenie termicz-
ne silnika. 100 % to ograniczenie wylaczenia. Patrz
takze parametr 117 Zabezpieczenie termiczne silnika.

Zabezpieczenie termiczne, VLT [%], parametr 520:
Podaje obliczone/przewidywane obcigzenie termicz-
ne przetwornicy czestotliwosci. 100 % to ograniczenie
wytgczenia.

Wejscie cyfrowe, parametr 521:

Podaje status sygnatu 8 wejs¢ (16, 17, 18, 19, 27, 29,
32 33). Wejscie 16 odpowiada skrajnemu bitowi z le-
wej.

,0” = brak sygnatu, ,1” = sygnat podigczony.

Zacisk 53, wejscie analogowe [V], parametr 522:
Podaje warto$¢ napiecia sygnatu na zacisku 53.

Zacisk 54, wejscie analogowe [V], parametr 523:
Podaje wartos¢ napiecia sygnatu na zacisku 54.

Zacisk 60, wejscie analogowe [mA], parametr 524:
Podaje wartos¢ pradu sygnatu na zacisku 60.

Impulsowa wartos¢ zadana [Hz], parametr 525:
Podaje czestotliwosé impulsowg w Hz podtaczong do
jednego z zaciskéw 17 lub 29.

Zewnetrzna wartos¢ zadana, parametr 526:
Podaje sume zewnetrznych wartosci zadanych jako
wartos¢ procentowg (suma komunikacji analogowej/
impulsowej/szeregowej) w zakresie od Minimalna war-
tos¢ zadana, Refuin do Maksymalna wartos$¢ zadana,
Refuaks .

Stowo statusowe, parametr 527:
Podaje biezace stowo statusowe przetwornicy czes-
totliwosci w Hex.

Temperatura radiatora, parametr 528:

Podaje biezaca temperature radiatora przetwornicy
czestotliwosci. Limit wytaczenia wynosi 90 + 5 °C/41
F; ponowne zataczenie nastepuje przy 60 + 5 °C/41 F.

Stowo alarmowe, parametr 529:
Podaje kod Hex dla alarmu na przetwornicy czestotli-
wosci. Patrz Sfowa ostrzezenia 1+2 i Stowo alarmowe.

Stowo sterujace, parametr 530:
Podaje biezace stowo sterujace przetwornicy czestot-
liwosci w Hex.

Stowo ostrzezenia, parametr 531:

Wskazuje w Hex, czy na przetwornicy czestotliwosci
jest ostrzezenie. Patrz Sfowa ostrzezenia 1+2 i Stowo
alarmowe.

Rozszerzone stowo statusowe, parametr 532:
Wskazuje w kodzie Hex, czy na przetwornicy czestot-
liwosci jest ostrzezenie. Patrz Stowa ostrzezenia 1+2
i Stowo alarmowe.

Status przekaznika, parametr 537:

Wskazuje w kodzie binarnym, czy przekazniki wyjscio-
we przetwornicy czestotliwosci sg aktywowane, czy
nie.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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533 Tekst 1 na wyswietlaczu LCP

(DISPLAY TEXT ARRAY 1)

Wartosci nastaw:

Maks. 20 zna-
kéw 0,9,:9,9.0.0.0.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.04

Zastosowanie:
Tutaj wpisa¢ mozna tekst sktadajacy sie z maks. 20
znakow, ktory bedzie pokazywany w linii 1 wyswietla-
cza pod warunkiem, ze wybrano Tekst na wysSwietla-
czu LCP [27] w parametrze 007 Duzy odczyt na
wyswietlaczu. Przyktad tekstu na wyswietlaczu LCP.

CLEAMING SYSTEM MO.Z

ULT MO8

1752ZA792.10

AUTO REMOTE RUMMIMG

Opis nastaw:
Whpisa¢ zadany tekst przez port komunikacji szerego-
wej.

534 Tekst 2 na wyswietlaczu LCP

(DISPLAY TEXT ARRAY 2)

Wartosci nastaw:

Maks. 8 znakéw [XXXXXXXX]

Zastosowanie:
Tutaj wpisa¢ mozna tekst sktadajacy sie z maks. 8
znakow, ktory bedzie pokazywany w linii 2 wyswietla-
cza pod warunkiem, ze wybrano Tekst na wyswietla-
czu LCP [27] w parametrze 007 Duzy odczyt na
wyswietlaczu.

Opis nastaw:
Whpisa¢ zgdany tekst przez port komunikacji szerego-
wej.

Sprzezenie zwrotne z magistrali
1Sprzezenie zwrotne z magistrali 1

(BUS FEEDBACK1)

Wartosci nastaw:
0 - 16384 utamek dziesietny (0 - 4000 Hex) +# 0

Zastosowanie:
Poprzez port komunikacji szeregowej parametr ten
umozliwia zapisanie wartosci sprzezenia zwrotnego z
magistrali, ktéra nastepnie stworzy czes¢ obstugi
sprzezenia zwrotnego (patrz Obstuga sprzezenia
zwrotnego). Sprzezenie zwrotne z magistrali 1 zosta-
nie dodane do dowolnej warto$ci sprzezenia zwrotne-
go zarejestrowanej na zacisku 53.

Opis nastaw:
Zapisa¢ wymagang wartos¢ sprzezenia zwrotnego z
magistrali poprzez port komunikacji szeregowe;.

536 Sprzezenie zwrotne z magistrali 2

(BUS FEEDBACK?2)

Wartosci nastaw:
0 - 16384 utamek dziesietny (0 - 4000 Hex) +# 0

Zastosowanie:
Poprzez port komunikacji szeregowej warto$¢ sprze-
zenia zwrotnego z magistrali mogtaby by¢ zapisana w
tym parametrze, ktory nastepnie statby sie czescig
systemu obstugi sprzezenia zwrotnego (patrz Obsfuga
sprzezenia zwrotnego). Sprzezenie zwrotne z magi-
strali 2 zostanie dodane do dowolnej wartosci sprze-
zenia zwrotnego na zacisku 54.

Opis nastaw:
Zapisa¢ wymagang wartos¢ sprzezenia zwrotnego z
magistrali poprzez port komunikacji szeregowe;.

' Uwaga

“: Parametry 555 Odstep czasu magistrali i

a 556 Funkcja odstepu czasu magistrali sa
aktywne wytacznie woéwczas, gdy wybra-
no Protokét FC [0] w parametrze 500
Protokét.

555 Odstep czasu magistrali

(BUS TIME INTERVAL)

Wartosci nastaw:
1-65534s

Zastosowanie:
W tym parametrze ustawiany jest maksymalny czas,
ktory powinien uptyng¢ pomiedzy otrzymaniem dwoch
komunikatow pod rzad. Jesli czas ten zostanie prze-
kroczony, nalezy zatozy¢, ze komunikacja szeregowa
zatrzymata sie i wymagana reakcja jest ustawiona w
parametrze 556 Funkcja odstepu czasu magistrali.

# 60s

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Opis nastaw:
Ustawi¢ zadany czas.

556 Funkcja odstepu czasu magistrali

(BUS TIME INTERVAL FUNCTION)

Wartosci nastaw:

# Wyt. (OFF) [0]
Zatrzasnij wyjécie (FREEZE OUTPUT) [1]
Stop (STOP) [2]

Jog-praca manewr. (JOG FREQUENCY) [3]
Maks. czestotliwos¢ wyjsciowa (MAX FRE-

QUENCY) [4]
Stop i wylaczenie awaryjne (STOP AND
TRIP) [5]

Zastosowanie:
W tym parametrze wybierana jest zadana reakcja
przetwornicy czestotliwosci, kiedy przekroczony zos-
tanie czas ustawiony w parametrze 555 Odstep czasu
magistrali .

Opis nastaw:
Czestotliwos$¢ wyjsciowa przetwornicy czestotliwosci
moze zostac zatrzasnieta na biezacej wartosci w do-
wolnym czasie — zatrzasniecie w parametrze 211
Programowana wartos$¢ zadana 1, zatrzasniecie w pa-
rametrze 202 Maks. czestotliwo$¢ wyjSciowa; mozna
réwniez wykonac stop i aktywowac wytgczenie.

570 Parzystos¢ Modbus i ramkowanie ko-

munikatow

(M.BUS PAR./FRAME)

Wartosci nastaw:

(EVEN/1 STOPBIT) [0]
(ODD/1 STOPBIT) [1]
# (NO PARITY/1 STOPBIT) 2]
(NO PARITY/2 STOPBIT) 3]

Zastosowanie:
Parametr ten pozwala na konfiguracje interfejsu Mo-
dus RTU przetwornicy w celu zapewnienia wtasciwej
komunikaciji z regulatorem master. Parzystos¢ (EVEN,
ODD, lub NO PARITY) nalezy ustawi¢ odpowiednio do
nastawy regulatora master.

Opis nastaw:
Wybra¢ parzysto$¢ odpowiadajgca nastawie regula-
tora master Modbus. Parzystos¢ lub nieparzystos¢

uzywane sg czasami do kontroli przesytanego stowa
pod katem btedow. Poniewaz Modus RTU korzysta z
bardziej efektywnej metody sprawdzania btedéw —
CRC (Cyclic Redundancy Check — Cykliczna kontrola
nadmiarowa), w sieciach Modbus RTU rzadko wyko-
rzystuje sie kontrole parzystosci.

571 Time-out komunikacji Modbus

(M.BUS COM.TIME.)

Wartosci nastaw:
10 ms - 2000 ms

# 100 ms

Zastosowanie:
Parametr ten okresla maksymalny czas oczekiwania
Modbus RTU przetwornicy pomiedzy znakami prze-
sytanymi przez regulator master. Po uptywie tego cza-
su, interfejs Modbus RTU przetwornicy uzna, ze
otrzymat caty komunikat.

Opis nastaw:
Na ogot sieciom Modbus RTU wystarcza warto$¢ 100
ms, jednak niektére z nich mogaq dziata¢ przy warto$ci
timeout wynoszacej jedynie 35 ms.
Jesli ustawiona zostanie zbyt krétka wartosé, interfejs
Modbus RTU przetwornicy moze nie odczyta¢ czesci
komunikatu. Poniewaz kontrola CRC nie bedzie waz-
na, przetwornica zignoruje komunikat. W wyniku po-
wyzszego dojdzie do retransmisji komunikatéw, co
spowolni komunikacje w sieci.
Jesli ustawiona zostanie zbyt dluga wartosc, przetwor-
nica bedzie czekac dtuzej niz to konieczne, by okresli¢,
czy komunikat zostat zakonczony. Opézni to odpo-
wiedz przetwornicy na komunikat i moze spowodowac
time out regulatora master. W wyniku powyzszego
dojdzie do retransmisji komunikatow, co spowolni ko-
munikacje w sieci.
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# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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B Stowa ostrzezenia 1+2 i Stowo alarmowe Kod hex Stowo ostrzezenia
Stowo ostrzezenia, rozszerzone stowo statusowe i sto- 00000001 Wysoka warto$¢ zadana
wo alarmowe sg pokazywane na wyswietlaczu w for- 00000002 Btad w EEprom na karcie steruja-
macie Hex. Jesli jednoczes$nie wystepuje wiecej niz cej
jedno ostrzezenie lub alarm, pokazywana bedzie su- 00000004 Btad w EEprom na karcie mocy
ma wszystkich ostrzezen lub alarmow. 00000008 Timeout magistrali HPFB
Opisy dotyczace rozszerzonego stowa statusowego 00000010 Timeout portu komunikacji szere-
mozna odczyta¢ za pomocg Sfowo statusowe zgodnie gowej
z protokotem FC, za$ opisy dotyczace stowa ostrze- 00000020 Przetezenie
zenia, rozszerzonedo stowa statusowego i stowa alar- 00000040 Ograniczenie pradu
mowego mozna rowniez odczyta¢ przez magistrale 00000080 Termistor silnika
szeregowg za pomoca parametréw 531 Stowo ostrze- 00000100 Silnik przegrzany
Zenia, 532 Rozszerzone sfowo statusowe i 529 Stowo 00000200 Inwerter przegrzany
alarmowe. 00000400 Napiecie ponizej dopuszczalnego
Kod hex Rozszerzone stowo statusowe 00000800 Przepiecie
00000001 Kontrola przepigcia aktywna 00001000 Ostrzezenie o niskim napieciu
00000002 Opodznienie startu 00002000 Ostrzezenie o wysokim napieciu
00000004 Dotadowanie uspienia aktywne 00004000 Awaria zasilania
00000008 Tryb uspienia aktywny 00008000 Btad live zero
00000010 Automatyczne dopasowanie do sil- 00010000 Ponizej 10 wolt (zacisk 50)
nika zakohczone 00020000 Niska wartos¢ zadana
00000020 Trwa automatyczne dopasowanie 00040000 Wysokie sprzezenie zwrotne
do silnika 00080000 Niskie sprzezenie zwrotne
00000040 Zmiana kierunku obrotéw i start 00100000 Wysoki prad wyjsciowy
00000080 Procedura rozpedzania/zatrzyma- 00200000 Poza zakresem czestotliwosci
nia 00400000 Btad komunikacji Profibus
00000100 Zmiana kierunku obrotéw 00800000 Maty prad wyjsciowy
00000200 Predkos¢ = wartos¢ zadana 01000000 Wysoka czestotliwosé wyjsciowa
00000400 Praca 02000000 Niska czestotliwo$¢ wyjsciowa
00000800 Lokalna wart. zad. = 1, 04000000 AMA — silnik zbyt maty
Zdalnie sterowana wart. zad. = 0 08000000 AMA — silnik zbyt duzy
00001000 Tryb OFF =1 10000000 AMA - sprawdzi¢ par. 102, 103,
00002000 Tryb Auto = 0, Tryb Hand = 1 105
00004000 Blokada startu 20000000 AMA - sprawdzi¢ par. 102, 104,
00008000 Blokada startu, brak sygnatu 106
00010000 Zatrzasnij wyjscie 40000000 Zarezerwowane
00020000 Blokada zatrzasnij wyjscie 80000000 Zarezerwowane
00040000 Jog - praca manewr.
00080000 Blokada jog
00100000 Gotowos¢
00200000 Stop
00400000 Stop DC
00800000 Przetw czest got
01000000 Przekaznik 123 aktywny
02000000 Przetw czest got
04000000 Sterow gotow
08000000 Start niemozliwy
10000000 Profibus OFF3 aktywne
20000000 Profibus OFF2 aktywne
40000000 Profibus OFF1 aktywne
80000000 Zarezerwowane
Kod hex Stowo ostrzezenia 2
00000010 Przebieg prébny
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Bit (Hex) Stowo alarmowe
0000 0001 Nieznany alarm
0000 0002 Wytaczenie awaryjne z blokadg
0000 0004 Btad automatycznego dopasowa-
nia do silnika
0000 0008 Time-out portu komunikacji szere-
gowej HPFB
0000 0010 Time-out podstawowego portu ko-
munikacji szeregowej
0000 0020 Zwarcie
0000 0040 Btad trybu przetgczania
0000 0080 Btad uziemienia
0000 0100 Przetezenie
0000 0200 Ograniczenie pradu
0000 0400 Termistor silnika
0000 0800 Przecigzenie silnika
0000 1000 Przecigzenie inwertera
0000 2000 Napiecie ponizej dopuszczalnego
0000 4000 Napiecie powyzej dopuszczalnego
0000 8000 Niezrownowazenie zasilania
0001 0000 Bfad live zero
0002 0000 Zbyt wysoka temperatura radiatora
0004 0000 Brak fazy W silnika
0008 0000 Brak fazy V silnika k)
0010 0000 Brak fazy U silnika S
0020 0000 Btad portu komunikacji szeregowej %
HPFB §
0040 0000 Btad uktadu wyzwalania tranzysto- 2
réw a
0080 0000 Maty prad wyjsciowy
0100 0000 Blokada bezpieczenstwa
0200 0000 Zarezerwowane
0400 0000 Przebieg prébny

(Pozostate bity zachowane do przysziego uzytku)
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® Funkcje serwisowe 600-631
Ta grupa parametrow obejmuje funkcje takie jak dane
eksploatacyjne, dziennik danych i dziennik btedéw.

Obejmuje ona réwniez informacje i dane tabliczki zna-
mionowej przetwornicy czestotliwosci.

Funkcje serwisowe sg bardzo przydatne w zakresie
eksploatacji i analizy bledéw w instalaciji.

600-605 Dane eksploatacyjne

Wartosé:

Parametr Opis Tekst na wyswietlaczu LCP Jednostka Zakres

nr Dane eksploatacyjne:

600 Godziny eksploataciji (OPERATING HOURS) Godziny 0-130,000.0
601 Godziny pracy (RUNNING HOURS) Godziny 0-130,000.0
602 Licznik kWh (KWH COUNTER) kWh -

603 Liczba zatgczen (POWER UP‘S) Nr 0-9999
604 Liczba przekroczen temp. (OVER TEMP's) Nr 0-9999
605 Liczba przepiec (OVER VOLT'S) Nr 0-9999

Zastosowanie:
Parametry te mozna odczytac za posrednictwem portu
komunikacji szeregowej lub na wyswietlaczu w tej gru-
pie parametrow.

Opis nastaw:
Parametr 600 Godziny eksploatacji:
Wskazuje liczbe godzin rzeczywistej pracy przetwor-
nicy czestotliwosci. Wartos¢ ta jest zapisywana w od-
stepach godzinnych oraz po odcieciu zasilania urza-
dzenia. Wartos¢ ta nie moze by¢ zresetowana.

Parametr 601 Godziny pracy:

Wskazuje liczbe godzin pracy silnika od momentu os-
tatniej operacji reset w parametrze 619 Zerowanie
licznika godzin pracy. Wartosc ta jest zapisywana w
odstepach godzinnych oraz po odcieciu zasilania
urzadzenia.

Parametr 602 Licznik kWh:

Wskazuje moc wyjsciowg przetwornicy czestotliwosci.
Obliczenia podawane sg w oparciu o $rednig wartos¢
kW na jedng godzine. Warto$¢ te mozna zresetowac
w parametrze 618 Zerowanie licznika kWh.

Parametr 603 Liczba zalaczen:
Wskazuje ilos¢ zatgczen napigcia zasilania przetwor-
nicy czestotliwosci.

Parametr 604 Liczba przekroczen temp.:
Wskazuje liczbe btedow zwigzanych z przekrocze-
niem temperatury na poziomie radiatora przetwornicy
czestotliwosci.

Parametr 605 Liczba przepiec:

Wskazuje liczbe przepie¢ w obwodzie posrednim
przetwornicy czestotliwosci. Naliczanie bedow odby-
wa sie wylgcznie gdy aktywna jest funkcja Alarm 7
Przepiecie.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Wartosé:
Parametr Opis Tekst na wyswietlaczu Jednostka Zakres
nr Dziennik danych:
606 Wejscie cyfrowe (LOG: DIGITAL INP) Dziesietne 0-255
607 Stowo sterujace (LOG: BUS COMMAND) Dziesietne 0-65535
608 Stowo statusowe (LOG: BUS STAT WD) Dziesietne 0-65535
609 Warto$¢ zadana (LOG: REFERENCE) % 0-100
610 Sprzezenie zwrotne  (LOG: FEEDBACK) Par. 414 -999,999.999 -
999,999.999
611 Czestotliwos¢ wyj- (LOG: MOTOR FREQ.) Hz 0.0-999.9
Sciowa
612 Napiecie wyjsciowe  (LOG: MOTOR VOLT) Volt 50-1000
613 Prad wyjsciowy (LOG: MOTOR CURR.) Amper 0.0-999.9
614 Napiecie obwodu DC (LOG: DC LINK VOLT) Volt 0.0-999.9

Zastosowanie:
Za pomoca tych parametréw mozna przegladac¢ maks.
20 zapisanych wartos$ci (dzienniki danych), gdzie [1] to
najnowszy a [20] to najstarszy dziennik. Kiedy wydane
zostanie polecenie Start, co 160 ms tworzony jest no-
wy wpis w dzienniku danych. W przypadku wytaczenia
awaryjnego lub zatrzymania silnika, 20 najnowszych
wpisow dziennikow danych zostanie zapisanych, a od-
powiednie wartosci ukaza sie na wyswietlaczu. Funk-
cja ta jest przydatna w przypadku serwisowania po
wytgczeniu awaryjnym.
Numer dziennika danych jest podany w nawiasie
kwadratowym; [1]

EXT. REFEREMCE, X

175ZA449.10

~

Bi.H X T

686 DATALOG:DIGITAL IMPUT
[ B8] 4@

Dzienniki danych [1]-[20] mozna odczyta¢ po nacis-
nieciu przycisku [CHANGE DATA] oraz przyciskow
[+/-], ktérymi zmienia sie numery dziennikow danych.
Parametry 606-614 Dziennik danych mozna takze od-
czytac przez szeregowy port komunikacji.

Opis nastaw:

Parametr 606 Dziennik danych: Wejscie cyfrowe:
Tutaj ukazane sg najnowsze dane dziennika w kodzie
dziesietnym okreslajace status wejsé cyfrowych. Po
przettumaczeniu na kod binarny, zacisk 16 odpowiada
bitowi znajdujacemu sie najdalej po lewej stronie oraz
kodowi dziesietnemu 128. Zacisk 33 odpowiada bitowi
znajdujgcemu sie najdalej po prawej stronie oraz ko-
dowi dziesietnemu 1.

Przyktadowo, do zamiany numeru dziesietnego na
kod binarny mozna skorzysta¢ z tabeli. Na przykiad,
cyfrowe 40 odpowiada binarnemu 00101000. Kolejna
mniejsza liczba dziesietna to 32 odpowiadajaca syg-
natowi na zacisku 18. 40-32 = 8, co odpowiada syg-
natowi na zacisku 27.

Zacisk 16 17 18 19 27 29 32 33
Liczba dziesiet- 12 64 32 16 8 4 2 1
na 8

Parametr 607 Dziennik danych: Stowo sterujace:
Tutaj ukazane sg najnowsze dane dziennika w kodzie
dziesietnym dla stowa sterujgcego przetwornicy czes-
totliwosci. Stowo sterujgce mozna zmieni¢ tylko za
pomoca funkcji komunikacji szeregowe;j.

Stowo sterujgce moze zostaé odczytane jako liczba
dziesietna, ktéra ma zosta¢ zamieniona na zapis szes-
nastkowy.

Parametr 608 Dziennik danych: Stowo statusowe:
Podaje najnowsze dane dziennika w kodzie dziesiet-
nym dla stowa statusowego.

Stowo statusowe jest odczytywane jako liczba dzie-
sietna, ktéra ma zosta¢ zamieniona na zapis szes-
nastkowy.

Parametr 609 Dziennik danych: Wartos¢ zadana:
Funkcja ta udostepnia najnowsze dane dziennika dla
wynikajacej wartosci zadanej.

Parametr 610 Dziennik danych: Sprzezenie zwrot-
ne:

Funkcja ta udostepnia najnowsze dane dziennika dla
sygnatu sprzezenia zwrotnego.

Parametr 611 Dziennik danych: Czestotliwos¢
wyjsciowa:

Funkcja ta udostepnia najnowsze dane dziennika dla
czestotliwosci wyjsciowej.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Parametr 612 Dziennik danych: Napiecie wyjscio-
we:

Funkcja ta udostepnia najnowsze dane dziennika dla
napiecia wyjsciowego.

Parametr 613 Dziennik danych: Prad wyjsciowy:

Funkcja ta udostepnia najnowsze dane dziennika dla
pradu wyjsciowego.

Parametr 614 Dziennik danych: Napiecie obwodu
DC:

Funkcja ta udostepnia najnowsze dane dziennika dla
napiecia obwodu posredniego.

615 Dziennik btedéw: Kod btedu

(F. LOG: ERROR CODE)

Wartosci nastaw:
[Indeks 1-10]

Zastosowanie:
Parametr ten umozliwia okreslenie powodu wystapie-
nia wytaczenia awaryjnego (wytaczenia przetwornicy
czestotliwosci). Zapisanych zostaje 10 wartosci dzien-
nika [1-10].
Najnizszy numer dziennika [1] zawiera najnowsze/os-
tatnio zapisane wartosci danych; najwyzszy numer
[10] zawiera najstarsze wartosci.
Jesli nastapi wytaczenie awaryjne przetwornicy czes-
totliwosci, mozna sprawdzi¢ jego powdd, czas oraz
wartosci pradu wyjsciowego lub napiecia wyjsciowe-
go.

Kod btedu: 0 - 99

Opis nastaw:
Okreslane jako kod btedu, w ktérym numer odnosi sie
do tabeli na Liscie ostrzezen i alarméw.
Dziennik btedéw jest resetowany tylko po recznej ini-
cjalizacji. (Patrz Reczna inicjalizacja).

616 Dziennik btedéw: Czas

(F. LOG: TIME)

Wartosci nastaw:
[Indeks 1-10]

Zastosowanie:
Parametr ten umozliwia odczyt tacznej liczby godzin
pracy w odniesieniu do 10 ostatnich wytaczen awaryj-
nych.
Zapisanych zostaje 10 wartosci dziennika [1-10]. Naj-
nizszy numer zapisu dziennika [1] zawiera warto$¢
danych zarejestrowanych najpdzniej; najwyzszy nu-
mer zapisu [10] wskazuje najstarsza wartos¢ danych.

Godziny: 0 - 130,000.0

Opis nastaw:
Dziennik btedéw jest resetowany wytgcznie po recznej
inicjalizacji. (Zobacz Reczna inicjalizacja).

617 Dziennik bledéw: Wartos¢

(F. LOG: VALUE)

Wartosci nastaw:
[Index 1 —10]

Zastosowanie:
Parametr ten umozliwia odczyt wartosci, przy ktérej
nastagpito wytgczenie awaryjne. Jednostka tej warto$ci
zalezy od typu alarmu aktywowanego w parametrze
615 Dziennik btedoéw: Kod biedu.

Wartos¢: 0 - 9999

Opis nastaw:
Dziennik btedéw jest resetowany wytgcznie po recznej
inicjalizacji. (Zobacz Reczna inicjalizacja).

618 Kasowanie licznika kWh
Wartosci nastaw:
# Bez kasowania (DO NOT RESET) [0
Kasowanie (RESET COUNTER) [1]

—

Zastosowanie:
Wyzerowac parametr 602 licznika kWh.

Opis nastaw:
Jesli wybrane zostato zerowanie [1] i naci$niety przy-
cisk [OK], licznik kWh przetwornicy czestotliwosci zos-
tat wyzerowany. Nie mozna wybrac¢ tego parametru
przez port szeregowy, RS 485.

| Uwaga
": Po nacisnieciu przycisku [OK] nastapi wy-
q zerowanie.

619 Zerowanie licznika godzin pracy
Wartosci nastaw:
% Brak zerowania (DO NOT RESET) [0]
Zresetuj (RESET COUNTER) [1]

Zastosowanie:
Wyzeruj parametr 601Godziny pracy.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Opis nastaw:
Wybdr Reset [1] i wcishiecie przycisku [OK] powoduje
wyzerowanie parametru 601 Godziny pracy. Nie moz-
na wybrac tego parametru przez port szeregowy, RS
485.

Uwaga
'l: Po wcisnieciu przycisku [OK] nastapi wy-
i zerowanie.

620 Tryb pracy

(OPERATION MODE)

Wartosci nastaw:
# Normalne funkcjonowanie (NORMAL OPE-

RATION) [0]
Funkcjonowanie z wytgczonym inwerterem

(OPER. W/INVERT.DISAB) [1]
Test karty ster. (CONTROL CARD TEST) [2]
Inicjalizacja (INITIALIZE) [3]

Zastosowanie:
Oprécz wykonywania swej normalnej funkcji, parametr
ten mozna wykorzystac¢ do przeprowadzenia dwdch
réznych testow.
Mozna takze zresetowa¢ wszystkie zestawy parame-
trow do nastaw fabrycznych, domys$inych poza para-
metrami 501 Adres magistrali, 502 Szybko$¢ trans-
misji, 600-605 Dane eksploatacyjne i 615-617
Dziennik btedéw.

Opis nastaw:
Normalne funkcjonowanie [0] jest wykorzystywane dla
normalnego funkcjonowania silnika.
Funkcjonowanie przy wytaczonym inwerterze [1] jest
wybierane, jesli wymagane jest sterowanie poprzez
wptyw sygnatu sterowania na karte sterujaca i jej funk-
cje — przy zatrzymanym wale silnika.
Karta sterujgca [2] zostaje wybrana, jesli wymagane
jest sterowanie wejs¢ analogowych i cyfrowych, wyjs¢
analogowych i cyfrowych, wyj$¢ przekaznikowych
oraz napiecia sterowania +10 V. Do wykonania tego
testu potrzebne jest ztacze testowe z wewnetrznymi
potaczeniami.

Ztacze testowe dla Karty sterujgcej [2] nalezy skonfi-
gurowac w nastepujacy sposob:

podiaczy¢ 4-16-17-18-19-27-29-32-33;
podtaczy¢ 5-12;

podtaczy¢ 39-20-55;

podtaczy¢ 42-60;

podtaczy¢ 45-53-54.

222222222
76 17 18 19 20 27 29 32 33 61 68 69
B o

175HA378.10

Aby przetestowac¢ karte sterujgca, nalezy zastosowac
nastepujaca procedure:

1. Wybrac Test karty sterujgcej.

2. Odcig¢ zasilanie i zaczeka¢, az zgasnie pod-
Swietlenie wyswietlacza.

3. Wiozy¢ wtyczke testowq (patrz poprzednia

kolumna).
4. Podtgczy¢ do zasilania.
5. Przetwornica czestotliwosci wymaga nacis-

niecia przycisku [OK] (nie mozna przeprowa-
dzi¢ testu bez LCP).

6. Przetwornica czestotliwosci automatycznie
testuje karte sterujaca.

7. Odtaczy¢ ztacze testowe i nacisnaé przycisk
[OK], kiedy na wyswietlaczu przetwornicy
czestotliwosci ukaze sie komunikat ,TEST
COMPLETED".

8. Parametr 620 Tryb pracy zostaje automa-
tycznie ustawiony na Normalne funkcjono-
wanie.

Jesli test karty sterujacej nie powiedzie sie, na wy-
Swietlaczu przetwornicy czestotliwosci ukaze sie ko-
munikat ,TEST FAILED”. Wymieni¢ karte sterujaca.

Inicjalizacja [3] zostaje wybrana, jesli nastawy fabrycz-
ne, domysine urzadzenia majg zosta¢ utworzone bez
resetowania parametréw 501 Adres magistrali, 502
Szybkosc¢ transmisji, 600-605 Dane eksploatacyjne i
615-617 Dziennik bfedow.
Procedura inicjalizacji:

1. Wybrac Inicjalizacja.

2. Nacisna¢ przycisk [OK].

3. Odcia¢ zasilanie i zaczeka¢, az zgasnie pod-

Swietlenie wyswietlacza.
4. Podtgczy¢ do zasilania.

5. Inicjalizacja wszystkich parametrow zostanie
przeprowadzona we wszystkich zestawach
parametréw oprocz parametréw 501 Adres
magistrali, 502 Szybkosc transmisji, 600-605

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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Dane eksploatacyjne i 615-617 Dziennik
bfedow.

VLT® 8000 AQUA

Istniej rowniez opcja recznej inicjalizacji.(Patrz Recz-
na inicjalizacja).

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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621 - 631Tabliczka znamionowa

Wartos¢:

Nr Opis Tekst na wyswietlaczu LCP
parametru Tabliczka znamionowa:

621 Typ urzadzenia (DRIVE TYPE)

622 Sktadowa czynna (POWER SECTION)

623 Nr katalogowy VLT (ORDERING NO)

624 Nr wersji oprogramowania (SOFTWARE VERSION)
625 Nr identyfikacji LCP (LCP ID NO.)

626 Nr identyfikacji bazy danych (PARAM DB ID)

627 Nr identyfikacji skladowej czynne;j (POWER UNIT DB ID)
628 Typ opcji aplikacji (APPLIC. OPTION)

629 Nr zamowieniowy opcji aplikac;i (APPLIC. ORDER NO)
630 Typ opcji komunikac;ji (COM. OPTION)

631 Nr zamowieniowy opcji komunikacji (COM. ORDER NO)

Zastosowanie:
Gtéwne dane dotyczace urzgdzenia mozna odczytac
z parametréw 621 - 631 Tabliczka znamionowa za po-
Srednictwem wysSwietlacza lub portu komunikacji sze-
regowej.

Opis nastaw:
Parametr 621 Tabliczka znamionowa: Typ urza-
dzenia:
Typ VLT podaje wielkos¢ urzgdzenia oraz napiecie
zasilania. Przykfad: VLT 8008 380-480 V.

Parametr 622 Tabliczka znamionowa: Skfadowa
czynna:

Okresla typ karty mocy zamontowanej w przetwornicy
czestotliwosci. Przykiad: STANDARD.

Parametr 623 Tabliczka znamionowa: Nr katalogo-
wy VLT:

Okres$la numer zamowieniowy dla danego typu VLT.
Przyktad: 175Z27805.

Parametr 624 Tabliczka znamionowa: Nr wersji op-
rogramowania:

Okresla numer wersji oprogramowania obecnie zain-
stalowanego w urzadzeniu. Przykfad: V 1.00.

Parametr 625 Tabliczka znamionowa: Nr identyfi-
kacji LCP:

Okresla numer identyfikacji LCP urzadzenia. Przykfad:
ID 1.42 2 kB.

Parametr 626 Tabliczka znamionowa: Nr identyfi-
kacji bazy danych:

Okresla numer identyfikacyjny bazy danych oprogra-
mowania. Przyktad: ID 1,14.

Parametr 627 Tabliczka znamionowa: Tabliczka
znamionowa mocy: nr identyfikacji:

Okresla numer identyfikacji bazy danych urzadzenia.
Przykfad: ID 1.15.

Parametr 628 Tabliczka znamionowa: Typ opcji
aplikacji:

Okresla typ opcji aplikacji dostepnych w przetwornicy
czestotliwosci.

Parametr 629 Tabliczka znamionowa: Nr zaméwie-
niowy opcji aplikacji:

Okresla numer zamoéwieniowy opcji aplikacji.
Parametr 630 Tabliczka znamionowa: Typ opcji ko-
munikacji:

Okresla typ opcji komunikacji dostepnych w przetwor-
nicy czestotliwosci.

Parametr 631 Tabliczka znamionowa: Nr zaméwie-
niowy opcji komunikacji:

Okresla numer zamoéwieniowy opcji komunikaciji.

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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VLT® 8000 AQUA

' Uwaga
'l: Parametry 700-711 dotyczace kart prze-
i kaznika sg aktywne tylko wtedy, gdy w
VLT 8000 AQUA zainstalowano karte op-
Cji przekaznika.

700 Przekaznik 6, funkcja
(RELAY6 FUNCTION)
Przekaznik 7, funkcja
(RELAY7 FUNCTION)
706 Przekaznik 8, funkcja
(RELAY8 FUNCTION)
709 Przekaznik 9, funkcja
(RELAY9 FUNCTION)
Zastosowanie:
To wyjscie aktywuje przetgcznik przekaznikowy.
Wyjscia przekaznikowe 6/7/8/9 mozna wykorzysta¢ do
wyswietlania statusu i ostrzezen. Przekaznik zostaje
aktywowany, kiedy warunki dla odpowiednich wartosci
danych zostaty spetnione.
Przekazniki 6, 7, 8, i 9 mozna zaprogramowac z takg
sama opcja, jak Przekaznik 1. Opis funkcji do wyboru
znajduje sie w parametrze 323, Przekaznik 1 Funkcje
wyjScia.

Opis nastaw:
Informacje na temat wyboru danych i potgczen znaj-
dujg sie w czesci WyjScia przekaznikowe.

701 Przekaznik 6, opdznienie ZAL.
(RELAY6 ON DELAY)

704 Przekaznik 7, op6znienie ZAL.
(RELAY7 ON DELAY)

707 Przekaznik 8, op6znienie ZAL.
(RELAY8 ON DELAY)

Przekaznik 9, op6znienie ZAL.
(RELAY9 ON DELAY)
Wartosci nastaw:
0-600 s

%
o
»

Zastosowanie:
Parametr ten pozwala na opdznienie zatgczania prze-
kaznikow 6/7/8/9 (zaciski 1-2).

Opis nastaw:
Wprowadz zgdang wartosc.

702 Przekaznik 6, op6znienie WYL.
(RELAY6 OFF DELAY)

705 Przekaznik 7, op6znienie WYL.
(RELAY7 OFF DELAY)

708 Przekaznik 8, op6znienie WYL.
(RELAY8 OFF DELAY)

711 Przekaznik 9, op6znienie WYL.
(RELAY9 OFF DELAY)

Wartosci nastaw:
0-600 s

%
o
(2]

Zastosowanie:
Ten parametr pozwala na opdznienie wytgczania
przekaznikow 6/7/8/9 (zaciski 1-2).

Opis nastaw:
Wprowadz zadang wartosc.

B |nstalacja elektryczna karty przekaznika

Przekazniki sg podtagczone w sposob pokazany poni-
ej.

Przekaznik 6-9:

A-B zwierne, A-C rozwierne

Maks. 240 V AC, 2 A.

Maks. przekroj poprzeczny: 1.5 mm 2 (AWG 28-16)
Moment obrotowy: 0.22 - 0.25Nm/4.5-51In b
Wielkos¢ sruby: M2

N-

Przekaznik 06 Przekaznik 0/

N

[RE3EN]
[RERN

@

2

N

3

<

=

~

o

Przekaznik 08

:
=

@
BA
A

Przekaznik 09

@
HaS

8B 8C 9A 9B 9C
a a a a a

|

Dla zapewnienia podwdjnej izolacji obwoddéw nalezy
zamocowac plastykowa folie, jak na rysunku.

175HA475.10

# = nastawa fabryczna, () = wyswietlany opis, [] = warto$¢ nastawy uzywana przy komunikacji przez port transmisji szeregowe;j
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® Komunikaty na temat statusu

Komunikaty na temat statusu pojawiajq sie w czwartej
linii wyswietlacza — patrz ponizszy przyktad.

Lewa strona linii statusu okazuje aktywny rodzaj ste-
rowania przetwornicy czestotliwosci.

Srodkowa cze$¢ linii statusu ukazuje aktywng warto$é
zadana.

Ostatnia czes¢ linii statusu ukazuje obecny status, np.
-Running" (Praca), ,Stop" lub ,Stand by" (W pogoto-
wiu).

2E.8% 3.88R 2.15kMW

4@, BHz =

175ZA701.10

EUMMHIMG
HAMD LOCAHL

EAMPIMG

JOGGEIMG

STAHHD BY

Tryb automatyczny (AUTO)

Przetwornica czestotliwosci jest w trybie automatycz-
nym, tzn. sterowanie jest wykonywane przez zaciski
sterowania i/lub port komunikacji szeregowej. Patrz
takze Automatyczny start.

Tryb reczny (HAND)

Przetwornica czestotliwosci znajduje sie w trybie recz-
nym, tzn. sterowanie jest wykonywane przez przyciski
sterowania. Patrz Reczny start.

OFF (OFF)

Funkcja OFF/STOP jest aktywowana przez klucz ste-
rujgcy lub wejscia cyfrowe Start reczny i Start auto-
matyczny bedace logicznym ,0". Patrz takze OFF/
STOP

Lokalna wartos¢ zadana (LOCAL)

Gdy wybrane zostato ustawienie LOCAL, wartos¢ za-
dana jest ustawiana za pomoca przyciskéw [+/-] na
panelu sterowania. Patrz takze Tryby wyswietlania.

Zdalna wartos¢ zadana (REM.)

Jesli wybrane zostato ustawienie REMOTE, wartos¢
zadana jest ustawiana za pomoca zaciskéw sterowa-
nia lub portu komunikacji szeregowej. Patrz takze
Tryby wyswietlania.

Praca (RUNNING)

Predkos¢ silnika odpowiada wynikajacej wartosci za-
danej.

Rozpedzanie/zwalnianie (RAMPING)

Czestotliwo$¢ wyjsciowa zostaje zmieniona zgodnie z
uprzednio ustawionymi profilami rozpedzania/zatrzy-
mania.

Automatyczne rozpedzanie/zatrzymanie (AUTO
RAMP)

Parametr 208 Automatyczne zwiekszanie/zmniejsza-
nie predkosci jest aktywny, tzn. przetwornica czestot-
liwosci probuje zwiekszy¢ czestotliwosé wyjsciowa,
aby unikng¢ wytaczenia awaryjnego z powodu prze-
piecia.

Dotadowanie uspienia (SLEEP.BST)

Funkcja dotadowania w parametrze 406 Wartos¢ za-
dana dofadowania jest aktywna. Dziatanie tej funkcji
jest mozliwe tylko w trybie Petli zamknietej .

Tryb uspienia (SLEEP)

Funkcja oszczedzania energii w parametrze 403 Ti-
mer trybu u$pienia jest aktywna. Oznacza to, ze obec-
nie silnik jest wylaczony, ale w miare potrzeb zostanie
automatycznie wtaczony.

Opodznienie startu(START DEL)

Opdznienie startu zostato zaprogramowane w para-
metrze 111 Opodznienie startu. Kiedy opdznienie mi-
nie, czestotliwos¢ wyjsciowa zacznie przyspieszac¢ do
wartosci zadane;.

Polecenie uruchomienia (RUN REQ.)

Wydane zostato polecenie Start, lecz silnik zostanie
zatrzymany do momentu otrzymania sygnatu z wejs-
cia cyfrowego pozwalajgcego na uruchomienie.

Jog — praca manewrowa (JOG)
Jog — praca manewrowa zostata aktywowana poprzez
wejscie cyfrowe lub port komunikacji szeregowe;j.

Polecenie jog — pracy manewrowej (JOG REQ.)
Wydane zostato polecenie JOG, lecz silnik zostanie
zatrzymany do momentu otrzymania sygnatu z wejs-
cia cyfrowego Pozwolenie na uruchomienie.

Zatrzasnigcie wyjscia (FRZ.OUT.)
Zatrzasniecie wyjscia zostato aktywowane poprzez
wejscie cyfrowe.

Polecenie zatrzasniecia wyjscia (FRZ.REQ.)
Wydane zostato polecenie zatrzasniecia wyjscia, lecz
silnik zostanie zatrzymany do momentu otrzymania
sygnatu z wejscia cyfrowego pozwalajacego na uru-
chomienie.

Zmiana kierunku obrotéw i start (START F/R)
Zmiana kierunkdéw obrotéw i start [2] na zacisku 19
(parametr 303 Wejscia cyfrowe) i Start [1] na zacisku
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VLT® 8000 AQUA

18 (parametr 302 Wejscia cyfrowe) sg aktywowane w
tym samym czasie. Silnik pozostanie zatrzymany, az
jeden z sygnatéw stanie sie logicznym ,,0”.

Dzialajagce automatyczne dopasowanie silnika
(AMA RUN)

Funkcja automatycznego dopasowania silnika zostata
wiaczona w parametrze 107 Automatyczne dopaso-
wanie silnika, AMA.

Zakonczone automatyczne dopasowanie silnika
(AMA STOP)

Automatyczne dopasowanie silnika zostato zakonczo-
ne. Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do dziata-
nia po wtagczeniu sygnatu Reset. Nalezy pamietac, ze
silnik zostanie uruchomiony po tym, jak przetwornica
czestotliwosci otrzyma sygnat Reset.

W pogotowiu (STANDBY)
Przetwornica czestotliwosci moze uruchomi¢ silnik,
kiedy otrzyma polecenie Start.

Stop (STOP)

Silnik zostat zatrzymany poprzez sygnat Stop z wejs-
cia cyfrowego, przycisk [OFF/STOP] lub port komuni-
kacji szeregowe;.

Zatrzymanie DC (DC STOP)
Hamulec DC w parametrze 114-116 zostat wtaczony.

Naped gotowy (UN. READY)

Przetwornica czestotliwosci jest gotowa do dziatania,
lecz zacisk 27 jest logicznym ,0” i/lub otrzymane zos-
tato Polecenie wybiegu silnika poprzez port komuni-
kacji szeregowe;.

Nie gotowa (NOT READY)

Przetwornica czestotliwosci nie jest gotowa do dziata-
nia z powodu wytaczenia awaryjnego lub poniewaz
OFF1, OFF2 czy OFF3 jest logicznym ,,0”.

Start dezaktywowany (START IN.)

Status ten bedzie wyswietlany tylko, gdy w parametrze
599 Statemachine, Profidrive wybrane zostato [1] a
OFF2 lub OFF3 jest logicznym ,0”.

Wyjatki XXXX (EXCEPTIONS XXXX)

Mikroprocesor karty sterujgcej przestat dziatac i prze-
twornica czestotliwosci jest wytgczona.

Powodem tego moga by¢ zakidécenia w zasilaniu,
przewodach silnika lub sterowania, ktére prowadzg do
zatrzymania dziatania mikroprocesora karty steruja-
cej.

Sprawdzi¢ poprawnos$é podtaczenia tych przewodow
wg EMC.
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B Lista ostrzezen i alarmow

Tabela podaje rozne ostrzezenia i alarmyi wskazuije,
czy btad blokuje przetwornice czestotliwosci. Po wy-
taczeniu awaryjnym z blokada, zasilanie musi zosta¢
odigczone, a przyczyna btedu musi zosta¢ usunieta.
Aby przywroci¢ gotowos$¢, nalezy ponownie podigczy¢
zasilanie i zresetowa¢ przetwornice czestotliwosci.
Wylaczenie awaryjne mozna zresetowac recznie na
trzy sposoby

1. poprzez przycisk sterujacy [RESET].
2. poprzez wejscie cyfrowe

3. poprzez port komunikacji szeregowej.
Ponadto, automatyczny reset moze by¢ wy-
brany w parametrze 400Funkcja kasowania.

W miejscach, w ktérych umieszczono krzyzyk jedno-
czesnie pod ostrzezeniem i alarmem oznacza to, ze
alarm jest poprzedzony ostrzezeniem. Moze to row-
niez oznacza¢, ze mozna zaprogramowac, czy przy
danym btedzie ma sie pojawiac ostrzezenie czy alarm.
Jest to mozliwe np. w parametrze 117 Zabezpieczenie
termiczne silnika. Po wylgczeniu awaryjnym nastgpi
wybieg silnika, a alarm i ostrzezenie na przetwornicy
czestotliwosci bedg pulsowag. Jesli blad zostanie usu-
niety, pulsowac bedzie tylko alarm. Po resecie, prze-
twornica czestotliwosci bedzie ponownie gotowa do
pracy.

MG.83.A2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss

189

l_
il
>
—
@
(S
5]
e
@
c
2
o
@
€
—
L
£

8000 AQUA




et

VLT® 8000 AQUA

Nr Opis Ostrzezenie Alarm Wytacze-
nie awa-
ryjne z
blokadg

1 Ponizej 10 wolt (10 VOLT LOW) X

2 Btad live zero (LIVE ZERO ERROR) X X X

4 Niezrownowazenie zasilania (MAINS IMBALANCE) X

5 Ostrzezenie o wysokim napieciu (DC LINK VOLTAGE HIGH) X

6 Ostrzezenie o niskim napieciu (DC LINK VOLTAGE LOW) X

7 Przepiecie (DC LINK OVERVOLT) X X

8 Napiecie ponizej dopuszczalnego (DC LINK UNDERVOLT) X X

9 Przecigzenie inwertera (INVERTER TIME) X X

10 Przecigzenie silnika (MOTOR TIME) X X

11 Termistor silnika (MOTOR THERMISTOR) X X

12 Ograniczenie prgdu (CURRENT LIMIT) X X

13 Przetezenie (OVERCURRENT) X X X

14 Btad masy (GROUND FAULT) X X

15 Btad trybu przetaczania (SWITCH MODE FAULT) X X

16 Zwarcie (CURR.SHORT CIRCUIT) X X

17 Time-out portu komunikacji szeregowej (STD BUSTIMEOUT) X X

18 Time-out magistrali HPFB(HPFB TIMEOUT) X X

19 Btad w EEPprom na karcie mocy (EE ERROR POWER) X

20 Btad w EEprom na karcie sterujgcej (EE ERROR CONTROL) X

22 Auto-optymalizacja nieprawidtowa (AMA FAULT) X

29 Temperatura radiatora zbyt duza (HEAT SINK OVERTEMP.) X X

30 Brak fazy U silnika (MISSING MOT.PHASE U) X

31 Brak fazy V silnika (MISSING MOT.PHASE V) X

32 Brak fazy W silnika (MISSING MOT.PHASE W) X

34 Btad komunikacji HBFB (HBFB COMM. FAULT) X X

37 Btad inwertera (GATE DRIVE FAULT) X X

39 Sprawdzi¢ parametry 104 i 106 (CHECK P.104 & P.106) X

40 Sprawdzi¢ parametry 103 i 105 (CHECK P.103 & P.106) X

41 Silnik za duzy (MOTOR TOO BIG) X

42 Silnik za maty (MOTOR TOO BIG) X

60 Wylaczenie bezpieczenstwa (EXTERNAL FAULT) X

61 Mata czestotliwos¢ wyjsciowa (FOUT < FLOW) X

62 Duza czestotliwos¢ wyjsciowa (FOUT > FHIGH) X

63 Maty prad wyjsciowy (I MOTOR < | LOW) X X

64 Duzy prad wyjsciowy (I MOTOR > | HIGH) X

65 Niskie sprzezenie zwrotne (FEEDBACK < FDB LOW) X

66 Niskie sprzezenie zwrotne (FEEDBACK > FDB HIGH) X

67 Niska wartos¢ zadana (REF. < REF. LOW) X

68 Wysoka warto$¢ zadana (REF. > REF. HIGH) X

69 Temperaturowa redukcja mocy (TEMP.AUTO DERATE) X

75 Przebieg prébny (DRY RUN) X

99 Nieznany btad (UNKNOWN ALARM) X X
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® Ostrzezenia

Ostrzezenia wyswietlane sg w pulsujacej linii 2 wy-
Swietlacza, a ich opis wskazywany jest w linii 1.

DC LINK VOLTAGE LOW

WARN. 6%

175ZA905.10

m Alarmy

Wygenerowanie alarmu powoduje wskazanie jego nu-
meru w linii 2 wyswietlacza. Linie 3 i 4 zawierajg opis
sytuacji alarmowe;.

TRIFP (RESET?

ALARM: 12 5

175ZA703.10

CURREMT LIMIT

B Ostrzezenia i alarmy

OSTRZEZENIE 1

Ponizej 10 V (10 VOLT LOW)

Napiecie 10 V z zacisku 50 na karcie sterujacej ma
wartosc ponizej 10 V.

Zdjac czes¢ obcigzenia z zacisku 50, poniewaz zasi-
lanie 10 wolt jest przecigzone. Maks. 17 mA/min.
590 Q.

OSTRZEZENIE/ALARM 2

Btad live zero (LIVE ZERO ERROR)

Sygnat pradowy lub napieciowy na zacisku 53, 54 lub
60 spadt ponizej 50% wartosci zaprogramowanej w
parametrze 309, 312 i 315 Zacisk, min. skalowanie.
OSTRZEZENIE/ALARM 4

Niezrownowazenie zasilania (MAINS IMBALANCE)
Duze niezréwnowazenie lub zanik fazy po stronie za-

OSTRZEZENIE 5

Ostrzezenie o wysokim napieciu

(DC LINK VOLTAGE HIGH)

Napiecie obwodu posredniego (DC) przekracza Os-
trzezenie o wysokim napieciu, patrz tabela ponizej.
Przetwornica czestotliwosci jest nadal aktywna.

OSTRZEZENIE 6

Ostrzezenie o niskim napieciu (DC LINK VOLTAGE
LOW)

Napiecie obwodu posredniego (DC) spadio ponizej
Ostrzezenia o niskim napieciu, patrz tabela ponize;.
Przetwornica czestotliwosci jest nadal aktywna.

OSTRZEZENIE/ALARM 7

Przepiecie (DC LINK OVERVOLT)

Jesli napiecie obwodu posredniego (DC) przekracza
ograniczenie przepiecia inwertera (patrz tabela poni-

silania. Sprawdzi¢ zasilanie przetwornicy czestotli- zej), przetwornica czestotliwosci wytaczy sig awaryjnie
WOSCi. po okre$lonym czasie. Czas ten zalezy od typu urza-
dzenia.

Ograniczenia Alarm/Ostrzezenie:

VLT 8000 AQUA 3x200-240V 3x380-480V 3x525-600V 3x525-690V
[VDC] [VDC] [VDC] [VDC]

Napiecie ponizej dopusz- 211 402 557 553

czalnego

Ostrzezenie o niskim na- 222 423 585 585

pieciu

Ostrzezenie o wysokim 384 769 943 1084

napieciu

Przepiecie 425 855 975 1130

Podane napiecia sg napieciami obwodu posredniego
przetwornicy czestotliwosci VLT z tolerancjg + 5 %.
Odpowiadajace napiecie zasilania jest rowne napieciu
obwodu posredniego podzielonemu przez 1,35.
OSTRZEZENIE/ALARM 8

Napiecie ponizej dopuszczalnego (DC LINK UN-
DERVOLT)

Jesli napiecie obwodu posredniego (DC) spada poni-
zej ograniczenia napiecia ponizej dopuszczalnego
inwertera, przetwornica czestotliwosci wytaczy sie
awaryjnie po okreslonym czasie. Czas ten zalezy od
typu urzadzenia.

Dodatkowo napiecie bedzie pokazane na wyswietla-
czu. Sprawdzi¢, czy napiecie zasilania odpowiada da-
nej przetwornicy czestotliwosci, patrz Dane technicz-
ne.
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OSTRZEZENIE/ALARM 9

Przeciazenie inwertera (INVERTER TIME)
Elektroniczne zabezpieczenie termiczne inwertera
zgtasza, ze przetwornica czestotliwosci jest bliska wy-
taczenia z powodu przecigzenia (zbyt duzy prad przez
zbyt dlugi czas). Licznik elektronicznego zabezpiecze-
nia termicznego inwertera wysyta ostrzezenie przy
98% i wytgcza przetwornice awaryjnie przy 100%, jed-
noczesnie wysylajac alarm. Przetwornica czestotli-
wosci _nie mozne by¢é zresetowana, dopoki licznik
wskazuje ponizej 90%.

Btedem jest, jesli przetwornica czestotliwosci VLT jest
przecigzona ponad 100% przez zbyt dtugi okres cza-
Su.

OSTRZEZENIE/ALARM 10

Silnik przegrzany (MOTOR TIME)

Wedtug elektronicznego zabezpieczenia termicznego
(ETR), silnik jest zbyt gorgcy. Parametr 117 Zabez-
pieczenie termiczne silnika pozwala wybra¢, czy w
momencie, gdy Zabezpieczenie termiczne silnika
osiggnie 100% przetwornica czestotliwosci ma wystaé
ostrzezenie, czy alarm. Btedem jest, jesli silnik jest
przecigzony ponad 100% wzgledem zaprogramowa-
nego, znamionowego pradu silnika przez zbyt dtugi
okres czasu. Nalezy sprawdzi¢, czy parametry silnika
(102-106) zostaty prawidtowo ustawione.

OSTRZEZENIE/ALARM 11

Termistor silnika (MOTOR THERMISTOR)
Termistor lub podtgczenie termistora zostaty odtgczo-
ne. Parametr 117 Zabezpieczenie termiczne silnika
pozwala wybrac, czy przetwornica czestotliwosci ma
wystac ostrzezenie, czy alarm. Sprawdzic, czy termis-
tor zostat prawidtowo podtgczony pomiedzy zaciskiem
53 lub 54 (analogowe wejscie napieciowe) i zaciskiem
50 (zasilanie +10V).

OSTRZEZENIE/ALARM 12

Ograniczenie pragdu (CURRENT LIMIT)

Prad jest wiekszy niz warto$¢ w parametrze 215 Og-
raniczenie pradu luim, a przetwornica czestotliwosci
wytgcza sie awaryjnie po uptywie czasu okreslonego
w parametrze 412 OpdOznienie wytgczenia awaryjnego
przy przetezeniu, ILim .

OSTRZEZENIE/ALARM 13

Przetezenie (OVER CURRENT)

Ograniczenie pradu szczytowego inwertera (ok. 200%
pradu znamionowego) zostato przekroczone. Ostrze-
zenie trwa ok. 1-2 s, po czym przetwornica czestotli-
wosSci wytacza sie awaryjnie, wysytajac jednoczesnie
alarm.

Wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i sprawdzic, czy
wat silnika moze sie obracac oraz czy rozmiar silnika
odpowiada danej przetwornicy czestotliwosci.

ALARM 14

Btad masy (GROUND FAULT)(GROUND FAULT)
Pomigdzy fazami wyjsciowymi a masg wystepujg wy-
tadowania: albo w kablu pomiedzy przetwornicg czes-
totliwosci a silnikiem, albo w samym silniku.
Whytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i usung¢ btad
masy.

ALARM 15

Btad trybu przetaczania (SWITCH MODE FAULT)
Bfad w zasilaniu trybu przetaczania (wewnetrzne za-
silanie £ 15 V).

Skontaktuj sie z Danfossem.

ALARM 16

Zwarcie (CURR. SHORT CIRCUIT)

Wystgpito zwarcie na zaciskach silnika lub w samym
silniku.

Odiaczyé¢ doptyw zasilania do przetwornicy czestotli-
wosci i usung¢ zwarcie.

OSTRZEZENIE/ALARM 17

Time-out portu komunikacji szeregowej (STD
BUSTIMEOUT)

Brak portu komunikacji szeregowej przetwornicy czes-
totliwosci. Ostrzezenie jest aktywne wytacznie, gdy
parametr 556 Funkcja odstepu czasu magistrali ma
wartos¢ inng niz OFF.

Jesli parametr 556 Funkcja odstepu czasu magistrali
zostat ustawiony na Stop i wylgczenie awaryjne [5],
przetwornica czestotliwosci wysle alarm, nastepnie
przeprowadzi procedure zwalniania, a w koncu wyta-
czy sie awaryjnie z jednoczesnym wystaniem alarmu.
Istnieje mozliwos¢ wydtuzenia parametru 555 Odstep
czasu magistrali.

OSTRZEZENIE/ALARM 18

Time-out magistrali HPFB(HPFB TIMEOUT)

Brak komunikacji szeregowej z kartg opcji komunikac;ji
przetwornicy czestotliwosci.

Ostrzezenie bedzie aktywne tylko wtedy, gdy para-
metr 804 Funkcja odstepu czasu magistrali ma war-
tos¢ inng niz OFF. Jesli parametr 804 Funkcja odstepu
czasu magistrali zostat ustawiony na Stop i wyfgcze-
nie awaryjne, przetwornica czestotliwosci wysle alarm,
nastepnie przeprowadzi procedure zwalniania, a w
koncu wytaczy sie awaryjnie z jednoczesnym wysta-
niem alarmu.

Parametr 803 Odstep czasu magistrali moze by¢
zwiekszony.

OSTRZEZENIE 19
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Blad EEPROM na karcie mocy (EE ERROR PO-
WER)

Wystagpit btad w uktadzie EEPROM na karcie mocy.
Przetwornica czestotliwo$ci bedzie kontynuowac pra-
ce, ale prawdopodobnie wystapi btad przy nastepnym
zatgczeniu zasilania. Skontaktuj sie z Danfossem.

OSTRZEZENIE 20

Btad EEPROM na karcie sterujacej (EE ERROR
POWER)

Wystagpit btad w uktadzie EEPROM na karcie steruja-
cej. Przetwornica czestotliwosci bedzie kontynuowaé
prace, ale prawdopodobnie wystgpi btad przy nastep-
nym zatgczeniu zasilania. Skontaktuj sie z Danfos-
sem.

ALARM 22

Auto-optymalizacja nieprawidiowa (AMA FAULT)
Podczas automatycznego dopasowania do silnika wy-
stapit btad. Tekst na wyswietlaczu wskazuje na komu-
nikat o btedzie.

SPRAWDZ 103, 105 [0]

Parametr 103 lub 105 jest Zle zaprogramowany. Na-
lezy poprawi¢ parametry i uruchomié ponownie pro-
cedure AMA.

MALA WARTOSC P.105 [1]

Silnik jest zbyt maty, aby procedura AMA mogta zostac
przeprowadzona. Aby AMA mogta by¢ uruchomiona,
znamionowy prad silnika (parametr 105) musi byc¢
wiekszy niz 35% znamionowego pradu wyjsciowego
przetwornicy czestotliwosci.

ASYMETRYCZNA IMPEDANCJA [2]

Procedura AMA wykryta niesymetryczna impedancje
w silniku podtaczonym do SYSTEMU. Silnik moze by¢
wadliwy.

SILNIK ZA DUZY [3]

Silnik podtaczony do SYSTEMU jest za duzy, aby
mogta by¢ przeprowadzona procedura AMA. Wartos¢
zaprogramowana w parametrze 102 nie odpowiada
uzytemu silnikowi.

SILNIK ZA MALY [4]

Silnik podtaczony do SYSTEMU jest za maty, aby pro-
cedura AMA mogta by¢ przeprowadzona. Wartos¢ za-
programowana w parametrze 102 nie odpowiada
uzytemu silnikowi.

TIME OUT [5]

Uwaga

Procedure AMA mozna przeprowadzi¢
tylko wtedy, gdy podczas dopasowywania
nie wystapig zadne alarmy.

Procedura AMA nie powiodia sie ze wzgledu na za-
ktécenia w sygnatach pomiarowych. Nalezy prébowac
kilkakrotnie uruchomi¢ procedure AMA az sie powie-
dzie. Nalezy pamieta¢, ze wielokrotne powtarzanie
procedury moze rozgrza¢ silnik do poziomu, gdy
zwiekszy sie rezystancja stojana i Rs. W wiekszosci
przypadkow nie jest to jednak krytyczne.

PRZERWANA PRZEZ UZYTKOWNIKA [6]
Procedura AMA zostata przerwana przez uzytkowni-
ka.

BLAD WEWNETRZNY [7]
W przetwornicy czestotliwosci wystapit btad wewnetrz-
ny. Skontaktuj sie z Danfossem.

BLAD WARTOSCI GRANICZNYCH [8]

Wartosci parametréw dobrane dla silnika przekraczajg
dopuszczalny zakres dla danej przetwornicy czestot-
liwosci.

SILNIK OBRACA SIE [9]

Wat silnika obraca sie. Nalezy zapewni¢, by obcigze-
nie nie mogto powodowa¢ obracania sie silnika. Na-
stepnie nalezy ponownie uruchomic¢ procedure AMA.

ALARM 29

Temperatura radiatora zbyt duza (HEAT SINK
OVERTEMP.):

Jesli obudowa to Chassis lub NEMA 1, temperatura
wytaczenia dla radiatora wynosi 90°C. Dla obudowy
typu NEMA 12, temperatura ta wynosi 80°C.
Tolerancja wynosi + 5°C. Btad temperatury _nie moze
by¢ skasowany, dopdki temperatura radiatora nie
spadnie ponizej 60°C.

Btad moze wynikac z nastepujacych przyczyn:

- Zbyt wysoka temperatura otoczenia
- Zbyt dtugi kabel silnika
- Zbyt duza czestotliwos¢ przetaczania.

ALARM 30

Brak fazy U silnika (MISSING MOT.PHASE U):
Brak fazy U silnika pomiedzy przetwornicg czestotli-
wosci a silnikiem.

Nalezy wytgczy¢ przetwornice czestotliwosci i spraw-
dzi¢ faze U silnika.

ALARM 31

Brak fazy V silnika (MISSING MOT.PHASE V):
Brak fazy V silnika miedzy przetwornicg czestotliwosci
a silnikiem.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i spraw-
dzi¢ faze V silnika.

ALARM 32
Brak fazy W silnika (MISSING MOT.PHASE W):

MG.83.A2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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Brak fazy W silnika miedzy przetwornicg czestotliwos-
ci a silnikiem.

Nalezy wytaczy¢ przetwornice czestotliwosci i spraw-
dzi¢ faze W silnika.

OSTRZEZENIE/ALARM 34
Btad komunikacji HBFB (HBFB COMM. FAULT)
Uktad transmisji na karcie opcji komunikacji nie dziata.

ALARM 37

Btad inwertera (GATE DRIVE FAULT):

IGBT lub karta mocy jest uszkodzona. Skontaktuj sie
z Danfossem.

Ostrzezenia procedury automatycznej optymaliza-
cji 39-42

Procedura automatycznego dopasowania do silnika
zostata zatrzymana, poniewaz jakie$ parametry praw-
dopodobnie zostaty btednie ustawione, lub uzyty silnik
jest za duzy/maty, aby procedura AMA mogta zostac
przeprowadzona. Nalezy dokona¢ wyboru poprzez
naci$niecie [CHANGE DATA] i wybranie ‘Continue’ +
[OK] lub ‘Stop’ + [OK].

Jesli zachodzi potrzeba zmiany parametrow, nalezy
wybra¢ ‘Stop’ i uruchomic procedure AMA ponownie.

OSTRZEZENIE 39

SPRAWDZ P. 104, 106

Parametr 104 Czestotliwosé¢ silnika fu,n, lub 106 Zna-
mionowa predkos$c silnika nu,n, jest Zle zaprogramo-
wany. Nalezy sprawdzi¢ nastawy i wybraé ‘Continue’
lub [STOP].

OSTRZEZENIE 40

SPRAWDZ P. 103, 105

Parametr 103 Napiecie silnika Uu,n lub 105 Prad sil-
nika Iun jest Zle zaprogramowany. Nalezy sprawdzi¢
nastawy i ponownie uruchomi¢ AMA.

OSTRZEZENIE 41

SILNIK ZA DUZY (MOTOR TOO BIG)

Silnik podtaczony do systemu jest prawdopodobnie za
duzy, aby mogta byé przeprowadzona procedura
AMA. Warto$¢ zaprogramowana w parametrze 102
Moc silnika Pu,n moze nie odpowiada¢ uzytemu silni-
kowi. Nalezy sprawdzi¢ silnik i wybraé ‘Continue’ lub
[STOP].

OSTRZEZENIE 42

SILNIK ZA MALY (MOTOR TOO SMALL)

Silnik podtaczony do systemu jest prawdopodobnie za
maty, aby mogta by¢ przeprowadzona procedura
AMA. Warto$¢ zaprogramowana w parametrze 102
Moc silnika Pu,n moze nie odpowiada¢ uzytemu silni-
kowi. Nalezy sprawdzi¢ silnik i wybraé ‘Continue’ lub
[STOP].

ALARM 60

Wylaczenie bezpieczenstwa (EXTERNAL FAULT)
Zacisk 27 (parametr 304 WejsScia cyfrowe) zostat za-
programowany jako Blokada bezpieczeristwa [3]i jest
na nim logiczne “0”.

OSTRZEZENIE 61

Mata czestotliwos¢ wyjsciowa (FOUT < FLOW)
Czestotliwos¢ wyjsciowa jest nizsza niz parametr 223
Ostrzezenie: Mata czestotliwos$é, fLow.

OSTRZEZENIE 62

Duza czestotliwos¢ wyjsciowa (FOUT > FHIGH)
Czestotliwos¢ wyjsciowa jest wyzsza niz parametr 224
Ostrzezenie: Duza czestotliwo$¢, fHicH.

OSTRZEZENIE/ALARM 63

Maly prad wyjsciowy (Il MOTOR < | LOW)

Prad wyjsciowy jest nizszy niz parametr 221 Ostrze-
zenie: Maty prad, IL.ow. Nalezy wybra¢ odpowiednig
funkcje w parametrze 409 Funkcja w przypadku braku
obcigzenia.

OSTRZEZENIE 64

Duzy prad wyjsciowy (I MOTOR > | HIGH)

Prad wyjsciowy jest wyzszy niz parametr 222 Ostrze-
zenie: Duzy prad, IHiGH.

OSTRZEZENIE 65

Niskie sprzezenie zwrotne (FEEDBACK < FDB
LOW)

Wypadkowe sprzezenie zwrotne jest nizsze niz para-
metr 227 Ostrzezenie: Niskie sprzezenie zwrotne,
FBrow.

OSTRZEZENIE 66

Niskie sprzezenie zwrotne (FEEDBACK > FDB
HIGH)

Wypadkowe sprzezenie zwrotne jest wigksze niz pa-
rametr 228 Ostrzezenie: Wysokie sprzezenie zwrot-
ne, FBLow.

OSTRZEZENIE 67

Niska zdalna wartos¢ zadana (REF. < REF LOW)
Zdalna wyjsciowa wartos¢ zadana jest nizsza niz pa-
rametr 225 Ostrzezenie: Niska warto$¢ zadana,
REFLow.

OSTRZEZENIE 68

Wysoka wartos¢ zadana (REF. > REF HIGH)
Zdalna warto$¢ zadana jest wyzsza niz parametr 226
Ostrzezenie:Duza warto$¢ zadana, REFHIGH.

OSTRZEZENIE 69

Temperaturowa redukcja mocy (TEMP.AUTO DE-
RATE)

Wiaczona zostata funkcja redukcji mocy wyjsciowej z
powodu przekroczenia maksymalnej temperatury ra-
diatora (par. 411). Ostrzezenie: Temperaturowa re-
dukcja mocy.
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ALARM 75
Przebieg probny (DRY RUN)

Wykrywanie przebiegu prébnego zostato aktywowa-
ne.

OSTRZEZENIE 99

Nieznany blad (UNKNOWN ALARM)

Wystapit nieznany btad, ktérego oprogramowanie
przetwornicy nie potrafi obstuzyc.

Skontaktuj sie z Danfossem.

8000 AQUA
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® Warunki specjalne

m Srodowiska agresywne
Podobnie, jak inne urzadzenia elektroniczne, prze-
twornica czestotliwosci sktada sie z duzej liczby ele-
mentéw mechanicznych i elektronicznych, z ktorych
wszystkie w pewnym stopniu sg narazone na skutki
oddziatywania srodowiska.

Dlatego nie nalezy instalowac przetworni-
cy czestotliwosci w $rodowiskach, gdzie
unoszg sie w powietrzu ciecze, czgsteczki
lub gazy, ktére mogag oddziatywaé na pra-
ce elementéw elektronicznych lub je usz-
kodzi¢. Niepodjecie niezbednych $rod-
kow zabezpieczajgcych zwieksza ryzyko
wystapienia przestojow, przyczyniajgc sie
do skrocenia okresu eksploatacji prze-
twornicy czestotliwosci.

Ciecze mogg by¢ przenoszone w powietrzu i moga
skraplac sie w przetwornicy. Ponadto ciecze moga po-
wodowac korozje metalowych elementéw i czesci.
Para, olej i stona woda mogg powodowac korozje me-
talowych elementéw i czesci. W takich srodowiskach
zalecane jest stosowanie sprzetu o klasie ochrony
obudowy IP54/NEMA 12.

Unoszace sie w powietrzu czgsteczki (np. kurz) moga
powodowac¢ uszkodzenia mechaniczne, elektryczne
lub termiczne w przetwornicy czestotliwosci.

Typowe oznaki nadmiernej ilosci unoszacych sie w
powietrzu czgsteczek to kurz unoszacy sie wokot wen-
tylatora przetwornicy czestotliwosci. W srodowiskach
0 bardzo duzej ilosci kurzu zalecane jest stosowanie

sprzetu o klasie ochrony obudowy IP54/NEMA 12 lub
szafy do sprzetu IP 00/Chassis oraz IP20/Nema 1.

W srodowiskach o wysokiej temperaturze i wilgotnos-
ci,gazy korozyjne takie jak siarka, azot i zwigzki chloru
wywotujg procesy chemiczne na elementach prze-
twornicy czestotliwosci. Takie reakcje chemiczne
szybko oddziatywujg i uszkadzajg elementy elektro-
niczne.

W takich srodowiskach zalecane jest instalowanie
sprzetu w szafach zapewniajacych przeptyw swiezego
powietrza i chronigcych przetwornice czestotliwosci
przed dziataniem gazéw agresywnych.
' Uwaga
n . . - P
ie Montowanie przetwornicy czestotliwosci
i w srodowiskach agresywnych zwieksza
ryzyko wystapienia przestojow, a ponadto
znacznie skraca okres eksploatacji prze-
twornicy.

Przed instalacja przetwornicy czestotliwosci nalezy
sprawdzi¢, czy w otaczajacym powietrzu nie wystepu-
ja ciecze, czasteczki lub gazy. W tym celu nalezy
przyjrze¢ sie instalacjom funkcjonujacym juz w danym
srodowisku. Typowe oznaki szkodliwych, unoszacych
sie w powietrzu cieczy to woda lub olej na czesciach
metalowych lub korozja takich czesci.

Nadmiar czasteczek kurzu czesto wystepuje na sza-
fach montazowych i istniejacych instalacjach elek-
trycznych. Jedng z oznak wystepowania w powietrzu
agresywnych gazow jest pociemnienie szyn miedzia-
nych i kohcowek kabli w istniejgcych instalacjach.
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B Obliczanie wypadkowej wartosci zadanej

Ponizsze obliczenia podajg wypadkowg wartos¢ za-
dang, kiedy parametr 210 Typ warto$ci zadanej jest
programowany odpowiednio dla Sumy [0] i Wzgled-
nej [1].

(Par. 205 Maks. wart. zad. - Par. 204 Min. wart. zad.) x Syg-

Zewnetrzna wartos¢ zadana to suma wartosci zada-
nych z zaciskow 53, 54, 60 i portu komunikacji szere-
gowej. Suma powyzszych nie moze w zadnym wy-
padku przekroczyé parametru 205 Maks. warto$¢
zadana. Zewnetrzng wartos¢ zadang mozna obliczy¢
nastepujgco:

(Par. 205 Maks. wart. zad. - Par. 204 Min. wart. zad.) x

vaZﬁn. nat anal. zacisku r m. 53 [V] Sygnat anal. zacisku r m. 54 [V]
zad _ Par. 310 Zacisk 53 Maks. skalowanie - Par. 309 Zacisk 53 Par. 313 Zacisk 54 Maks. skalowanie - Par. 312 Zamsk

Min. skalowanie

(Par. 205 Maks. wart. zad. - Par. 204 Min. wart. zad.) x Par. +

314 zacisku 60 [mA]

54 Min. skalowanie

wartos¢ zadana portu kom. szeregowej (Par. 205
Maks. wart. zad. - Par. 204 Min. wart. zad.)

Par. 316 Zacisk 60 Maks. skalowanie - Par. 315 Zacisk 60

Min. skalowanie

Par. 210 Typ wartosci zadanej jest programowany =
Suma [0].

16384 (4000 Hex)

Zewnegtrzna wart. zad. + Par. 204 wart. zad. + Par.

Rez. war-  (Par. 205 Maks. wart. zad. - Par. 204 Min. wart. zad.) x Par.
tosci zada- 211-214 Programowanej wart. zad.
nej = 100

Par. 210 Typ warto$ci zadanej jest programowany =
Wzgledna [1].
Zewnetrzna warto$¢ zadana x Par. 211-214

Programowana wart. zad.
100

Rez. wartosci
zadanej =

418/419 Warto$¢ zadana
(tylko petla zamknieta)

Par. 204 Min. wart. zad. + Par. 418/419 Warto$¢ zadana (tyl-
ko petla zamknieta)

Izolacja galwaniczna (PELV)*

PELV zapewnia ochrone za pomocg bardzo niskiego
napiecia. Zabezpieczenie przed porazeniem pragdem
jest zapewnione pod warunkiem zastosowania zasila-
nia elektrycznego typu PELV oraz wykonania instalac;ji
zgodnie z lokalnymi/krajowymi przepisami dotyczacy-
mi elementéw PELV.

W urzadzeniu VLT 8000 AQUA wszystkie zaciski ste-
rowania oraz zaciski 1-3 (przekaznik AUX) sg zasilane
przez bardzo niskie napiecie (PELV) lub sg do niego
poditaczone.

Zapewniona izolacja galwaniczna polega na spetnie-
niu wymogow dotyczacych wiekszej izolacji i zapew-
nieniu wtasciwych odlegtosci/drog uptywu. Wymogi te
zostaty opisane w normie EN 50178.

Elementy skitadowe izolacji elektrycznej, jak opisano
ponizej, rowniez spetniajg wymogi dotyczace wiekszej
izolacji i odpowiedniego testu, zgodnie z normg EN
50178.

Izolacja galwaniczna moze by¢ ukazana w trzech lo-
kalizacjach (patrz ponizszy rysunek):

1. Zasilacz (SMPS) z izolacjg sygnatu Upc,
wskazujacy napiecie pragdu posredniego.

2. Uktad wyzwalania tranzystoréw IGBT (trans-
formator impulsowy/transoptory).

3. Przetworniki pradowe (hallotronowe prze-
tworniki pradowe).

*) Urzadzenia 525-600 V nie spetniajg wymogow
PELV.

Termistor silnika podigczony do zaciskow 53/54 musi
posiada¢ podwojng izolacje, aby spetniaé wymogi
PELV.
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® Prad uplywu Jesli wykorzystane sa przekazniki ELCB, muszg one
Prad uptywu jest wywotywany gtéwnie przez reaktan- by¢:
cje pojemnosciowa pomiedzy fazami silnika i ekranem
kabla silnika. Patrz rysunek na nastepnej stronie. Wiel-
kos¢ pradu uptywu do uziemienia zalezy od nastepu-
jacych czynnikow, wedtug hierarchii waznosci:

VLT® 8000 AQUA

- Odpowiednie do ochrony urzadzen ze skta-
dowa pradu statego (DC) w pradzie zakioce-
niowym
3-fazowy prostownik mostkowy)

1. Diugosc kabla silnika - Odpowiednie do zataczania zasilania urza-

2.

Kabel silnika z ekranem lub bez

dzen, w ktorych wystepuje chwilowy impuls
pradu tadowania wstepnego.

3. Czestotliwo$¢ przetaczania
4 Czy stosowany jest filtr RFI? Odpowiednie dla duzego pradu uptywowego
(300 mA)
5. Czy silnik jest uziemiony na miejscu, czy nie?
Prad uptywu ma znaczenie dla bezpieczenstwa pod-
czas transportu/eksploatacji przetwornicy czestotli-
wosci, jezeli (omytkowo) przetwornica czestotliwosci
nie zostata uziemiona.
' Uwaga
[ ]c RCD
i Poniewaz prad uptywu wynosi >3,5 mA,
musi by¢ zainstalowane wzmocnione
uziemienie, ktére jest wymagane dla spet-
nienia wymagan normy EN 50178. Nigdy
nie korzysta¢ z przekaznikow ELCB (typ
A), poniewaz nie sg one odpowiednie dla
pradow zakitdéceniowych DC pochodza-
cych od obcigzen prostownika 3-fazowe-
go.
I I
| Prostownik 3 . IGBT |
Obwéd posredni [T U \C
N J | y
el | T < T
3oy T - + I-J|] t&{__—‘_‘:_-_‘-'_%_cs_ _____ ]
PE o [I] T [I] T ﬂ] T E"J'l'l ___________ - \ -
| ﬂl = Prod uplywowy AC Prqd uptywony DC I Prad uplyvowy AC + DC FCs O é
oo B ¢ T - g

Plaszczyzna uziemienia

Prady uptywu do uziemienia
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VLT® 8000 AQUA

® Ekstremalne warunki pracy

Zwarcie

Przetwornica czestotliwosci VLT 8000 AQUA jest za-
bezpieczona przez zwarciami za pomocag pomiaru
pradu w kazdej z trzech faz silnika. Zwarcie miedzy
dwiema fazami wyjsciowymi spowoduje przetezenie w
inwerterze. Jednak kazdy tranzystor inwertera zosta-
nie wytaczony oddzielnie, kiedy prad zwarcia przekro-
czy dozwolong wartos¢.

Po 5-10 ms karta sterownika wytacza inwerter, a prze-
twornica czestotliwosci wyswietla kod btedu, zaleznie
od impedanciji i czestotliwosci silnika.

Bfad uziemienia

W przypadku btedu masy na fazie silnika inwerter wy-
tacza sie w ciggu 100 ms, zaleznie od impedancji i
czestotliwosci silnika.

Przetaczanie na wyjsciu

Przetaczanie na wyjsciu miedzy silnikiem i przetwor-
nicg czestotliwosci jest catkowicie dozwolone. Przeta-
czanie na wyjsciu nie moze w zaden sposob uszkodzié¢
urzadzen serii VLT 8000 AQUA. Jednak moga pojawi¢
sie komunikaty o btedach.

Przepiecie generowane przez silnik

Napiecie w obwodzie posrednim wzrasta, kiedy silnik
petni funkcje generatora. Dzieje sie tak w dwoch przy-
padkach:

1. Obcigzenie napedza silnik (przy statej czes-
totliwosci wyjsciowej z przetwornicy czestot-
liwosci), tj. obcigzenie generuje energie.

2. Podczas zwalniania (,ramp-down”), jesli mo-
ment bezwladnosci jest wysoki, obcigzenie
jest niskie, a czas zwalniania jest zbyt krotki
na rozproszenie energii jako utraty w prze-
twornicy czestotliwosci, silniku i instalacji.

Urzadzenie sterujgce usituje skorygowac¢ rozpedza-
nie/zatrzymanie, jesli jest to mozliwe. Inwerter wytgcza
sie, aby ochroni¢ tranzystory i kondensatory obwodu
posredniego po osiggnieciu pewnego poziomu napie-
cia.

Zanik napiecia zasilania

Podczas zaniku napiecia zasilania urzadzenie VLT
8000 AQUA nadal dziata, az napiecie obwodu posred-
niego spadnie ponizej minimalnego poziomu zatrzy-
mania, ktéry wynosi zwykle 15% ponizej najnizszego
znamionowego napiecia zasilania dla tej przetwornicy
czestotliwosci.

Dtugos¢ czasu przed zatrzymaniem inwertera zalezy
od napiecia zasilania przed zanikiem napigcia zasila-
nia oraz od obcigzenia silnika.

Przecigzenie statyczne

Kiedy przetwornica czestotliwosci VLT 8000 AQUA
jest przecigzona (osiggniete zostato ograniczenie pra-
du w parametrze 215 Ograniczenie pradu I ), ste-
rowanie zmniejsza czestotliwo$¢ wyjsciowa, aby
zmniejszy¢ obciazenie.

Jesli przecigzenie jest zbyt duze, moze wystapi¢ prad,
ktory spowoduje wytaczenie przetwornicy czestotli-
wosci po ok. 1,5 s.

Dziatanie w zakresie ograniczenia pradu moze zosta¢
ograniczone w czasie (0-60 s) w parametrze 412 Opo-
Znienie wytgczenia awaryjnego przy przetezeniu, Irim .

MG.83.A2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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® Napiecie szczytowe na silniku

Kiedy tranzystor w inwerterze jest otwarty, napiecie
narasta wedtug wskaznika dU/dt, ktéry zalezy od:

- kabla zasilajgcego silnik (typ, przekroj, dtu-
gos¢, ekranowany czy nie)

- indukcyjnosci obwodu.

Indukcyjnos$¢ wiasna powoduje pojawienie sie na za-
silaniu silnika napiecia szczytowego Upeak az do mo-
mentu jego ustabilizowania sie na poziomie zaleznym
od napiecia na obwodzie posrednim. Czas narasta-
nia i napiecie szczytowe Uszczyt wptywajg na okres
eksploatacji silnika. Jesli napiecie szczytowe jest zbyt
duze, najbardziej narazone na uszkodzenie sg silniki
bez izolacji pomiedzy uzwojeniami fazowymi. Jesli ka-
bel silnika jest krotki (kilka metréw), czas narastania i
napiecie szczytowe sg mniejsze.

Jesli kabel zasilajacy jest dtugi (100 m), czas narasta-
nia i napiecie szczytowe zwiekszajg sie.

Do silnikéw o matej mocy bez izolacji uzwojen, zaleca
sie uzywanie filtréw LC instalowanych w szereg z prze-
twornica.

Typowe wartosci czasoéw narastania i napie¢ szczyto-
wych Upeak mierzone na zaciskach silnika pomiedzy
dwoma fazami (zgodnie z normami IEC):

W celu otrzymania szacunkowych wartosci dtugosci
kabli i napie¢ niewymienionych ponizej, nalezy zasto-
sowac wedtug nastepujacych regut:

1. Wartosci czasu narastania wzrastaja/malejg pro-
porcjonalnie do dtugosci kabli.

2. Upeak = Napiecie obwodu DC x 1,9
(Napiecie obwodu DC = Napiecie zasilania x 1,35).

— DA Trranw
SdUlllldﬁ = Bire i

Dane mierzone zgodnie z IEC 60034-17.
Dtugosci kabli podane sa w metrach/stopach.

VLT® 8000 AQUA

VLT 8006-8011 / 380-480 V

Napie-

cie Napiecie
Diugos¢  zasila- Czas na- szczyto-
kabli nia rastania we du/dt
50m/ 500V 0,5s. 1230V 1968 V/s.
4 998,72c
m
150m/ 500V 1s. 1270V 1270 V/s.
14 996,16
cm
50m/ 380V 0,6s. 1000V 1333 V/s.
4 998,72c
m
150m/ 380V 1,33s. 1000V 602 V/s.
14 996,16
cm
VLT 8016-8122 / 380-480 V

Napie- Napie-

cie cie
Diugos¢  zasila- Czas na- szczy-
kabli nia rastania towe du/dt
32m/ 380V 0,27s. 950V 2794 V/s.
3 200,40c
m
70m/ 380V 0,60s. 950V 1267 V/s.
7 010,40c
m
132m/ 380V 1,11s. 950V 685 VI/s.
13 197,84
cm
VLT 8152-8352 / 380-480 V

Napie- Napie-

cie cie
Dlugos¢ zasila- Czas na- szczyto-
kabli nia rastania we du/dt
70m/ 400V 0,34s. 1040V 2447 V/s.
7 010,40c
m

VLT 8452-8652 / 380-480 V

Napie- Napie-

cie cie
Dlugos¢ zasila- Czas na- szczyto-
kabli nia rastania we du/dt
29m/ 500V 0,71s. 1165V 1389 V/s.
2 895,60c
m
29m/ 400V 0,61s. 942V 1233 V/s.
2 895,60c
m
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VLT® 8000 AQUA

VLT 8002-8011 / 525-600 V VLT 8502-8652 / 525-690 V

Napie- Napie- Napie- Napie-

cie cie cie cie
Dlugos¢ zasila- Czas na- szczyto- Diugos¢ zasila- Czas na- szczyto-
kabli nia rastania we du/dt kabli nia rastania we du/dt
35m/ 600V 0,36 s. 1360V 3022 V/s. 25m/82ft 690V 0,57 s. 1540 2230 V/s.
3 505,20c 25m/82ft 575V  0,25s. 2510 V/s.
m 25m/82ft 690 V" 1,13 s. 1629 1149 V/s.
VLT 8016-8072/525-600 V.~ 1) Z filtrem dU/dt Danfossa.

Na- Napie-

piecie cie
Diugos¢ zasi- Czas na- szczyto-
kabli lania rastania we du/dt
35m/ 575V 0,38 s. 1430V 3011 VI/s.
3 505,20c
m
VLT 8052-8402 / 525-690 V

Napie- Napie-

cie cie
Diugos¢ zasila- Czas na- szczyto-
kabli nia rastania we du/dt
25m/82ft 690V 0,59 s. 1425 1983 V/s.
25m/82ft 575V 0,66 s. 1159 1428 V/s.
25m/82ft 690 V) 1,72s. 1329 640 V/s.

8000 AQUA
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VLT® 8000 AQUA

B Poziom hatasu

Zaktécenia akustyczne przetwornicy czestotliwosci
pochodzg z dwéch zrodet:

1. Cewki obwodu posredniego DC.
2. Wbudowany wentylator.

Ponizej przedstawione sg typowe wartosci zmierzone
w odlegtosci 1 metra/3 stép od w petni obcigzonej
przetwornicy czestotliwosci:

Urzadzenia IP20/NEMA 1: 50 dB(A)
Urzadzenia IP20/NEMA 12: 62 dB(A)
VLT 8008-8027 200V, VLT 8016-8122400V
Urzadzenia IP20/NEMA 1: 61 dB(A)
Urzadzenia IP20/NEMA 12: 66 dB(A)
VLT 8042-8062 200240V
Urzadzenia IP20/NEMA 1: 70 dB(A)
Urzadzenia IP20/NEMA 12: 65 dB(A)

Urzadzenia IP00/Chassis/IP21/NEMA 1/ 74 dB(A)
IP54/NEMA 12:

Wszystkie typy obudow 80 dB(A)
m
VLT 8052-8402 525-690V
Wszystkie typy obudowy: 74 dB(A)
VLT 8502525-600V
Wszystkie typy obudowy: 80 dB(A)
m
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® Obnizanie wartosci znamionowych dla wyzszych
temperatur otoczenia
Temperatura otoczenia (Tawms,max) to maksymalna do-
puszczalna temperatura. Srednia (Taws avc) mierzona
przez 24 godziny powinna by¢ o co najmniej 5°C (9°F)

VLT® 8000 AQUA

Jesli VLT 8000 AQUA pracuje w temperaturach po-
wyzej 45°C (113°F), konieczne jest obnizanie wartosci
znamionowych ciagtego pradu wyjsciowego.

nizsza.
LN h
$
100 100% 100% %
‘ -
s0l— — J 777777 VLT 8006-8011, IP20/NEMA 1 (380V—480V)
‘ ‘ VLT 8002-8011, IP20/Nema 1 (525V-600V)
ot — — — — + — —|
VLT 8006-8062, IPQ0/1P20/Nerho 1
(200v-240V)
01— — — — — === —
VLT 8016-8122, |P—g/Nemu 1 ‘
‘ (3BOV-480V) ‘
801~ Vi1 80Y6-8072, 17Q0/iF20/Nema 1 60%
‘ T (525V-600V)
o ——|— — =~~~ —
w0l — 7L\MLDT1£\P&/@;LL2 I
| | |
| | | | |
35 40 45 50 55 60 65  Tamamax.
30 35 40 45 50 55 60 Tamg,Ave.
. Nalezy obnizy¢ wartosci znamionowe pra- . Wartosci znamionowe dla VLT 8502-8652,

du dla VLT 8152-8652, 380-480 V i VLT
8052-8402, 525-690 V 0 1%/Deg C powyzej

525-690 V nalezy obnizy¢ o 1,5%/Deg C
powyzej 40°C, maksymalnie do 55°C.

40°C, maksymalnie do 55°C.

® Obnizanie wartosci znamionowych z powodu
zmniejszenia cisnienia atmosferycznego

lub maks. pradu wyjsciowego (lvLTmax) zgodnie z
przedstawionym wykresem:
Przy wysokosciach powyzej 2 km, nalezy skontakto- 1.

Obnizanie wartosci znamionowych pradu
wac sie z firmg Danfoss odnosnie PELV.

wyjsciowego wzgledem wysokosci przy Tawvs
Ponizej wysokosci 1000m/3300 ft obnizanie wartosci = maks. 40°C (113°F)

znamionowych nie jest konieczne. 2. Obnizanie wartosci znamionowych maks.

Tams wzgledem wysokosci przy 100% pra-
dzie wyjsciowym.

Powyzej 1 000m/3300 ft nalezy obnizy¢ wartosci zna-
mionowe dla wyzszych temperatur otoczenia (Tawvs)

Maks. Te, przy 100%

Maks. prad wyjsciowy ot. P
40°C prad wyjsciowy

przy

100% 1 <[ 7T —t45°C T40°C
ra3'c 138'C
‘ r41°C T36°C

80%4— — — — — — — —— —139°C 134°C

8000 AQUA
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Wysokose
176FA151.12

VLT 8006-8072, 200240V IP20/NEMA1/IPS54/NEMA12
VLT B016-8652, 380-480V/525-600/690V IP20/NEMA1/IP54/NEMA12

— VLT 8006-8011, 380-480V IP20/NEMA1
VLT 8002—8011, 525-600V IP20/NEMA1

B Przelaczanie na wejsciu Napiecie zasila- 380 V 415V 460 V
Przetaczanie na wejsciu zalezy od danego napiecia nia
zasilania. Czas oczekiwa- 48 s 65s 89 s
W ponizszej tabeli opisany zostat czas oczekiwania nia

pomiedzy zatgczaniem.
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Obnizanie wartosci znamionowych dla pracy z ni-
ska predkoscia

Kiedy pompa odsrodkowa lub wentylator sg sterowa-
ne przez przetwornice czestotliwosci VLT 8000
AQUA, nie jest konieczne zmniejszenie pradu wyjscio-
wego przy niskiej predkosci, poniewaz charakterysty-
ka obcigzenia pomp odsrodkowych/wentylatorow au-
tomatycznie zapewnia odpowiednig redukcje.

Dla zastosowan CT (statomomentowych) nalezy sie
skontultowa¢ z producentem silnika w kwestii wytycz-
nych dotyczgcych wartosci znamionowych silnika w
operaciu o obcigzenie eksploatacyjne i cykl pracy.

Obnizanie wartosci znamionowych w przypadku
dtugich kabli silnika lub kabli o wiekszym prze-
kroju

Przetwornica czestotliwosci VLT 8000 AQUA zostata
przetestowana z wykorzystaniem kabla nieekranowa-
nego/niezbrojonego o dtugosci 300m (1000 ft) oraz
kabla ekranowanego/zbrojonego o dtugosci 150m
(~500 ft).

Przetwornica czestotliwosci VLT 8000 HVAC zostata
zaprojektowana do pracy z kablem silnika o znamio-
nowym przekroju poprzecznym. Uzywanie kabli silnika
0 powierzchni przekroju poprzecznego wiekszej niz
wymagana dla znamionowego natezenia pradu silnika
moze zwiekszy¢ pojemnosciowy prad uptywu z kabla
do uziemienia (uziemiong masg). Nie mozna pozwolic,
by catkowity prad wyjsciowy (natezenie pradu w silniku
+ natezenie pradu uptywowego) przekroczyt wartos¢
znamionowg pradu wyjsciowego przetwornicy czes-
totliwosci.

Obnizanie wartosci znamionowych dla wysokich
czestotliwosci przetaczania inwertera

Wyzsza czestotliwos¢ przetgczania (ustawiana w pa-
rametrze 407 - Czestotliwos¢ przetgczania) prowadzi
do wiekszych strat w uktadzie elektroniki przetwornicy
czestotliwosci.

VLT 8000 AQUA posiada wzorzec impulsowania, w
ktorym mozliwe jest ustawienie czestotliwosci przeta-
czania od 3,0- 10,0/14,0 kHz.

Przetwornica automatycznie obnizy wartos¢ znamio-
nowg pradu wyjéciowego IvitN, jesli czestotliwosc
przetaczania przekroczy 4,5 kHz.

W obu przypadkach redukcja jest liniowa, do 60%
IVLTN.

Ponizsza tabela podaje minimalne, maksymalne i fa-
brycznie ustawione czestotliwosci przetagczania prze-
twornic VLT 8000 AQUA.

VLT® 8000 AQUA
Czestotliwos¢ przetgczania | Min. Max. Fabr.
[kHz]

VLT 8006-8032, 200 V 3.0 14.0 45
VLT 8042-8062, 200 V 3.0 4.5 4.5
VLT 8006-8011, 480 V 3.0 10.0 4.5
VLT 8016-8062, 480 V 3.0 140 4.5
VLT 8072-8122, 480 V 3.0 4.5 4.5
VLT 8152-8352, 480 V 3.0 4.5 4.5
VLT 8452 -8652480 V 1.5 3.0 3.0
VLT 8002-8011, 600 V 4.5 7.0 4.5
VLT 8016-8032, 600 V 3.0 140 4.5
VLT 8042-8062, 600 V 3.0 10.0 45
VLT 8072, 600 V 3.0 4.5 4.5
VLT 8052-8352, 690 V 1.5 3.0 3.0
VLT 8402-8652, 690 V 1.5 2.0 2.0

Zabezpieczenie termiczne silnika

Temperatura silnika jest obliczana na podstawie pradu
silnika, czestotliwosci wyjsciowej i czasu. Zobacz row-
niez parametr 117 Zabezpieczenie termiczne silnika.

t [s]
|
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Drgania i wstrzasy

Przetwornica czestotliwos$ci VLT 8000 AQUA zostata
przetestowana zgodnie z procedurg opartg o naste-
pujace normy:

IEC 68-2-6: Wibracje (sinusoidalne) - 1970
IEC 68-2-34: Wibracje losowe w szerokim
pasmie
- 0golne wymogi
IEC 68-2-35: Wibracje losowe w szerokim
pasmie
- wysoka odtwarzalnos¢
IEC 68-2-36: Wibracje losowe w szerokim

pasmie
- $rednia odtwarzalnosé

204
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VLT® 8000 AQUA
Przetwornica czestotliwosci VLT AQUA HVAC spetnia EN 50178, pkt. 9.4.2.2/DIN 40040, klasa E, przy 40°
wymogi dla urzadzen montowanych na scianach i pod- C.
togach w budynkach produkcyjnych oraz na panelach Patrz warunki techniczne w rozdziale Ogélne dane
przykrecanych do $cian lub podtdg. techniczne.

B Sprawnosé

Aby ograniczy¢ zuzycie energii, wazne jest, aby zop-
tymalizowaé sprawnos¢é systemu. Sprawnos¢ kazde-
go elementu w systemie powinna by¢ jak najwyzsza.

® Wilgotnos¢ powietrza
Przetwornica czestotliwosci AQUA zostata zaprojek-
towana, aby spetnia¢ wymogi normy IEC/EN 68-2-3,

O T T T T T

O I e SE

ol | —

85 ‘7

|
\
|
|
ol | — |
|

t
50 75 100 %

175ZA084.,12 Obciqze;ie
Sprawnosc¢ urzadzen serii VLT 8000 AQUA (n vLt) gore skutecznosc jest wieksza (1-2%). Dzieje sie tak,
Obciagzenie przetwornicy czestotliwosci ma niewielki poniewaz sinusoida pradu silnika jest niemal dosko-
wplyw na jej sprawnosé. Generalnie, skutecznos$c jest nata przy wysokiej czestotliwosci przetaczania.

taka sama przy czestotliwosci znamionowej silnika

- v : Sprawnos$¢ systemu (nsysTem )
fm,N, nawet jesli silnik dostarcza 100% znamionowego

Aby obliczy¢ sprawnosc¢ systemu, skutecznosé¢ urza-
momentu watu lub tylko 75%, np. w przypadku obcia- dzenia VLT 8000 AQUA (VLT) jest mnozona przez
zen czesciowych. skutecznos¢ silnika (N moToR):

Skutecznos¢ spada nieco, kiedy czestotliwosc¢ przeta- NSYSTEM = NVLT X N MOTOR

czania jest ustawiona na warto$¢ powyzej 4 kHz (pa-
rametr 407 Czestotliwos$¢ przetgczania).

8000 AQUA

W oparciu o powyzszy wykres mozna obliczy¢ sku-
tecznos$c¢ systemu przy réznych predkosciach.
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Sprawnos¢ silnika (NMoToRr )

Skutecznos¢ silnika podtaczonego do przetwornicy
czestotliwosci zalezy od sinusoidy pradu. Generalnie
skutecznos¢ jest zblizona do pracy na zasilaniu.
Sprawnosc¢ silnika zalezy od jego typu.

W zakresie 75-100% momentu znamionowego, sku-
teczno$¢ silnika jest praktycznie stata zaréwno, kiedy
on jest sterowany przez przetwornice czestotliwosci,
jak i podczas bezposredniej pracy na zasilaniu.

W przypadku matych silnikbw wptyw charakterystyki
U/f na sprawnosc jest znikomy, lecz w silnikach 15 HP
i wiekszych korzysci sg juz znaczne.

Generalnie, czestotliwosc¢ przetaczania nie wptywa na
sprawnos¢ matych silnikow. W silnikach od 15 HP w
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Zakldcenia zasilania/lharmoniczne

Przetwornica czestotliwosci pobiera prad niesinusoi-
dalny z zasilania, ktéry zwieksza prad wejsciowy
Irms. Prad niesinusoidalny moze byé¢ przeksztatcany
za pomocg analizy Fouriera i dzielony na prady fal si-
nusoidalnych o réznych czestotliwosciach, np. rozne
prady harmoniczne | N 0 czestotliwosci podstawowej
50 Hz:

Prady harmoniczne |4 Is I7
Hz 50 Hz 250Hz 350 Hz

Harmoniczne nie wptywajg bezposrednio na pobor
mocy, ale zwiekszajq straty cieplne w instalaciji (trans-
formator, kable). W konsekwenc;ji w instalacjach o ra-
czej wysokiej wartosci procentowej obcigzenia pros-
townika, wazne jest to, aby utrzymywacC prady
harmoniczne na niskim poziomie, aby zapobiec prze-
cigzeniu transformatora i wysokiej temperaturze w
kablach.

Prady harmoniczne w poréwnaniu ze skutecznym pra-
dem wejsciowym:

Prad wejsciowy

IrVS 1.0
I 0.9
Is 0.4
I7 0.3
[11-49 <0.1

Aby zapewni¢ niskie prady harmoniczne, przetwornica
VLT 8000 AQUA jest standardowo wyposazona w
cewki obwodoéw posrednich. Zwykle obniza to prad
wejsciowy Irms 0 40%, az do 40-45% ThiD.

W niektérych przypadkach konieczne jest dalsze ttu-
mienie (np. modernizacja poprzez wprowadzenie no-
wych przetwornic czestotliwosci). Do tego celu Dan-
foss oferuje dwa zaawansowane filtry harmoniczne:
AHFO05 i AHF10, zmniejszajace prad sinusoidalny do
wartosci, odpowiednio, okoto 5% i 10%. W celu uzys-
kania dalszych szczegotéw, patrz dokumentacja tech-
niczno-ruchowa MG.80.BX.YY. W celu obliczenia
zaktécen harmonicznych, Danfoss oferuje narzedzie
programowe MCT31.

Niektore pragdy harmoniczne moga zakiécaé prace
sprzetu komunikacyjnego podiaczonego do tego sa-
mego transformatora lub powodowac¢ rezonans w
zwiazku z akumulatorami korygujacymi wspotczynnik
mocy. Przetwornica czestotliwosci VLT 8000 AQUA
zostata zaprojektowana zgodnie z nastepujgcymi nor-
mami:

- IEC 1000-3-2

- IEEE 519-1992

- [EC 22G/WG4
-EN 50178

- VDE 160, 5.3.1.1.2

/-\

~—y| L @_
e
-

175HA34.00

Odksztatcenie napiecia zasilania zalezy od wielkosci
pradow harmonicznych pomnozonej przez impedan-
cje zasilania dla danej czestotliwosci. Catkowite od-
ksztatcenie napigcia THD(catkowite znieksztatcenia
harmoniczne) oblicza sie na podstawie poszczegol-
nych harmonicznych napiecia za pomoca nastepuja-
cego wzoru:

Wspoétczynnik mocy
Wspdtczynnik mocy to stosunek miedzy |1 oraz Irwms.

Wspotczynnik mocy dla sterowania 3-fazowego

V3 X U X § x cosp,
V3 X U X gy

x/ U% + U% + ... + U%
THD% = WUy% z U)
Y
, h x cospy
Moc wspdtfczynnik = =
Irms Irms

Wspoétczynnik mocy wskazuje, do jakiego stopnia
przetwornica czestotliwosci obcigza zasilanie.

Im nizszy wspoétczynnik mocy, tym wyzsza wartos¢
Irms W przypadku tej samej sprawnosci kW.
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Ponadto, wyzszy wspotczynnik mocy wskazuje, ze in-
ne prady harmoniczne sa niskie.

VLT® 8000 AQUA
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B Znakowanie CE

Co to jest ,,znakowanie CE”?

Celem znakowania CE jest unikniecie technicznych
przeszkdéd w handlu w obrebie EFTA i UE. Unia Euro-
pejska wprowadzita znak CE jako prosty sposéb po-
twierdzenia zgodnosci produktu z odpowiednimi dy-
rektywami UE. Znak CE nic nie méwi o warunkach
technicznych, ani o jakosci produktu. Przetwornice
czestotliwosci sg regulowane przez trzy dyrektywy
UE:

[IDyrektywa maszynowa (98/37/EWG)

Wszystkie maszyny wraz z ich najwazniejszymi czes-
ciami ruchomymi objete sg dyrektywg maszynowa,
ktéra weszta w zycie 1 stycznia 1995r. Poniewaz prze-
twornica czestotliwosci jest w przewazajgcym stopniu
urzadzeniem elektrycznym, nie podlega ona dyrekty-
wie maszynowej. Jesli jednak zadaniem przetwornicy
czestotliwosci jest praca w maszynie, dostarczamy in-
formacje na temat aspektéw bezpieczenstwa, odno-
szacych sie do przetwornicy czestotliwosci. Informacje
te sq w postaci deklaracji producenta.

[IDyrektywa niskonapieciowa (73/23/EWG)
Przetwornice czestotliwosci musza by¢ opatrzone
znakami CE zgodnie z dyrektywg niskonapieciowa,
ktora weszta w zycie 1 stycznia 1997. Dyrektywa ta
dotyczy wszystkich urzadzen i sprzetu elektrycznego
uzywanego w zakresach napiecia 50 - 1000 V AC i 75
- 1500 V DC. Firma Danfoss umieszcza znaki CE
zgodnie z tg dyrektywa, a na zadanie wystawia dekla-
racje zgodnosci.

[IDyrektywa EMC (89/336/EWG)

Skrot EMC pochodzi od stéw ,kompatybilnos¢ elektro-
magnetyczna”. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna
oznacza, ze wzajemne zakidcenia powodowane przez
rézne podzespoty/urzadzenia sg tak niewielkie, ze nie
maja wptywu na funkcjonowanie urzgdzen.
Dyrektywa EMC weszta w zycie z dniem 1 stycznia
1996r. Firma Danfoss umieszcza znaki CE zgodnie z
tg dyrektywa, a na zadanie wystawia deklaracje zgod-
nosci. W niniejszych podreczniku znajdujq sie doktad-
ne instrukcje na temat wykonania instalacji poprawnej
wg EMC. Ponadto informujemy, z jakimi normami sg
zgodne nasze produkty. Oferujemy filtry przedstawio-
ne w warunkach technicznych i swiadczymy innego
rodzaju pomoc, aby zapewni¢ optymalng zgodnosc¢ z
wymogami EMC.

Przetwornica czestotliwosci jest gtéwnie uzywana
przez specjalistow z branzy jako komponent ztozony,
ktory stanowi cze$¢ wiekszego urzadzenia, systemu
lub instalacji. Nalezy zauwazy¢, ze odpowiedzialnosé
za ostateczne wiasciwosci EMC urzadzenia, systemu
lub instalacji spoczywa na instalatorze.

B Zakres

Unijne ,Wytyczne stosowania dyrektywy rady 89/336/
EWG” obejmujg trzy typowe sytuacje, w ktérych uzy-
wana jest przetwornica czestotliwosci. Dla kazdej z
tych sytuacji podane sa informacje odnosnie tego, czy
dana sytuacja jest objeta dyrektywg EMC i czy musi
by¢ opatrzona znakiem CE.

1. Przetwornice czestotliwosci sg sprzedawane
bezposrednio uzytkownikom kohcowym.
Mozna je naby¢ na przyktad w marketach bu-
dowlanych. Uzytkownik koricowy nie musi
by¢ specjalistg. Moze instalowa¢ przetworni-
ce czestotliwosci samodzielnie, aby uzywac
jej z maszyng do majsterkowania, urzgdze-
niem kuchennym, itp. Do takich zastosowan
przetwornica czestotliwosci musi posiada¢
oznaczenia CE zgodne z dyrektywa EMC.

2. Przetwornice czestotliwosci sg sprzedawane
do montazu w instalacjach, ktére sg konstru-
owane przez specjalistow z danej branzy.
Moga to by¢ instalacje produkcyjne lub grze-
wcze/wentylacyjne, zaprojektowane i zmon-
towane przez specjalistow. W takim przypad-
ku ani przetwornica czestotliwosci, ani
gotowa instalacja nie muszg by¢ opatrzone
znakiem CE zgodnie z dyrektywa EMC.
Urzadzenie powinno jednak spetnia¢ podsta-
wowe wymogi dyrektywy EMC. Osoba insta-
lujaca moze to zapewnic¢ stosujac elementy,
urzadzenia i SYSTEMY opatrzone znakiem
CE zgodnie z dyrektywg EMC.

3. Przetwornice czestotliwosci sg sprzedawane
jako czes¢ kompletnego SYSTEMU, ktory
jest traktowany jako jedna catosc, np. SYS-
TEM klimatyzacji. Kompletny SYSTEM musi
by¢ opatrzony znakiem CE zgodnie z dyrek-
tywa EMC. Producent dostarczajacy taki
SYSTEM moze zapewni¢ znakowanie CE
zgodnie z dyrektywg EMC, uzywajac ele-
mentéw ze znakiem CE lub sprawdzajgc
zgodnos¢ SYSTEMU z wymogami EMC. Je-
sli zdecyduje sie uzy¢ tylko elementow ze
znakiem CE, nie musi sprawdza¢ zgodnosci
catego SYSTEMU.
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B Przetwornica czestotliwosci firmy Danfoss i zna-
kowanie CE

Znakowanie CE jest przydatne, kiedy jest uzywane
zgodnie z jego pierwotnym celem, tzn. zeby utatwic
handel w obrebie UE i EFTA.

Jednak moze ono dotyczy¢ wielu réznych warunkéw
technicznych, co oznacza, ze nalezy sprawdzic¢, co
konkretnie obejmuje dany znak CE.

Warunki techniczne, ktérych dotyczy znakowanie CE,
mogq w rzeczywistosci znacznie sie rozni¢. Dlatego
znak CE moze u osoby instalujacej przetwornice wy-
wota¢ btedne poczucie bezpieczehstwa przy uzywaniu
przetwornicy jako elementu jakiego$ SYSTEMU lub
urzadzenia.

Znak CE umieszczamy na przetwornicach czestotli-
wosci zgodnie z dyrektywg niskonapieciowa. Oznacza
to, ze jesli przetwornica czestotliwosci zostanie zain-
stalowana prawidtowo, gwarantujemy jej zgodnos¢ z
dyrektywa niskonapieciowg. Wystawiamy deklaracje
zgodnosci, ktéra potwierdza zgodnosé naszego zna-
kowania CE z dyrektywa niskonapieciowa.

Znak CE réowniez ma zastosowanie do dyrektywy EMC
pod warunkiem przestrzegania zawartych w Doku-
mentacji Techniczno-Ruchowej instrukcji odnosza-
cych sie do poprawnej instalacji i zastosowania filtrow
zgodnie z EMC. Na tej podstawie wystawiana jest de-
klaracja zgodnosci z dyrektywg EMC.

Dokumentacja Techniczno-Ruchowa zawiera szcze-
gotowe instrukcje odnosnie instalacji, aby zapewnic,
ze instalacja jest poprawna wedtug EMC. Ponadto ok-
reslamy, ktére standardy sg spetnianie przez nasze
poszczegolne produkty.

Oferujemy filtry przedstawione w warunkach technicz-
nych i stuzymy wszelkiego rodzaju wsparciem, aby
zapewni¢ jak najwiekszg zgodnos$¢ z wymogami EMC.

m Zgodnosé z dyrektywa EMC 89/336/EWG

Przetwornica czestotliwosci jest gtdwnie uzywana
przez specjalistow z branzy jako komponent ztozony,
ktory stanowi czes¢ wiekszego urzadzenia, SYSTE-
MU lub instalacji. Nalezy zauwazy¢, ze odpowiedzial-
no$¢ za ostateczne wiasciwosci EMC urzadzenia,
SYSTEMU lub instalacji spoczywa na instalatorze. Ja-
ko pomoc dla instalatoréw firma Danfoss przygotowa-
ta wskazowki instalacyjne EMC dla Systemu Napedo-
wego. Normy i poziomy testowe okreslone dla
Systemdéw Napedowych sg spetnione pod warunkiem
przestrzegania instrukcji instalacji poprawnej wedtug
EMC - patrz sekcja dotyczaca instalacji elektryczne;j.

MG.83.A2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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B Odpornos¢ EMC

W celu potwierdzenia odpornosci na zakidcenia elektryczne zjawisk elektrycznych przeprowadzono nastepujace
testy odpornosci w systemie, sktadajacym sie z przetwornicy czestotliwosci (z opcjami, jesli dotyczy), ekrano-
wanym/zbrojonym przewodem sterowniczym i skrzynka sterowania z potencjometrem, kablem silnika i silnikiem.

Testy zostaly przeprowadzone zgodnie z nastepujgcymi podstawowymi normami:

EN 61000-4-2 (IEC 1000-4-2): Wytadowania elektrostatyczne (ESD)
Symulacja wytadowan elektrostatycznych pochodzacych od ludzi.

EN 61000-4-3 (IEC 1000-4-3): Zewnetrzne pole elektromagnetyczne o modulowanej amplitudzie
Symulacja oddziatywania radarowego i radiowego sprzetu komunikacyjnego oraz komunikacji komorkowe;.

EN 61000-4-4 (IEC 1000-4-3): Przepigcia

Symulacja zaktocen wywotywanych przez przetgczanie za pomocg stycznika, przekaznikéw lub podobnych urza-
dzen.

EN 61000-4-5 (IEC 1000-4-5): Stany nieustalone
Symulacja stanéw nieustalonych wywotanych np. przez piorun, ktéry uderzyt w poblizu instalaciji.

ENV 50204: Zewnetrzne pole elektromagnetyczne o modulowanej amplitudzie
Symulacja oddziatywania telefonéw komoérkowych GSM.

ENV 61000-4-6: Wielka czestotliwos¢ pochodzaca z kabla
Symulacja oddziatywania nadajgcego sprzetu radiowego podtaczonego do kabli zasilania.

VDE 0160 klasa W2 impuls testowy: Stany nieustalone zasilania
Symulacja wysokoenergetycznych stanéw nieustalonych spowodowanych przez awarie gtéwnego bezpiecznika,
przetaczanie wspotczynnikdw mocy — kondensatoréw korekcyjnych, itd.
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® Odpornos¢ - ciag dalszy

VLT 8006-8652 380-480 V, VLT 8006-8027 200-240 V

Promieniowane

Promieniowane Odksztatce-
i Napigcie sygnatu pole

ESD elektro- nie

Przepiecia impulsowe  Stany nieustalone

Norma podstawowa |IEC 1000-4-4 IEC 1000-4-5 1000-4-2 magnetyczne pole zasilania wspoélnego RF elekt.czest.radio-
wej
IEC 1000-4-3 VDE 0160 ENV 50141 ENV 50140
Kryterium przyjecia B B B A A A
Ztacze portu CM DM CM - - CM CM
Linia OK OK - - - OK OK -
Silnik OK - - - - - OK -
Linie sterowania OK - OK - - - OK -
Opcja Profibus OK - OK - - - OK -
Interfejs sygnatu <3m OK - - - - - - -
Obudowa - - - OK OK - - OK
Podziat obcigzenia OK - - - - - OK -
Magistrala standardowa OK - OK - - - OK -
Podstawowe specyfikacje - - - -
Linia 4 kV/5kHz/DCN 2 kVI2Q 4 kV/12Q - - 2,3xUn 2 10 Vrvs -
Silnik 4 kV/5kHz/CCC - - - - - 10 Vrms -
Linie sterowania 2 kV/5kHz/CCC - 2 kvi2Q" - - - 10 Vrms -
Opcja Profibus 2 kV/5kHz/CCC - 2 kvieQh - - - 10 VRvs -
Interfejs sygnatu <3m 1 kV/5kHz/CCC - - - - - 10 Vrvs -
Obudowa - - - 8 kV AD 10 V/m - - -
6 kV CD
Podziat obcigzenia 4 kV/5kHz/CCC - - - - - 10 Vrvs -
Magistrala standardowa 2 kV/5kHz/CCC - 4 kv/2h - - - 10 VRMs -

DM: Tryb rézniczkowy

CM: Tryb wspdiny

CCC: Trwatos$¢ zacisku obcigzeniowego
DCN: Sie¢ bezposrednich ztaczy

L) Iniekcja na ekranie kabla
2) 2.3 x Un: max. impuls testowy 380 Vac: Klasa 2/1250 V peak, 415 VAC: Klasa 1/1350 Vpeak
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® Nastawy fabryczne, domysine
PNU Opis Nastawy fabryczne, do- Zakres Zmiany  4-setup Konwer- Typ
# parametru mysine podczas sja danej
pracy indeks
001  Jezyk angielski Tak Nie 0 5
002 Aktywny zestaw parametrow Zestaw parametrow 1 Tak Nie 0 5
003 Kopiowanie zestawu parametrow Brak kopiowania Nie Nie 0 5
004 Kopiowanie LCP Brak kopiowania Nie Nie 0 5
005 Wartos¢ maks. odczytu okr. przez 100.00 0-999.999,99 Tak Tak -2 4
uzytk.
006 Jedn. do odczytu okr. przez uzytk. Brak jednostki Tak Tak 0 5
007 Duze odczyty wskazan wyswietlacza Czestotliwos¢, % Tak Tak 0 5
maks.:
008 Mate odczyty wskazan wyswietlacza \Warto$¢ zadana, jed- Tak Tak 0 5
1,1 nostka
009 Mate odczyty wskazan wyswietlacza Prad silnika, A Tak Tak 0 5
1,2
010 Mate odczyty wskazan wyswietlacza Moc, HP Tak Tak 0 5
1,3
011 Jednostka lokalnej wartosci zadanej Hz Tak Tak 0 5
012 Start reczny na LCP Zalaczony Tak Tak 0 5
013 OFF/STOP na LCP Zatgczony Tak Tak 0 5
014 Start automatyczny na LCP Zatgczony Tak Tak 0 5
015 Reset na LCP Zataczony Tak Tak 0 5
016 Blokada zmiany danych Niezablokowane Tak Tak 0 5
017 Stan eksploatacyjny przy zalaczeniu Automatyczne ponow- Tak Tak 0 5
zasilania, ne uruchomienie
sterowanie lokalne
100 Konfiguracja Petla otwarta Nie Tak 0 5
101 Charakterystyka momentu Automatyczna optyma- Nie Tak 0 5
lizacja zuzycia energii
102 Moc silnika Pmn Zaleznie od urzadzenia 1,1-400 kW Nie Tak 1 6
(1,5-600 HP
103 Napiecie silnika, Umn Zaleznie od urzadzenia 208/480/575 V Nie Tak 0 6
104 Czestotliwos¢ silnika, fm,N 60 Hz/ ¥50 Hz 24 -120 Hz Nie Tak 0 6
105 Napiecie silnika, ImN Zaleznie od urzadzenia  0,01-lvLt,mMAX Nie Tak -2 7
106 Znamionowa predkos¢ silnika, nmn  Zaleznie od 100-60000 obr./ Nie Tak 0 6
par. 102 Moc silnika min.
107 Automatyczne dopasowanie do silni- Wytgczenie optymaliza- Nie Nie 0 5
ka, AMA cji
108 VT napiecie startowe Zalezy od par. 103 0,0 - par. 103 Tak Tak -1 6
109 Tiumienie rezonansu 100 % 0-500 % Tak Tak 0 6
110 Wysoki moment rozruchowy 0,0s. 0,0-0,5s Tak Tak -1 5
111 Opédznienie startu 0,0s. 0,0-120,0 s Tak Tak -1 6
112 Podgrzewacz silnika Wyltacz Tak Tak 0 5
113 Prad DC podgrzewacza silnika 50 % 0-100 % Tak Tak 0 6
114 Prad hamowania DC 50 % 0-100 % Tak Tak 0 6
115 Czas hamowania DC 10 s. 0,0-60,0 s Tak Tak -1 6
116 Czestotliwos¢ wyjsciowa dla zatacze- OFF 0,0 - par. 202 Tak Tak -1 6
nia hamowania DC
118 Wspotczynnik mocy silnika 0.75 0.50-0.99 Nie Tak 0 6
117 Zabezpieczenie termiczne silnika Wytaczenie awaryjne Tak Tak 0 5
ETR 1
119 Kompensacja obcigzenia przy matych 100 % 0-300 % Tak Tak 0 6
predkosciach obrotowych
120 Kompensacja obcigzenia przy duzych 100 % 0-300 % Tak Tak 0 6
predkosciach obrotowych
121 Kompensacja poslizgu 100 % -500 - 500 % Tak Tak 0 3
122 Stata czasowa kompensaciji poslizgu 0,50 s. 0,05-5,00 s Tak Tak -2 6
123 Rezystencja stojana Zalezy od wyboru silni- Nie Tak -4 7
ka
124 Reaktancja stojana Zalezy od wyboru silni- Nie Tak -2 7
ka
V) Swiatowe nastawy fabryczne rézne od nastaw fabrycznych Ameryki Péinocnej
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VLT® 8000 AQUA
® Nastawy fabryczne, domysine

PN Opis Nastawy fabryczne, do- Zakres Zmiany 4-se- Kon- Typ

U parametru mysine podczas tup  wersja danej

# pracy indeks

201 Dolne ograniczenie czestotliwos- 0,0 Hz 0,0 - fmax Tak Tak -1 6
ci wyjsciowej, fuin

202 Czestotliwos¢ wyjsciowa, fuax 60 Hz/ ¥50 Hz fmin -120 Hz Tak Tak -1 6

203 Pochodzenie wartosci zadanej Wybér reczna/auto dla Tak Tak 5

wartoéci zadanej

204 Minimalna warto$¢ zadana, Refuin 0.000 0 - par. 100 Tak Tak -3 4

205 Maksymalna warto$¢ zadana, 60 Hz/ ¥50 Hz par. 100-999,999,999 Tak Tak -3 4
Refmax

206 Czas rozpedzania Zaleznie od urzadzenia 1-3600 Tak Tak 0 7

207 Czas zatrzymania Zaleznie od urzadzenia 1-3600 Tak Tak 0 7

208 Automatyczne rozpedzanie/za- Zataczony Tak Tak 0 5
trzymanie

209 Czestotliwos¢ pracy manewrowej 10,0 Hz 0,0 - par. 100 Tak Tak -1 6
-Jog

210 Typ wartosci zadanej Programowana warto$¢ Tak Tak 0 5

zadana/ ¥ Suma

211 Programowana wartos¢ zadana1 0.00 % -100.00 - 100.00 % Tak Tak -2 3

212 Programowana wartos¢ zadana 2 0.00 % -100.00 - 100.00 % Tak Tak -2 3

213 Programowana wartos¢ zadana 3 0.00 % -100.00 - 100.00 % Tak Tak -2 3

214 Programowana wartos¢ zadana 4 0.00 % -100.00 - 100.00 % Tak Tak -2 3

215 Ograniczenie pradu, ILim 1.0 x lvt[A] 0,1-1,1 x lvt,[A] Tak Tak -1 6

216 Obejscie czestotliwosci, szero- 0 Hz 0-100 Hz Tak Tak 0 6
kos$¢ pasma

217 Obejscie czestotliwosci zabronio- 120 Hz fvin -120 Hz Tak Tak -1 6
nej 1

218 Obejscie czestotliwosci zabronio- 120 Hz fmin -120 Hz Tak Tak -1 6
nej 2

219 Obejscie czestotliwosci zabronio- 120 Hz fmin -120 Hz Tak Tak -1 6
nej 3

220 Obejscie czestotliwosci zabronio- 120 Hz fmin -120 Hz Tak Tak -1 6
nej 4

221 Ostrzezenie: Maly prad, lLow 0,0A 0,0 - par. 222 Tak Tak -1 6

222 Ostrzezenie: Wysoki prad, lnich IvLT MAX Par. 221 - lvLt,mMAX Tak Tak -1 6

223 Ostrzezenie: Niska czestotliwosé, 0,0 Hz 0,0 - par. 224 Tak Tak -1 6
fLow

224 Ostrzezenie: Wysoka czestotli-  120,0 Hz Par. 223 - par. 202 (fmax) Tak Tak -1 6
wos$¢, friGH

225 Ostrzezenie: Niska wartos¢ zada- -999,999.999 -999 999,999 - par. 226 Tak Tak -3 4
na RefLow

226 Ostrzezenie: Wysoka wartos¢ za- 999,999.999 Par. 225-999 999,999 Tak Tak -3 4
dana RefnigH

227 Ostrzezenie: Niskie sprzezenie -999,999.999 -999 999,999 - par. 228 Tak Tak -3 4
zwrotne FBLow

228 Ostrzezenie: Wysokie sprzezenie 999,999.999 Par. 227-999 999,999 Tak Tak -3 4
zwrotne, FBHigH

229 Wstepne zatrzymanie/rozpedza- OFF 000.1-360.0 s Nie Tak -1 6
nie

230 Szybkos¢ napetniania OFF 000000.001-999999.99 Tak Tak -3 7

9
231 Wartos$¢ zadana napetnienia Par. 413 Par. 413 do par. 205 Tak Tak -3 4

V) Swiatowe nastawy fabryczne rézne od nastaw fabrycznych Ameryki Péinocne;j

Zmiany podczas pracy:

»1ak" oznacza, ze parametr mozna zmieni¢ podczas
pracy przetwornicy czestotliwosci. ,Nie" oznacza, ze
przed wykonaniem zmiany nalezy zatrzymac prze-
twornice czestotliwosci.

4-Setup:
"Tak" oznacza, ze parametr mozna zaprogramowac
oddzielnie w kazdym z czterech zestawow parame-
trow, tzn. ten sam parametr moze mie¢ cztery rézne
wartosci danych. ,Nie" oznacza, ze wartosci danych

bedg takie same we wszystkich czterech zestawach

parametrow.
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VLT® 8000 AQUA

Indeks konwersiji:

Ta liczba odnosi sie do wartosci indeksu konwersiji,
ktérego nalezy uzy¢ podczas zapisu lub odczytu na/z
przetwornicy przetwornicy czestotliwosci za pomoca
portu komunikacji szeregowe;.

Indeks konwersiji Wspotczynnik konwersji
74 0.1

2 100

1 10

0 1

-1 0.1

-2 0.01

-3 0.001

-4 0.0001

Typ danych

Typ danych ukazuje typ i dlugo$¢ komunikatu.

Typ danych Opis

Liczba catkowita 16
Liczba catkowita 32
Bez znaku 8

Bez znaku 16

Bez znaku 32
tancuch tekstowy
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VLT® 8000 AQUA
® Nastawy fabryczne, domysine
PN Opis Nastawy fabryczne, Zakres Zmiany 4-setup Konwersja Typ
U parametru domysine podczas pracy indeks danej
#
300 Zacisk 16 Wejscie cyfrowe Reset Tak Tak 0 5
301 Zacisk 17 Wejscie cyfrowe Brak dziatania Tak Tak 0 5
302 Zacisk 18 Wejscie cyfrowe Start Tak Tak 0 5
303 Zacisk 19 Wejscie cyfrowe Zmiana kierunku ob- Tak Tak 0 5
rotéw
304 Zacisk 27 Wejscie cyfrowe Blokada bezpieczen- Tak Tak 0 5
stwa/ V¥ Stop z wybie-
giem silnika, odwro-
cony
305 Zacisk 29 Wejscie cyfrowe Jog — praca manew- Tak Tak 0 5
rowa
306 Zacisk 32 Wejscie cyfrowe Brak dziatania Tak Tak 0 5
307 Zacisk 33 Wejscie cyfrowe Brak dziatania Tak Tak 0 5
308 Zacisk 53, napiecie wejscia analo- Brak dziatania Tak Tak 0 5
gowego
309 Zacisk 53, min. skalowania 00V 0,0-10,0V Tak Tak -1 5
310 Zacisk 53, maks. skalowania 10,0V 0,0-10,0V Tak Tak -1 5
311 Zacisk 54, napiecie wejscia analo- Brak dziatania Tak Tak 0 5
gowego
312 Zacisk 54, min. skalowania 0,0V 0,0-10,0V Tak Tak -1 5
313 Zacisk 54, maks. skalowania 10,0V 0,0-10,0V Tak Tak -1 5
314 Zacisk 60, napiecie wejscia analo- Wartos$¢ zadana Tak Tak 0 5
gowego
315 Zacisk 60, min. skalowania 4,0 mA 0,0-20,0 mA Tak Tak -4 5
316 Zacisk 60, maks. skalowania 20,0 mA 0,0-20,0 mA Tak Tak -4 5
317 Time out 10s. 1-99s Tak Tak 0 5
318 Funkcja po time-out Wiyt Tak Tak 0 5
319 Zacisk 42, wyjscie 0 - Imax [14-20 mA Tak Tak 0 5
320 Zacisk 42, wyjscie
skalowanie impulsowe Tak Tak 0 6
321 Zacisk 42, wyjscie 0 - fuax [10-20 mA Tak Tak 0 5
322 Zacisk 45, wyjscie Tak Tak
skalowanie impulsowe 5000 Hz 1-32000 Hz Tak Tak 0 6
323 Przekaznik 1, funkcja wyjscia Brak alarmu Tak Tak 0 5
324 Przekaznik 01, opéznienie wiacze- 0,00 s. 0-600s Tak Tak 0 6
nia
325 Przekaznik 01, opoznienie wylacze- 2,00 s. 0-600s Tak Tak 0 6
nia
326 Przekaznik 2, funkcja wyjscia Praca Tak Tak 0 5
327 Impulsowa wartos¢ zadana, 5000 Hz Zaleznie od Tak Tak 0 6
czestotliwos¢ maks. zacisku wejs-
ciowego
328 Impulsowe sprzezenie zwrotne, 25000 Hz 0 - 65000 Hz Tak Tak 0 6
czestotliwo$¢é maks.
364 Zacisk 42, sterowanie magistrala 0 0.0-100 % Tak Tak -1 6
365 Zacisk 45, sterowanie magistrala 0 0.0-100 % Tak Tak -1 6

V) Stop z wybiegiem silnika, odwrécony - Swiatowe nastawy fabryczne sg rézne od nastaw fabrycznych w Ameryce Pétnocne;j.

Zmiany podczas pracy:
»1ak" oznacza, ze parametr mozna zmieni¢ podczas
pracy przetwornicy czestotliwosci. ,Nie" oznacza, ze
przed wykonaniem zmiany nalezy zatrzymac prze-
twornice czestotliwosci.

Ta liczba odnosi sie do wartosci indeksu konwersiji,
ktorego nalezy uzy¢ podczas zapisu lub odczytu na/z
przetwornicy przetwornicy czestotliwosci za pomoca
portu komunikacji szeregowe;.

4-Setup:

"Tak" oznacza, ze parametr mozna zaprogramowac
oddzielnie w kazdym z czterech zestawow parame-
tréw, tzn. ten sam parametr moze mie¢ cztery rézne
wartosci danych. ,Nie" oznacza, ze wartosci danych
beda takie same we wszystkich czterech zestawach
parametrow.

Indeks konwersiji:

216 MG.83.A2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss
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VLT® 8000 AQUA
Indeks konwersji Wspétczynnik konwersiji
74 0.1
2 100
1 10
0 1
-1 0.1
-2 0.01
-3 0.001
-4 0.0001
Typ danych:
Typ danych ukazuje typ i dltugos¢ komunikatu.
Typ danych Opis
3 Liczba catkowita 16
4 Liczba catkowita 32
5 Bez znaku 8
6 Bez znaku 16
7 Bez znaku 32
9 tancuch tekstowy

8000 AQUA
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VLT® 8000 AQUA
® Nastawy fabryczne, domysine
PN Opis Nastawy fabrycz- Zakres Zmiany pod- 4-setup  Konwersja Typ
U parametru ne, domysine czas pracy indeks danej
#
400 Funkcja reset Nieskoncz. auto- Tak Tak 0 5
mat.
401 Czas automatycznego po- 10s. 0-1800 s Tak Tak 0 6
nownego rozruchu
402 Lotny start Zataczony Tak Tak -1 5
403 Timer trybu uspienia Wyt 0-300s Tak Tak 0 6
404 Czestotliwos¢ uspienia 0 Hz fuin - Par. 405 Tak Tak -1 6
405 Czestotliwos¢ obudzenia 60 Hz/ ¥50 Hz Par. 404 - fuax Tak Tak -1 6
406 Wartos¢ zadana dotadowania 100% 1-200 % Tak Tak 0 6
407 Czestotliwos¢ przetaczania Zaleznie od urza- 1,5-14,0 kHz Tak Tak 2 5
dzenia
408 Metoda redukciji zakiocen ASFM Tak Tak 0 5
409 Funkcja przy braku obciaze- Ostrzezenie Tak Tak 0 5
nia
410 Funkcja przy awarii zasilania Wylgczenie awa- Tak Tak 0 5
ryjne
411 Funkcja przy przekroczeniu Wylgczenie awa- Tak Tak 0 5
temperatury ryjne
412 Opo6z. wylacz. spowod. prze- 60 s 0-60s Tak Tak 0 5
tezeniem, lLim
413 Minimalne sprzezenie zwrot- 0.000 -999,999.999 - FBmIN Tak Tak -3 4
ne, FBmin.
414 Maksymalne sprzezenie 100.000 FBmiN - 999.999,999 Tak Tak -3 4
zwrotne, FBmax
415 Jednostki dotyczace petli za- % Tak Tak -1 5
mknigtej
416 Konwersja sprzezenia zwrot- Liniowa Tak Tak 0 5
nego
417 Obliczanie sprzezenia zwrot- Maksimum Tak Tak 0 5
nego
418 Wartos¢ zadana 1 0.000 FBwmiN - FBmax Tak Tak -3 4
419 Wartos¢ zadana 2 0.000 FBwmIN - FBmax Tak Tak -3 4
420 Regulacja PID standardowa/ Normalna Tak Tak 0 5
odwrécona
421 PID anti windup Zat. Tak Tak 0 5
422 Czestotliwos¢ wlaczenia PID 0 Hz fmIN - fmax Tak Tak -1 6
423 Wzmocnienie proporcjonal- 0.01 0.00-10.00 Tak Tak -2 6
ne PID
424 Czestotliwos¢ wiaczenia PID Wyt 0,01 —9999,00 s. Tak Tak -2 7
(Wyt)
425 Czas rézniczkowania PID Wyt 0,0 (Wyt)— 10,00 s. Tak Tak -2 6
426 Ograniczenie wzmocnienia 5.0 5.0-50.0 Tak Tak -1 6
uktadu rézniczkujacego PID
427 Stata czasowa filtra dolno-  0.01 0.01-10.00 Tak Tak -2 6
przepustowego PID
433 Czas rotacji silnikéw 0 (OFF) 0 - 999 godz. Tak Tak 0 6
434 Funkcja rotacji silnikow Rozpedzanie/ha-  Rozpedzanie/hamo- Tak Tak 0 6
mowanie wanie/Wybieg
463 Zaawansowany timer trybu 0 0-9999 Tak Tak 0 6
uspienia
464 Cisnienie obudzenia 0 Refmin - Wartos¢ za- Tak Tak -3 4
dana 1
465 Min. czest. pompy 20 fmIN - fmax Tak Tak -1 6
466 Maks. czest. pompy 50 fmin - fmax Tak Tak -1 6
467 NF mocy dla min. czest. 0 0-16000 W Tak Tak 0 7
468 NF mocy dla maks. czest. 0 0-16000 W Tak Tak 0 7
469 Kompensacja mocy przy bra- 1.2 0.01-9.99 Tak Tak -2 6
ku/niskim przeplywie
470 Przebieg prébny timeout 30 s. 5-30s. Tak Tak 0 5
471 Timer blokady przebiegu 30 min. 0,5-60 min. Tak Tak -1 6
prébnego
483 Dynamiczna kompensacja  Zat. Nie Nie 0 5

obwodu DC

V) Swiatowe nastawy fabryczne rézne od nastaw fa-
brycznych Ameryki Pétnocnej
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VLT® 8000 AQUA
® Nastawy fabryczne, domysine
PNU Opis Nastawy fa- Zakres Zmiany 4-se- Kon- Typ
# parametru bryczne, domysl- podczas tup wersja danej
ne pracy indeks

500 Protokot FC Tak Tak 0 5

501 Adres 001 Zaleznie od Tak Nie 0 5

502 Szybkos$¢ transmisiji 9600 BAUD Tak Nie 0 5

503 Wybieg silnika LOGIC OR Tak Tak 0 5

504 Hamulec DC LOGIC OR Tak Tak 0 5

506 Start LOGIC OR Tak Tak 0 5

506 Zmiana kierunku obrotow DIGITAL INPUT Tak Tak 0 5

507 Wybor zestawu parametréw LOGIC OR Tak Tak 0 5

508 Wybor programowanej wartosci zadanej LOGIC OR Tak Tak 0 5

509 Odczyt danych: Wartos¢é zadana % Nie Nie -1 3

510 Odczyt danych: Jednostka wartosci zadanej Nie Nie -3 4

511 Odczyt danych: Sprzezenie zwrotne Nie Nie -3 4

512 Odczyt danych: Czestotliwosé Nie Nie -1 6

513 Odczyt definiowany przez uzytkownika Nie Nie -2 7

514 Odczyt danych: Prad Nie Nie -2 7

515 Odczyt danych: Moc, kW Nie Nie 1 7

516 Odczyt danych: Moc, HP Nie Nie -2 7

517 Odczyt danych: Napiecie silnika Nie Nie -1 6

518 Odczyt danych: Nap w obw posr DC Nie Nie 0 6

519 Odczyt danych: Temp. silnika Nie Nie 0 5

520 Odczyt danych: Temp. VLT Nie Nie 0 5

521 Odczyt danych: Wejscie cyfrowe Nie Nie 0 5

522 Odczyt danych: Terminal 53, Analog Input Nie Nie -1 3

523 Odczyt danych: Terminal 54, Analog Input Nie Nie -1 3

524 Odczyt danych: Zacisk 60, Wej. analogowe Nie Nie -4 3

525 Odczyt danych: Impulsowa wart. zadana Nie Nie -1 7

526 Odczyt danych: Zewnetrz. wart. zadana % Nie Nie -1 3

527 Odczyt danych: Stowo statusowe, hex Nie Nie 0 6

528 Odczyt danych: Temperatura radiatora Nie Nie 0 5

529 Odczyt danych: Stowo alarmowe, hex Nie Nie 0 7

530 Odczyt danych: Stowo sterujace, hex Nie Nie 0 6

531 Odczyt danych: Stowo ostrzezenia, hex Nie Nie 0 7

532 Odczyt danych: Rozsz. stowo statusowe Hex Nie Nie 0 7

533 Tekst 1 wyswietlacza Nie Nie 0 9

534 Tekst 2 wyswietlacza Nie Nie 0 9

535 Sprzez.zwr.magistr 1 00000 Nie Nie 0 3

536 Sprzez.zwr.magistr2 00000 Nie Nie 0 3 —

537 Odczyt danych: Status przekaznika Nie Nie 0 5 -

555 Odstep czasu magistrali 60 s. 1do99s. Tak Tak 0 5 _,>_,

556 Funkcja odstepu czasu magistrali NO FUNCTION Tak Tak 0 5 g <

570 Parzystos¢ modutu Modbus oraz synchronizacja Brak parzystosci 1 bit stopu Tak Tak 0 5 o 2

obrazu komunikatu g 2

571 Time-out komunikacji Modbus 100 ms 10 - 2000 ms Tak Tak -3 6 ;:_) o
o3
©
£
L
£
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VLT® 8000 AQUA
® Nastawy fabryczne, domysine
PN Opis Nastawy fabrycz- Zakres Zmiany 4-se- Konwer- Typ
U  parametru ne, domysine podczas tup sja danej
# pracy indeks
600 Dane eksploatacyjne: Godziny eksploatacji Nie Nie 74 7
601 Dane eksploatacyjne: Godziny pracy Nie Nie 74 7
602 Dane eksploatacyjne: Licznik kWh Nie Nie 1 7
603 Dane eksploatacyjne: llos¢ zataczen Nie Nie 0 6
604 Dane eksploatacyjne: llos¢é przekroczen temp. Nie Nie 0 6
606 Dane eksploatacyjne: llos¢ przepie¢ Nie Nie 0 6
606 Dziennik danych: Wejscie cyfrowe Nie Nie 0 5
607 Dziennik danych: Stowo sterujace Nie Nie 0 5
608 Dziennik danych: Stowo statusowe Nie Nie 0 6
609 Dziennik danych: Wartos$¢ zadana Nie Nie -1 3
610 Dziennik danych: Sprzezenie zwrotne Nie Nie -3 4
611 Dziennik danych: Czestotliwos$¢ wyjsciowa Nie Nie -1 3
612 Dziennik danych: Napiecie wyjsciowe Nie Nie -1 6
613 Dziennik danych: r Prad wyjsciowy Nie Nie -2 3
614 Dziennik danych: Napiecie obwodu DC Nie Nie 0 6
615 Dziennik btedéw: Kod btedu Nie Nie 0 5
616 Dziennik btedow: Czas Nie Nie 0 7
617 Dziennik btedéw: Wartos¢ Nie Nie 0 3
618 Kasowanie licznika kWh Bez kasowania Tak Nie 0 5
619 Kasowanie licznika godzin pracy Bez kasowania Tak Nie 0 5
620 Tryb pracy Normalne funkcjo- Tak Nie 0 5
nowanie
621 Tabliczka znamionowa: Typ urzadzenia Nie Nie 0 9
622 Tabliczka znamionowa: Skladowa czynna Nie Nie 0 9
623 Tabliczka znamionowa: Nr katalogowy VLT Nie Nie 0 9
624 Tabliczka znamionowa: Nr wersji oprogramowa- Nie Nie 0 9
nia
625 Tabliczka znamionowa: Nr identyfikacji LCP Nie Nie 0 9
626 Tabliczka znamionowa: Nr identyfikacji bazy da- Nie Nie -2 9
nych
627 Tabliczka znamionowa: Skladowa czynna Nie Nie 0 9
nr identyfikacji
628 Tabliczka znamionowa: Typ opcji aplikaciji Nie Nie 0 9
629 Tabliczka znamionowa: Nr zamoéwieniowy opcji Nie Nie 0 9
aplikacji
630 Tabliczka znamionowa: Typ opcji komunikacji Nie Nie 0 9
631 Tabliczka znamionowa: Nr zaméwieniowy opcji Nie Nie 0 9

komunikacji

Indeks konwersiji:

Ta liczba odnosi sie do wartosci indeksu konwersiji,
ktérego nalezy uzy¢ podczas zapisu lub odczytu na/z
przetwornicy przetwornicy czestotliwosci za pomocag
portu komunikacji szeregowe;.

Zmiany podczas pracy:
»1ak" oznacza, ze parametr mozna zmieni¢ podczas
pracy przetwornicy czestotliwosci. ,Nie" oznacza, ze
przed wykonaniem zmiany nalezy zatrzymac prze-
twornice czestotliwosci.

4-Setup: Indeks konwersji Wspdtczynnik konwersji
"Tak" oznacza, ze parametr mozna zaprogramowac 74 0.1
oddzielnie w kazdym z czterech zestawéw parame- f 180
tréw, tzn. ten sam parametr moze mie¢ cztery rézne 0 1
wartosci danych. ,Nie" oznacza, ze wartosci danych -1 0.1
beda takie same we wszystkich czterech zestawach § 8-881
parametr()w. 4 00001
Typ danych:
Typ danych ukazuje typ i dtugos¢ komunikatu.
Typ danych Opis
3 Liczba catkowita 16
4 Liczba catkowita 32
5 Bez znaku 8
6 Bez znaku 16
7 Bez znaku 32
9 tancuch tekstowy
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et

VLT® 8000 AQUA
m Karta opcji (dla karty opcji z czterema przekazni-

kami)

PNU Opis Nastawy fabrycz- Zakres Zmiany 4-se- Kon- Typ
# parametru ne, domysine podczas tup wersja danej

pracy indeks

700  Przekaznik 6, funkcja wyjscia Praca Tak Tak 0 5
701 Przekaznik 6, opéznienie zalaczania 000 s. 0 do 600 s. Tak Tak -2 6
702  Przekaznik 6, op6znienie wytaczania 000 s. 0do 600 s. Tak Tak -2 6
703  Przekaznik 7, funkcja wyjscia NO FUNCTION Tak Tak 0 5
704  Przekaznik 7, opéznienie zalaczania 000 s. 0 do 600 s. Tak Tak -2 6
705 Przekaznik 7, op6znienie wylaczania 000 s. 0do 600 s. Tak Tak -2 6
706  Przekaznik 8, funkcja wyjscia NO FUNCTION Tak Tak 0 5
707 Przekaznik 8, opéznienie zalaczania 000 s. 0 do 600 s. Tak Tak -2 6
708  Przekaznik 8, op6znienie wytaczania 000 s. 0do 600 s. Tak Tak -2 6
709  Przekaznik 9, funkcja wyjscia NO FUNCTION Tak Tak 0 5
710  Przekaznik 9, opéznienie zalaczania 000 s. 0 do 600 s. Tak Tak -2 6
71 Przekaznik 9, op6znienie wylaczania 000 s. 0do 600 s. Tak Tak -2 6
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VLT® 8000 AQUA

u Indeks

A

Adres

AEO — Automatyczna Optymalizacja Energii

AEO:

Alarmy

analogowe:

Anti-windup

AWG

Bajt kontroli danych

Bezpiecznikow

Btad masy (GROUND FAULT)

Btad uziemienia

Blokada zmiany danych

Cc

Charakterystyka momentu

Charakterystyki sterowania

Chtodzenie

Cyfrowe zwigkszanie/zmniejszanie predkosci

Czas narastania

Czas rotacji silnikow

Czas rozpedzania

Czas zatrzymania

Czestotliwos¢ przetaczania

Czestotliwos¢ silnika

D

Dane parametréw

Dane techniczne, zasilanie 3 x 200 -240 V

Dane techniczne, zasilanie 3 x 200 -240 V

Dane techniczne, zasilanie 3 x 380 - 480 V

Dane techniczne, zasilanie 3 x 380 - 480 V

Dane techniczne, zasilanie 3 x 380 - 480 V

Dane techniczne, zasilanie 3 x 525 -600 V

Dane techniczne, zasilanie 3 x 525 -600 V

Dane wyjsciowe

Dtugos$¢ komunikatu

Dtugosci i przekroje poprzeczne kabli:

Do

Dodatkowa ochrona

Dziennik btedow

Dziennik danych

E

Ekstremalne warunki pracy

Emisja ciepta

F

Filtr harmoniczny

Filtr harmoniczny

Filtry harmoniczne

Funkcja Impulsowa warto$¢ zadana

Funkcja przy awarii zasilania

Funkcja Start reczny

Funkcjareset

Funkcje aplikacji

Funkcje serwisowe

169
11

189
34
150

159
50
192
199
98

100
36
55
82

200

152

114

114

141

102

91
39
40
41
43
44
46
47
33

159
36

200
59

182

181

199
62

153
25
25

125

142

125

138

138

180

H

Hamowanie DC

Impulsowe sprzezenie zwrotne

Inicjalizacja

Instalacja elektryczna zgodna z wymogami EMC

Instalacja elektryczna, obudowy

Instalacja elektryczna, przewody silnopragdowe mocy

Instalacja elektryczna, przewody sterownicze

Instalacja mechaniczna

Instalacja zewnetrznego zasilania DC 24 V

Izolacja galwaniczna (PELV)*

J

Jezyk

K

Kable

Kierunek obrotéw silnika IEC

Komunikat transmisji

Komunikaty na temat statusu

Komunikaty sterowania i odpowiedzi

Konfiguracja odczytu definiowanego przez uzytkownika

Konfiguracja zestawu parametréw

Kopiowanie LCP

Kopiowanie Zestawdw parametrow

L

Lampki sygnalizacyjne

Maks. nieréwnowaga napiecia zasilania:

Maty prad

MCT 10

Moc silnika

Moment dokrecania

N

Napiecie silnika

Napiecie szczytowe na silniku

Nastawy fabryczne, domysine

Nieprawidtowe uziemianie

0

Obcigzenie i silnik

Obejécie czestotliwosci zabronionej

Obnizanie warto$ci znamionowych dla wysokich czgstotliwosci przetaczania

inwertera

Obnizanie warto$ci znamionowych dla wyzszych temperatur otoczenia

Obnizanie warto$ci znamionowych z powodu zmniejszenia ci$nienia atmosfe-

rycznego

Obrotéw

Obstuga sprzezenia zwrotnego

Obstuga wartosci zadanych

Obudowy

Obwodzie posrednim

Odpornos¢ EMC

105

125
89
63
66
71
78
55
76

197

92

58
75
158
187
158
94
92
93
93

85

33
117
14
101
74

101
200
213

65

100
116

204
203

203

75
147
11

67
200
211

222

MG.83.A2.49 - VLT® to zastrzezony znak towarowy firmy Danfoss



VLT® 8000 AQUA

OFF/STOP na LCP 98 Szybkos¢ transmisji 169
Ogolne dane techniczne 33 szybkosci transmis;ji 158
Oprogramowanie dla PC 14
Oprogramowanie narzedziowe na komputer PC 14 T
Ostrzezen i alarmoéw 189
Ostrzezenia 189 TekstNaWyswietlaczuLCP 176
Ostrzezenie: Wysoka warto$¢ zadana 118 Time out 129
Otoczenie zewnetrzne: 37 Transmisja 158
Tryb uspienia 140
Tryb wyswietlania 86
P Tryb wyswietlania | 86
Petle doziemienia 50/60 Hz 65 Typ danych 160
Podtaczenie przetwornika 82 Typ wartosci zadanej 115
Pole odczytu danych 174
Port komunikacji szeregowej 158 U
Port komunikacji szeregowej RS 35
potenciatu uziemienia 65 Uziemianie ekranowanych/zbrojonych przewoddw sterowniczych 65
Prad silnika 102 Uziemienie 58
Prad uptywu 198 Uzycie kabli poprawnych wg EMC 73
Prawidtowe uziemianie 65
Préba wysokim napieciem 62 W
Profibus DP-V1 14 Wartosé zad 150
artos¢ zadana
Programowana warto$¢ zadana 116
P , 92 Warto$¢ zadana podtaczona do Hand/Auto 113
rogramowanie
Protokolu FC 158 Warto$¢ zadana potencjometru 82
rotokotu
Protokoly 158 Wartosci zadane i Ograniczenia 110
rotoko!
A i wejscia analogowe 34
Przecigzenie statyczne 199 o
Proekasniko1 136 Wej$cia analogowe 127
rzekazni
i o Wejscia cyfrowe 122
Przetaczanie na wejsciu 203
. - Wejscia cyfrowe: 34
Przetaczanie na wyjsciu 199 e
Przetacznik RFI 59 Wejscia  wyjscia 122
Przetaczniki 1-4 79 Wejscie impulsowe 34
T _ Wentylacja 62
Przepiecie generowane przez silnik 199 Wers: i 4
ersja oprogramowania
Przepisy bezpieczenstwa 7 12.0pr09
. wielkosci $ruby 74
Przewody ekranowane/zbrojone 59 . ;
T A Wilgotno$¢ powietrza 205
Przyciski sterujgce 84
K Wopisac¢ ciag kodu typu numeru zaméwieniowego 27
Przyktad potaczenia 81 ; ;
Wskazania odczytu wyswietlacza 97
Wspdtczynnik mocy 206
R Wyjécia przekaznikowe: 35
RCD 198 Wytaczenie z blokadg 6
Reakcja na przekroczenie temperaturowe 143 Wyniki testow EMC 209
Regulacja dwustrefowa 82 Wypadkowej wartosci zadanej 197
Reset na LCP 98
Réwnolegte taczenie silnikow 75 Z
Zabezpieczenie 38
s Zabezpieczenie termiczne silnika 106
Skalowanie impulsowe 134 Zanik napigcia zasilania 199
Stowa ostrzezenia 178 Zasada sterowania 1"
Stowo alarmowe 178 Zasilanie 33
Sprawnosé 205 zasilanie IT 59
Sprzezenie zwrotne 143 Zestaw par 92
Sprzezenie zwrotne z magistrali 1 176 Zewnetrzne zasilanie 24 V DC: 35
Ztacze magistrali 77
e Zmiana danych 89
S Zmieni¢ dane parametrow 91
Srodowiska agresywne 196 Znakowanie CE 208
Zwarcie 199
Stata czasowa 152
Start automatyczny na LCP 98
Start reczny na LCP 98
Start/stop w wersji jednobiegunowej 82
StartWLocie 138
Sterowanie lokalne 85
Struktura komunikatu 158
Szybkie menu 90
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