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dTRON 16.1
KOMPAKTOWY REGULATOR
MIKROPROCESOROWY

Wykonanie obudowy wg DIN 43 700

dTRON16.1

Opis

Kompaktowy regulator mikroprocesorowy Typu 703011 z panelem przednim 48 mm x 48 mm
znajduje zastosowanie w maszynach pakujacych, aparaturze laboratoryjnej, przy produkcji tworzyw
sztuczych, itp.

Regulator posiada dwa 4-cyfrowe 7-segmentowe wyswietlacze dla wartosci wejsciowej (czerwony)
i zadanej (zielony). Podczas programowania wyswietlane sa komentarze, kody oraz wprowadzane
wartosci. Regulator moze by¢ konfigurowany jako dwustawny, trojstawny, lub regulator ciagty o
dowolnej strukturze.

Regulator standardowo posiada jedno wejscie procesowe oraz opcjonalnie drugie wejscie dla war-
toéci zadanej, dwa wyjscia przekaznikowe, opcjonalnie trzecie wyjscie dla dowolnej funkcji jak
réwniez dwa wejscia logiczne konfigurowane jako wyjscia logiczne 0/5 V.

Dodatkowo regulator posiada dwa komparatory ktore moga by¢ przypisane do sygnatu wejsciowe-
go. Do wyboru jest 8 r6znych funkcji komparacji.

Funkcja rampy z nastawianym stopniem nachylenia, funkcja regulatora programowego z czterema Typ 703011/ ...
odcinkami czasowymi jak rowniez samooptymalizacja dostarczane sa w standardzie.

Interfejs (RS485) z protokotem komunikacyjnym MODbus/Jbus dostegpny jest jako opcja.

Podtaczenia elektrycznego dokonuje si¢ poprzez zaciski Srubowe. Stopien ochrony z przodu IP 65.

Schemat blokowy Wiasciwosci

Telejscic 1 Felyjsaic
‘ L . - programowalna struktura
- prackadnik regulatora

WEECie Zmicnne] procesowe
dla P+ 100, B 1000, termapar
luls spgnatdw standardowg:

T, - samooptymalizacja
o
P ™ ‘ Felyjdcie 2 - funkcja rampy
u -mrackad
dla zewn. warkofci 2adans = prackadnik - regulator programowy
dla syg. Aandardewych E z czterema segmentami
port R4 l.E Telyjscie 3 - wejécie dla zewngtrznej wartosci zadanej
: - prackadnik - cyfrowy filtr wejscei
rotokat MODkus { Ths p— e ylrowy Iiltr wejsciowy
F E # : ""'!"|:"":"= analogore z programowalna stala czasowa
] - lagicane 12 5F
-, - tranzystor -interfejs RS485
) - TRHLAC
- 2 komparatory
a0-53 % AC/DC 45-63 Ha O =pcja - 5 wyj$¢ z dowolnym przypisaniem
ich funkcji

t - wyj$cie zmiennej procesowej

- blokada przyciskow i poziomoéw konfiguracji

Felejseie logicane 1 ! Elyjscic 4

dlz styku bezpatencjzbowege | - lagiczne 55 - 2 warto$ci zadane z mozliwos$cia przetaczania

- 2 grupy parametrow z mozliwoscia ich

Tejicic logicane 2 ;
przelaczania

dla styku beopotencjatowego

Tlyjscic 5
- lagicane 5%

- zatwierdzenie UL
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Dzialanie

Parametry regulatora i konfiguracja danych sa
zdefiniowane na odrgbnych poziomach dla uta-
twienia obstugi i programowania urzadzenia

Poziom obslugi

Poziom parametrow

Poziom konfiguracji I

Przyciski umozliwiaja tatwa i wygodna obstuge
urzadzenia przez uzytkownika. Dwa wy$wie-
tlacze pokazuja symbol parametru i odpowia-
dajaca mu warto$¢.

Poziom obslugi

Wyswietlacz dolny pokazuje symbol (np SP1),
wyswietlacz gorny odpowiadajaca mu wartosc.
Wartosci zadane SP1 i SP2 moga by¢ zmieniane
za pomoca przyciskow (SP=warto$¢ zadana).
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Poziom parametrow

Na tym poziomie regulator jest przy-
stosowywany do dzialania. Parametry sa
wys$wietlane z symbolem i warto$cia. Wyswiet-
lane sa tylko te parametry, ktore sa powiazane z
konfiguracja urzadzenia.
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Poziom konfiguracji

Ten poziom przystosowuje regulator do rodzaju
regulacji oraz przystosowuje rodzaje i funkcje
wejsé 1 wyjsé.
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Panel przedni

Karta katal. 70.3011 Strona 2/6

S I o I Y
'- -' -' [ ] -'
Ll a3 | e 7
@ Juu el
®)
o—-() W @) @)—6
©) : ' ©)
(1) | WySwietlacz wartos$ci rzeczywistej | (5) | Przycisk EXIT
czerwony, l0mm wysoki, 4 cyfrowy wyj$cie z poziomu
(2) | Wyswietlacz wartosci zadanych (6) | Przycisk inkrementacji
zielony, 7mm wysoki, 4 cyfrowy zmiana ustawionej wartosci
(3) | Przycisk dekrementacji (7) | Sygnalizacja stanu
zmiana ustawionej wartosci dla wyjs¢ od 1 do 3, zolty
(4) |Przycisk PGM (8) | LED rampy/funkcja sterowania program.
wybieranie parametrow $wieci sig, gdy skonfigurowany, zielony

Funkcja rampy

Mozliwa jest charakterystyka rosnaca lub
malejaca (wzrastajaca lub malejaca warto$¢ za-
dana). Warto$¢ zadana SP zmienia si¢ w czasie
t odpowiadajacym koncowej warto$ci zadane;.
Rampa rozpoczyna si¢ dla wartosci zadanej w
czasie tj;. Nachylenie rampy jest programo-
walne. Warto§¢ rampy (dodatnia lub ujemna)
zalezy od warto$ci zadanej i czasu t, Gdy zasi-
lanie zostanie wilaczone, rampa startuje z
biezacej warto$ci zmiennej procesowe;j.

Funkcja sterowania programowego

o 5P SP02

=F00

wo o

oo |

03

Mozna utworzy¢ program z maksymalnie czterema odcinkami czasowymi. Warto$ci zadane po-
szczegolnych odcinkoéw (SP0O0O - SP03) i odcinki czasowe (t00 - t03) ustawiane sg z poziomu
obstugi. Podstawa czasu moze by¢ skonfigurowana w sekundach i minutach (max odcinek 9999

min).

Program startuje od aktualnej wartosci, tzn. urzadzenie wykrywa ustawiong warto$¢ zadang w
momencie wlaczenia zasilania. Jezeli warto$¢ rzeczywista jest poza segmentem, start nastgpuje od
pierwszego odcinka a warto$¢ zadana tego odcinka jest przyblizana ze stopniem nachylenia do

pierwszego odcinka (dodatnio lub ujemnie)

Program moze by¢ uruchomiony jednorazowo lub moze by¢ powtarzany cyklicznie. Dodatkowo
program moze by¢ rowniez zatrzymany w trakcie dziatania.
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Komparator
graniczny

Regulator wyposazony jest w dwa komparatory
graniczne. Kazdy z nich moze petni¢ jedna z
funkcji opisanych ponize;j.

Sygnaly na wejsciu analogowym 1 lub 2 sa
monitorowane. Warto$ci graniczne AL i AL 2
oraz histereza przetacznika Xgq sa programo-
walne.

Funkcja k1

Funkcja okna: przekaznik uruchamia sig, kiedy
warto$¢ rzeczywista miesci si¢ w pewnym za-
kresie wartosci zadane;j.

Przyktad: w =200°C, AL =20, Xgq =4
Warto$¢ wejsciowa rosnaca: przekaznik zatacza
si¢ w temp 182°C i roztacza w temp 222°C.
Warto$¢ wejsciowa malejaca: przekaznik sig
zalacza w temp 218°C i rozlacza w temp
178°C. .

Ein R
AL
Xsq l
|
w X
Funkcja 1k2
jak w 1k1, ale funkcja przekaznika odwrdocona.
Ein
AL |
xo ]|
P_.
|
w X
Funkecja 1k3

sygnalizacja ostrzegawcza, ‘alarm niski’
funkcja: przekaznik si¢ roztacza, gdy wartosé
wejsciowa < warto$¢ zadana

Przyktad: w = 200°C, AL =20, Xg4=4
Warto$¢ wejsciowa rosnaca: przekaznik zatacza
si¢ w temp 182°C .

Warto§¢  wejsciowa malejaca:  przekaznik
roztacza si¢ w temp 178°C .
Ein
AL
Xsq |
|
w X
Funkcja 1k4
jak w 1k4, ale funkcja przekaznika odwrocona.
Ein
AL I
X Tl |
l
w X
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Funkcja 1kS

sygnalizacja ostrzegawcza, ‘alarm wysoki’
funkcja: przekaznik sig¢ roztacza, gdy wartos$é
wejsciowa > warto$ci zadanej.

Przyklad: w = 200°C, AL = 20, Xg 4 = 4

Warto$¢  wejéciowa rosngca: przekaznik
rozlaczany w temp 222 °C.
Wartos¢  wejsciowa malejaca:  przekaznik
zataczany w temp 218°C.
Ein
1AL
Xsq
w X
Funktion 1k6
jak w 1k5, ale funkcja przekaznika odwrocona
Ein
l_AL
l_
I Xsd
—
w X
Funkeja 1k7

Przetaczanie nie zalezy od warto$ci zadanej, ale
tylko od wartoéci AL.

funkcja: przekaznik si¢ zatacza gdy wartos¢
wejsciowa > wartos$ci graniczne;j

Przyktad: AL = 150, Xgq =4

Warto$¢ wejsciowa rosnaca: przekaznik zalacza
sig w temp 152°C.

Wartos¢  wejsciowa malejaca:  przekaznik
roztacza si¢ w temp 148°C.
Ein
Xsq
—i—
AL X
Funkcja 1k8
jak w 1k7, ale funkcja przekaznika odwrocona.
Ein
Xsq
AL X
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Samooptymalizacja

Standardowo samooptymalizacja powoduje au-
tomatyczne samodostrojenie si¢ parametrow
regulatora do procesu. Pozwala to na optymalne
wykorzystanie regulatora bez dodatkowej
wiedzy z dziedziny regulacji. Samooptymaliza-
cja okresla parametry dla regulatorow PI i PID
(zakres proporcjonalnosci, czas zdwojenia, czas
wyprzedzenia) jak réwniez czas cyklu i statg
czasowg cyfrowego filtru wejsciowego.

Ograniczenia wyj$cia

Istnieje mozliwo$¢ ograniczenia warto$ci mak-
symalnej i minimalnej wyj$cia regulatora.
Przyktad: regulator proporcjonalny P z charak-
terystyka malejaca

4
Y A
100%1
y1 'l
Ve s e e B -
0% - >
w X

Y1 — ustawiona warto$§¢ max

Y2 — ustawiona warto$¢ min

W przypadku wyjs$¢ nieciagtych wyjscie regula-
tora ograniczone jest przez czas trwania cyklu
zalaczania przekaznika .

Przelaczanie
parametrow

Wejscie logiczne moze by¢ uzyte do przetacza-
nia pomigdzy dwoma ukladami parametrow
(patrz tabela parametrow, strona 5).

Interfejs

Regulator moze mie¢ opcjonalnie interfejs
RS 485. Stuzy do komunikacji z systemami
Wyzszego poziomu i integracji z danymi siecio-
wymi. Protokotem komunikacyjnym jest
MODbus / Jbus.



JUMO Sp z 0.0

Dane techniczne

Wejscie regulatora moze by¢ przekonfiguro-
wane programowo na Pt 100, termopary, syg-
nalty 0...20mA i4 ... 20mA .
Wejscie napigciowe (0(2) ... 10V) wymaga
zmiany sprzgtowej w fabryce.

Regulator z termometrami opo-
rowymi

Wejscie

Pt 100 2 lub 3 przewodowe

Zakres regulacji

-199,9 ... +850,0°C

-200 ... +850°C

Kompensacja

W termometrach 3 przewodowych nie jest
wymagana. W 2 przewodowych kompensacja
rezystancji przewodéw moze by¢ przeprowa-
dzona poprzez zewngtrzny rezystor kompen-
sujacy (Ryompen = Rprzedown)- Ponad to wpltyw
rezystancji moze by¢ kompensowany pro-
gramowo poprzez wprowadzenie korekcyjnych
wartosci wejéciowych.

Regulator z termopara

Zakres regulacji

Fe-CuNi ,,L* -200 ... +900°C
Fe-CuNi ,,J« -200 ... +1200°C
NiCr-Ni , K -200 ... +1372°C
Cu-CuNi ,,U* -200 ... +600°C
NiCrSi-NiSi ,,N“ -100 ... +1300°C
Pt10Rh-Pt,,S* 0... 1768°C
Pt13Rh-Pt,R* 0.. 1768°C
Pt30Rh-Pt6Rh ,,.B* 0.. 1820°C

Kompensacja temperatury
wewngtrzna

Regulator z linearyzacja sygnaléw
standardowych z przetwornikéw (u/i)

Wejscie

Sygnat Opér wewngetrzny R;
spadek napigcia AUe

0(4) ... 20mA AUe<1V

0(2)... 10V R;=100kQ

Wejscie 2

Regulator z linearyzacja sygnaléw
standardowych z przetwornikéw (u/i)

Wejscie
Sygnat Opoér wewngtrzny R;
spadek napigcia AUe
0(4) ... 20mA AUe <1V
0(2)... 10V R;=100kQ

Rodzaje sygnatéow standardowych moga by¢
konfigurowane.

Wejscia logiczne

Funkcje

- blokada klawiatury
- blokada poziomu

- startowanie rampy
- zatrzymanie rampy
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- wybdr warto$ci zadanej

- przetaczanie parametréw

- aktywacja komparatorow

Fabrycznie wejsciom logicznym nie sa przy-
pisane funkcje.

Wyjs$cia
2 wyjscia przekaznikowe, 2 wyj$cia logiczne i

jedno opcjonalne (przekaznikowe, analogowe,
logiczne 0/12V, tranzystor lub TRIAC) .

1. WyjScia przekaznikowe K1 / K2

styk zwierny

3A,250VAC

przy obciazeniu rezystancyjnym

Zywotnos¢:

>5T 10° przy obciazeniu znamionowym
2. Wyjscie przekaznikowe K3 (opcjo-

nalne)

styk przetaczny

3A,250VAC

przy obciazeniu rezystancyjnym

Zywotnos¢:

>5T 10° przy obciazeniu znamionowym
3. Wyjscie analogowe K3

dla zmiennej procesowej (opcja)

0(2) ... 10V Rope. >500L2

0(4) ...20mA  Rgp <450Q

izolacja galwaniczna od wej$é:

U<30VAC; AU<50V DC

4. WyjScie tranzystorowe K3 (opcja)
izolacja galwaniczna
napigcie zataczania: 30VDC
prad zalaczania: < 50mA

5. Wyjscie logiczne K3 (opcja)

0/12V Rope, > 650Q
6. Wyjscia logiczne

0/5V Rope. > 250Q
7. TRIAC-wyjscie K3 (opcja)

230V/1A

Dane ogodlne

Dokladnos$¢ pomiaru | Blad od temperatury

otoczenia

dla termometréw oporowych

<0,1% | <25ppm/K
dla termopar
<0,25%% | < 100ppm/K

dla linearyzacji sygnatow standardowych

<0,1% | < 100ppm/K
Podane warto$ci zawieraja tolerancjg linearyza-
cji.

* dla Pt30Rh-Pt6Rh ,,B*“ w zakresie
od 300 ... 1820°C

Przetwornik A/D
rozdzielczo$¢ > 15bitow

Wyswietlacz
max. 2 miejsca po przecinku

Rodzaje regulacji
regulacja dwustawna, trojstawna lub ciagla
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Czegstotliwosc probkowania
210ms (250ms przy regulacji programowe;j)

Monitorowanie obwodéw pomiarowych

Przetwornik Przerwa Zwarcie
termometry X X

oporowe

termopary X —

0..10V - -

2...10V X X

0...20mA — —

4...20mA X X

X =rozpoznanie — = niewykrywane
Mozna zdefiniowaé stan wyj$cia przy wykryciu

btedu .

Pamigé
EEPROM

Zasilanie
AC48 ... 63Hz, 110 ... 240V +10/-15%
lub AC/DC 20 ... 53V, 48 ... 63Hz

Pobor mocy
okoto SVA

Przylacze elektryczne
zaciski $rubowe dla przewodéw o max.
przekroju 1,5mm?

Dozwolona temperatura otoczenia
0...55°C

Temperatura magazynowania
-40 ... +70°C

Warunki klimatyczne
wilgotno$¢ wzgledna <75 %, bez kondensacji

Stopien ochrony
wg EN 60 529
z przodu IP 65; z tytu IP 20

Bepieczenstwo elektryczne

wg EN 61 010

klasa 2

- kategoria przepigcia II

- zanieczyszczenie 2
Kompatybilnosé elektromagnetyczna
wg NAMUR-zalecane NE21,

EN 50 081 cz. 1, EN 50 082 cz. 2

Obudowa
wg DIN 43 700, tworzywo sztuczne,

Pozycja montowania
dowolna

Waga

okoto 140g
Interfejs RS485
izolowany

Predkos¢ transmisji
4800/9600bps

Protokot
MODbus/ Jbus
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Parametry
Wyswietlacz Ustawienia fabryczne | Zakres
warto$¢ graniczna komparatora 1 ALl 0 -1999 +9999 cyfr
warto$¢ graniczna komparatora 2 AL2! 0 -1999 +9999 cyfr
zakres proporcjonalnosci 1 Pbl 0 0 9999 cyfr
zakres proporcjonalnosci 2 Pb2 0 0 9999 cyfr
stata rézniczkowania dt 80s 0 9999s
stata catkowania rt 350s 0 9999s
czas cyklu 1 Cyl 20,0s 0,5 99995
czas cyklu 2 Cy2 20,0s 0,5 999.9s
strefa nieczutosci db 0,0 0,0 100,0cyfr
histereza 1 HYSI1 1,0 0,0 999, 9cyfr
histereza 2 HYS2 1,0 0,0 999, 9cyfr
punkt pracy y.0 0% -100 +100%
limit wyj$cia max y.1 100% 0 100%
limit wyj$cia min y.2 -100% -100 +100%
stata czasowa filtru wejsciowego dF 0,6s 0,0 100,0s
stopien nachylenia rampy rASd 0 0 ... 999cyfr/min lub cyfr/h

1.zalezy od ilosci miejsc po przecinku

Wymiary

Typ 703011 / ...
48

51
48
u—|
\&
44.5

POd®

Minimalne odstepy

100

115.5

Wymiary otworu mon-
tazowego wg DIN 43 700

%

457

4500.6

>10.5

\

>30.5
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Schemat polaczen

Widok z tylu z zaciskami Srubowymi

5298,
| ®. B
|| ®, B

;@ el
@@@@ug@

wejicie wejicie 2 zasilanie wyjicie 1 |wyjicie 3
analogowe  wart. zadana (K1) -+
u | !
................ = + "-"":""..
-+
J ul AC/DC 20 - 53V u

|nter19]s

||

-+

ft\l TxD" TxD , ETTlI
fxD BxD A0 19240 v

GND

ad |
+ - opcja

|as|
81|83 |80 p4z|343|341|

112[111113| |au[94|93| |L1|N
+

43142 =
|
|

42243 E4$4$41
I?Eé
wejicie log. 1+2/  Wyjicie 3 wyjicie 2 .
wyjicie 4+5 (K3) (K2) opea
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Oznaczenia typow e ) R O )
. . . . 11 A e T o B I R
Jezeli wykonania magazynowe nie odpowia- 703011/ ‘ ‘ ’ ‘ ’ ‘ ’ ‘ ‘ ‘ / ‘ ‘
daja wymaganiom klienta mozna wyspecyfiko-
wac urzadzenie wg ponizszych kodow.
(1) Funkcje regulatora
Kod (4) Wyjscie 3 (Opcja) (5) Zasilanie
Dwustawny z funkcja O Code Kod
(przekaznik otwarty przy x >w) 10 nie uzywane 000 AC 48 ... 63Hz, 23
Dwustawny z funkcja S przekaznik 101 110 ... 240V +10-15%
(przekaznik otwarty przy x <w) 11 logiczne 0/12V 13 AC/DC20...53V,48 ... 63Hz 22
Trojstawny 3. .
przetacznik/przelacznik 0 gnalofg W/e: oo | () Kody specjalne
’ ... 20m
analog/pr.ze{qcznik .1 4 . 20mA 005 Kod
przetacznik/analog -2 0..10V 065 bez kodéw specjalnych 000
Regulator ciagty 5. 2...10V 070 zatwierdzenie UL 061
ch-ka opadajaca -0 tranzystor 106
ch-ka rosnaca .1 DC 30V / 50mA
(2)Wejscie 1 TRIAC
Kod AC 230V/1A 107
Pt 100 001 * Wyjscie analogowe moze by¢ konfiguro-
Pt 1000 006 wane jako transmisyjne.
Fe-CuNi ,,J« 040
Cu-CuNi ,,U* 041
Fe-CuNi L 042 Ustawienia fabryczne wyjsé Wyijscia
NiCr-Ni K< 043 dia 1|2 /3 145
Pt10Rh-Pt .S* 044 regulator dwustawny (funkcja O) H X - X X
Pt13Rh-Pt _R* 045 regulator dwustawny (funkcja S) X K - X X
PBORK-Pi6Rh _B* 046 regulator trojstawny (przetacznik/przetacznik) H K - X X
NiCrSi-NiSi N 048 regulator tréjstawny (analog/przetacznik) X K H X X
lincaryzacja sygnatéw z przetworni- regulator trojstawny (przetacznik/analog) H X K X X
ka regulator PID (ch=ka opadajaca) X X H X X
0...20mA 052 regulator PID (ch-ka rosnaca) X X K X X
4...20mA 053 . .
. Ogoélem wyjscia moga by¢ dowolnie konfi-
0...10V 063 H o -grzanie rvcin kodéw iak wyzei, Wyi
K - ohtodzenie ggrow@e przy uzyciu ko o.vx'/ jak wyzej. Wyj-
2...10V 071 1.1k - 1. komparator $cia 4 i 5 standardowo sa wyj$ciami logicznymi
. . 2.1k - 2. komparator 0/5V).
(3) Wejscie 2 (Opcja) X - bez funkeji
Kod - - nie dostgpne
nie uzywane 000
interfejs RS 485 053
izolowany
dla zewngtrznej wartosci zadanej 11.
0...20mA .1
4...20mA L2
0...10V L7
2...10V .. 8
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