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Wielofunkcyjny przekaŸnik czasowy z ró¿nymi zakresami czasu, trybami pracy
o szerokim zakresie napiêcia zasilaj¹cego

Bardzo szeroki zakres napiêæ zasilaj¹cych przekaŸników
czasowych umo¿liwia wszechstronne ich wykorzystanie.

Modele 8- lub 11-pinowe mog¹ pracowaæ w ró¿nych
aplikacjach z wykorzystaniem 4 lub 6 trybów pracy.

Zmniejszone zu¿ycie enegii.

Zajmuje tylko 80 mm lub mniej, podczas monta¿u
w panelu.

Pierœcieñ nastawy czasu umo¿liwia szybkie i ³atwe
uzyskanie wymaganych nastaw.

Ró¿ne rozwi¹zania paneli czo³owych

Spe³niaj¹cy normy EN61812-1 (VDE0435/P2021) 
i EN60664-1 (VDE0110) 4 kV/2.

Zgodny ze standardami EMC (EN50081-2 i EN50082-2)

Zatwierdzony przez UL i CSA.

Posiadaj¹cy certyfikaty Lloyds/NK.

Dostêpne modele z wejœciami PNP.

Wyposa¿one w rózne wejœcia: startu, kasowania, 
bramkowania (modele 11-pinowe i z "-AP")

RC

S p e c y f i k a c j a
Modele 11-pinowe

Wyjœcie Napiêcie zasilania Typ wejœcia Zakresy czasowe Tryby pracy Model

Stykowe 100 do 240 VAC (50/60 Hz)/
100 do 125 VDC

Wejœcie 0.05 s do 300 h Szeœæ ró¿nych trybów:
A, B, B2, C, D, E

H3CR-A

24 do 48 VAC (50/60 Hz)/
12 do 48 VDC

, , , ,

100 do 240 VAC (50/60 Hz)/
100 do 125 VDC

Dwa tryby: G, J H3CR-A-300

24 do 48 VAC (50/60 Hz)/
12 do 48 VDC

100 do 240 VAC (50/60 Hz)/
100 do 125 VDC

Wejœcie Szeœæ ró¿nych trybów:
A, B, B2, C, D, E

H3CR-AP

24 do 48 VAC (50/60 Hz)/
12 do 48 VDC

, , , ,

100 do 240 VAC (50/60 Hz)/
100 do 125 VDC

Wejœcie 0.1 s do 600 h H3CR-A-301

24 do 48 VAC (50/60 Hz)/
12 do 48 VDC

Tranzystor
(transoptor)

24 do 48 VAC (50/60 Hz)/
12 do 48 VDC

0.05 s do 300 h H3CR-AS

Pó³przewodnikowy przekaŸnik czasowy         H3CR-A

beznapiêciowe

napiêciowe

beznapiêciowe

(patrz Uwaga)

Uwaga: Tryby pracy - jak poni¿ej:
A: Za³¹czenie z opóŸnieniem D: OpóŸnienie wy³¹czenia
B: Taktowanie z opóŸnieniem                          E: Za³¹czenie czasowe
B2: Taktowanie bez opóŸnienia                       G: Przesuniêcie czasowe sygna³u
C: Za³¹czenie zmian¹ sygna³u                         J: Pojedynczy impuls
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Modele 8-pinowe
Wyjœcie Napiêcie zasilania Tryb wejœcia Zakresy czasowe Tryby pracy

(patrz Uwaga 2)
Model

Stykowe 100 do 240 VAC (50/60 Hz)/
100 do 125 VDC

Brak wejœæ
steruj¹cych

0.05 s do 300 h Cztery tryby:
A, B2, E, J

H3CR-A8

24 do 48 VAC (50/60 Hz)/
12 do 48 VDC

, ,
(wykonywane po pod- 

100 do 240 VAC (50/60 Hz)/
100 do 125 VDC

0.1 s do 600 h H3CR-A8-301

24 do 48 VAC (50/60 Hz)/
12 do 48 VDC

Tranzystor
(transoptor)

24 do 48 VAC (50/60 Hz)/
12 do 48 VDC

0.05 s do 300 h H3CR-A8S

Styki zw³oczne lub
bezzw³oczne

100 do 240 VAC (50/60 Hz)/
100 do 125 VDC

H3CR-A8E

24 do 48 VDC/VAC (50/60 Hz)

Uwaga: 1. Przy sk³adaniu zamówienia nale¿y podaæ typ przekaŸnika czasowego oraz napiêcie zasilania
Przyk³ad: H3CR-A 100 do 240 VAC (50/60 Hz)/100 do 125 VDC

 Oznaczanie modeli
H3CR-A���-�

1 2 3 4

1. Iloœæ pinów we wtyku
Brak:   wtyki 11-pinowe 
8: wtyki 8-pinowe

2. Typ wejœcia dla modeli z wtykiem 11-pinowym
Brak:   wejœcie beznapiêciowe (typ NPN)
P: wejœcie napiêciowe (typ PNP)

3. Wyjœcie
Brak:   wyjœcie przekaŸnikowe (DPDT)
S: uniwersalne wyjœcie tranzystorowe (NPN/PNP)
E: wyjœcie przekaŸnikowe bezzw³oczne (SPDT)

4. Dodatek
300: modele o dwóch trybach pracy
301: modele o podwójnej skali czasu

 Akcesoria (zamawiane osobno)
Adapter do monta¿u Y92F-30

Y92F-73

Y92F-74

Gniazdo 8-pin 11-pin

Do monta¿u 
na szynie DIN

P2CF-08 P2CF-11

Do monta¿u
pulpitowego

P3G-08 P3GA-11

Szyna monta¿owa 50 cm (l) x 7.3 mm (t) PFP-50N

1 m (l) x 7.3 mm (t) PFP-100N

1 m (l) x 16 mm (t) PFP-100N2

Zacisk koñcowy PFP-M

Separator PFP-S

Os³ona zabezpieczaj¹ca Y92A-48B

Pierœcieñ nastawy czasu

Nastawiaj¹cy czas Y92S-27

Ograniczaj¹cy zakres nastaw Y92S-28

Os³ona panela czo³owego

Kolor Model

Jasnoszary Y92P-48GL

Czarny Y92P-48GB

Szary Y92P-48GM
Uwaga: Pierœcieñ nastawy czasu i zabezpieczenia panela s¹ dostarczane

Spinacz dociskowy

Specyfikacja Model

Do gniazd PL08 i PL11 Y92H-7

Do gniazda PF085A Y92H-8

³¹czeniu zasilania)

2. Tryby pracy - jak poni¿ej:
A: Za³¹czenie z opóŸnieniem D: OpóŸnienie wy³¹czenia
B: Taktowanie z opóŸnieniem                          E: Za³¹czenie czasowe
B2: Taktowanie bez opóŸnienia                       G: Przesuniêcie czasowe sygna³u
C: Za³¹czenie zmian¹ sygna³u                         J: Pojedynczy impuls

Napiêcie zasilania

pulpitowego

razem.
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Dane techniczne
 Specyfikacja ogólna

Model H3CR-A/-AS H3CR-AP H3CR-A8/-A8S H3CR-A8E

Tryby pracy A: Za³¹czenie z opóŸnieniem
B: Taktowanie z opóŸnieniem
B2: Taktowanie bez opóŸnienia
C: Za³¹czanie zmian¹ sygna³u
D: Za³¹czenie czasowe
E: OpóŸnienie wy³¹czenia
G: Przesuniêcie czasowe sygna³u
J: Pojedynczy impuls

A: Za³¹czanie z opóŸnieniem (start po w³¹cz.zasil.)
B2: Taktowanie bez opóŸnienia (power supply start)
E: OpóŸnienie wy³¹czenia (power supply start)
J: Pojedynczy impuls (power supply start)

Wtyk 11-pin 8-pin

Typ wejœcia Wejœcie beznapiêciowe Wejœcie napiêciowe ---

Typ wyjœcia H3CR-A/-A8/-AP: wyjœcie stykowe (DPDT)
H3CR-AS/-A8S: wyjœcie tranzystorowe (NPN/PNP uniwersalne)*

Wyjœcie stykowe (SPDT)

Wyjœcie bezzw³oczne --- Wyjœcie stykowe (SPDT)

Sposób monta¿u Szyna monta¿owa DIN, montowanie na powierzchni lub w otworze monta¿owym

Zgodnoœæ ze standardami UL508, CSA C22.2 No.14, NK, Lloyds
 EN61812-1 (VDE0435/P2021), IEC60664-1 (VDE0110) 4kV/2, EN60947-5-1 (wyjœcie stykowe)
i EN60947-5-2 (wyjœcia bezstykowe)

*Obwody wewnêtrzne s¹ izolowane optycznie od wyjœæ. umo¿liwia to klasyczne stosowanie jako wyjœcie tranzystorowe NPN/PNP.

 Zakresy czasowe
Uwaga: Gdy pierœcieñ nastawy czasu jest ustawiony poni¿ej zera, wyjœcie zadzia³a natychmiast we wszystkich zakresach czasowych.

Modele standardowe (0.05-s do 300-h) 
Jednostka czasu s (sec) min h (hrs) x10 h (10 h)

Nastawienie 1.2 0.05 do1.2 0.12 do 1.2 1.2 do 12
pe³nej skali 3 0.3 do 3 3 do 30

12 1.2 do 12 12 do 120

30 3 do 30 30 do 300

Ela Pasternak
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 Parametry znamionowe
Znamionowe napiêcie zasilania 100 to 240 VAC (50/60 Hz)/100 do 125 VDC, 24 do 48 VAC (50/60 Hz)/12 do 48 VDC (24 do

48 VAC/VDC dla H3CR-A8E) (patrz Uwaga 2)

Dopuszczalne wahania zasilania 85% do 110% napiêcia znamionowego (90% do 110% przy 12 VDC)

Kasowanie zanikiem napiêcia Minimalny czas od³¹czenia zasilania: 0.1 s

Wejœcia Beznapiêciowe
Impedancja w³¹czenia: 1 kΩ max.
Szcz¹tkowe napiêcie w stanie w³¹czenia: 1 V max.
Impedancja wy³¹czenia: 100 kΩ min.

Napiêciowe
Max. dopuszczalna pojemnoœæ linii wejœciowych (koñcówki 6-7 oraz 6-8): 1,200 pF
Obci¹¿enie od³¹czone równolegle z wejœciem (koñcówki 6-7 lub 6-8)
• 100 do 240 VAC/100 do 125 VDC

Poziom logiczny wysoki: 85 do 264 VAC/85 do 137.5 VDC
Poziom logiczny niski: 0 do 10 VAC/0 do 10 VDC

• 24 do 48 VAC/12 do 48 VDC
Poziom logiczny wysoki: 20.4 do 52.8 VAC/10.8 do 52.8 VDC
Poziom logiczny niski: 0 do 2.4 VAC/0 do 1.2 VDC

Pobór mocy H3CR-A/-A8
• 100 do 240 VAC/100 do 125 VDC

(przy 240 VAC, 60 Hz)
PrzekaŸnik w³¹czony: oko³o 2.1 VA (1.6 W)
PrzekaŸnik wy³¹czony: oko³o 1.3 VA (1.1 W)

• 24 do 48 VAC/12 do 48 VDC
(przy 24 VDC)

PrzekaŸnik w³¹czony: oko³o 0.8 W
PrzekaŸnik wy³¹czony: oko³o  0.2 W

H3CR-AP (patrz Uwaga 3)
• 100 do 240 VAC/100 do 125 VDC

(przy 240 VAC, 60 Hz)
PrzekaŸnik w³¹czony: oko³o 2.5 VA (2.2 W)
PrzekaŸnik wy³¹czony: oko³o 1.8 VA (1.7 W)

• 24 do 48 VAC/12 do 48 VDC
(przy 24 VDC)

PrzekaŸnik w³¹czony: oko³o 0.9 W
PrzekaŸnik wy³¹czony: oko³o  0.3 W

H3CR-A8E
• 100 do 240 VAC/100 do125 VDC

(przy 240 VAC, 60 Hz)
PrzekaŸnik w³¹czony/wy³¹czony: oko³o 2 VA (1 W)

• 24 do 48 VAC/VDC
(przy 24 VDC)

PrzekaŸnik w³¹czony/wy³¹czony: oko³o 0.9 W
H3CR-AS/-A8S
• 24 do 48 VAC/12 do 48 VDC

(przy 24 VDC)
Wyjœcie w³¹czone: 0.3 W
Wyjœcie wy³¹czone: 0.2 W

Wyjœcia Styki zw³oczne: 5 A przy 250 VAC/30 VDC, obci¹¿enie rezystancyjne (cosφ = 1)
Wyjœcia tranzystorowe: otwarty kolektor (NPN/PNP), 100 mA max. przy 30 VDC max.,

napiêcie szcz¹tkowe: 2 V max.
Styki bezzw³oczne:5 A przy 250 VAC, obci¹¿enie rezystancyjne (cosφ = 1)

Uwaga: 1. Wspó³czynnik têtnieñ napiêcia DC: 20% max., jeœli zasilacz posiada jednofazowy, pe³nofalowy prostownik. 
2. Ka¿dy model 24 do 48 VAC/12 do 48 VDC powoduje wzrost poboru pr¹du do 0.85 A podczas rozruchu. Nale¿y zwróciæ uwagê na

tê cechê przy próbie pod³¹czenia przekaŸników czasowych do innych urz¹dzeñ, np. czujników.
3. Wartoœci podano dla zwartych koñcówek 2 z 7 oraz 10 z 6. Zawieraj¹ one pr¹d pobierany przez obwody wejœciowe.

(patrz Uwaga 1)
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 Charakterystyka
Dok³adnoœæ
czasowa

±0.2% pe³nej skali max. (±0.2%±10 ms max. w zakresie 1.2 s)

Dok³adnoœæ nastaw ±5% pe³nej skali ±50 ms (patrz Uwaga)

Czas sygna³ów Min. czas roz³¹czenia zasilania: 0.1 s max.
Min. szerokoœæ impulsu: 0.05 s (H3CR-A/-AS)

Napiêcie kasuj¹ce 10% max. napiêcia znamionowego

Wp³yw zasilania ±0.2% pe³nej skali max. (±0.2%±10 ms max. w zakresie 1.2 s)

Wp³yw
temperatury

±1% pe³nej skali max. (±1%±10 ms max.w zakresie 1.2 s)

Rezystancja izolacji 100 MΩ min. (przy 500 VDC)

Odpornoœæ 2,000 VAC (1,000 VAC dla H3CR-A�S), 50/60 Hz przez 1 min. (miêdzy czêœciami metalowymi przewodz¹cymi
pr¹d i ods³oniêtymi czêœciami metalowymi)
2,000 VAC (1,000 VAC dla H3CR-A�S), 50/60 Hz przez 1 min. (miêdzy zaciskami wyjœciowymi a obwodem)

2,000 VAC, 50/60 Hz przez 1 min. (miêdzy stykami o ró¿nych polaryzacjach)
1,000 VAC, 50/60 Hz przez 1 min. (miêdzy stykami nie s¹siaduj¹cymi ze sob¹)
2,000 VAC, 50/60 Hz przez 1 min. (miêdzy wejœciami i wyjœciami a obwodem)

Odpornoœæ na
przepiêcia

3 kV (miêdzy zaciskami zasilania) dla 100 do 240 VAC/100 do 125 VDC, 1 kV dla 24 do 48 VAC/12 do 48 VDC
4.5 kV (miêdzy metalowymi stykami przewodz¹cymi a ods³oniêtymi czêœciami metalowymi) dla 100 do
240 VAC/100 do 125 VDC, 1.5 kV dla 24 do 48 VAC/12 do 48 VDC i 24 do 48 VAC/VDC

Odpornoœæ ±1.5 kV (miêdzy zaciskami zasilania) i ±600 V (miêdzy wejœciami tranzystorowymi)

Odpornoœæ Uszkodzenie: 10 do 55 Hz z 0.75-mm podwójn¹ amplitud¹ w 3 kierunkach przez 2 godz. ka¿da
Zak³ócenie pracy: 10 do 55 Hz z 0.5-mm podwójn¹ amplitud¹ w 3 osiach przez 10 min. ka¿da

Odpornoœæ Uszkodzenie: 1,000 m/s2 3 razy ka¿de w 6 kierunkach
Zak³ócenie pracy: 100 m/s2 3 razy ka¿de w 6 kierunkach

Temperatura
otoczenia

Praca: –10°C do 55°C 
Przechowywanie: –25°C do 65°C 

Wilgotnoœæ otoczenia Praca: 35% do 85%

¯ywotnoœæ Mechaniczna: 20,000,000 operacji min. (bez obci¹¿enia przy 1,800 operacjach/godz.)
Elektryczna: 100,000 operacji min. (5 A przy 250 VAC, obci¹¿enie rezystancyjne przy 1,800 operacjach/godz.)

Kolor obudowy Jasnoszary (Munsell 5Y7/1)

Stopieñ ochrony IP40 (panel przedni)

Waga Oko³o 90 g

Uwaga: Wielkoœæ wynosi ±5% pe³nej skali +100 ms do 0 ms max. przy wy³¹czonych trybach pracy C, D lub G przekaŸnika czasowego H3CR-AP.

kasuj¹cych

dielektryczna

na zak³ócenia

na wibracje

na uderzenia

Charakterystyka techniczna

Odniesienie: Max. pr¹d 0,15 A mo¿e zostaæ prze³¹czony przy 125 VDC (cosφ = 1)
i max.pr¹d 0,1 A mo¿e byæ prze³¹czony, gdy L/R = 7 ms.
W obu przypadkach mo¿na oczekiwaæ prze³¹czenia 100,000 krotnego.
Minimalny podawany pr¹d wynosi 10 mA (100 mA dla H3CR-A8E) przy
5 VDC. 

Pr¹d obci¹¿enia (A)

30 VDC L/R = 7 ms

250 VAC/30 VDC
(cosφ = 1)

250 VAC (cosφ = 0.4)
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Rowek na
œrubokrêt

WskaŸnik trybów
pracy

Uwaga: H3CR-AP zawiera tylko wejœcie Start.

 Podstawowe ustawienia
Ustawianie prze³¹cznika
Prze³¹czniki mog¹ byæ obracane zgodnie lub przeciwnie do ruchu
wskazówek zegara a¿ do ustawienia ¿¹danej wielkoœci.
Ka¿dy prze³¹cznik ma mechanizm zatrzaskowy, utrzymuj¹cy usta- 
wion¹ pozycjê. Nie nale¿y pozostawiaæ prze³¹cznika w po³o¿eniu
miêdzy bezpiecznymi pozycjami, gdy¿ spowoduje to nieprawid³owe
dzia³anie przekaŸnika czasowego.

Wybieranie trybu pracy
Nale¿y przekrêcaæ prze³¹cznik trybu pracy przy pomocy œrubo- 
krêta, a¿ do ustawienia wymaganego trybu (H3CR-A/AP/AS: A, 
B, B2, C, D lub E; H3CR-A8/A8S/A8E: A, B2, E lub J; H3CR-A-300: 
G lub J), co zostanie pokazane w okienku powy¿ej prze³¹cznika.               nastawy czasu.

Prze³¹czanie jednostki i zakresu czasu
Ustawiana jednostka czasu (sec, min, hrs lub 10h) jest pokazana
w okienku w dolnej czêœci skali nastawy czasu. Zmiany jednost- 
tki czasu dokonujemy prze³¹cznikiem obrotowym w prawym, dolnym
rogu panela czo³owego. Zakres czasu (1.2, 3, 12 lub 30/2.4, 6,
24 lub 60 dla H3CR-Ao-301) jest wybierany prze³¹cznikiem w le- 
wym, dolnym rogu panela. Zmiana zakresu czasu powoduje zmia- 
nê skali czasu wewn¹trz pierœcienia nastawy czasu.

Ustawianie czasu
Ustawienie czasu odbywa siê przez przekrêcanie pierœcienia

Panel czo³owy
WskaŸnik zasilania (zielony) - miga, gdy przekaŸnik czasowy pracuje,

œwieci ci¹gle po zakoñczeniu operacji
WskaŸnik trybu pracy

Prze³¹cznik trybu pracy  
Mo¿liwy wybór trybów  
A, B, B2, C, D i E (H3CR-A, -AP i -AS) 
A, B2, E i J (H3CR-A8, -A8S i -A8E)
G i J (H3CR-A-300)

WskaŸnik skali czasu

WskaŸnik jednostki czasu

Prze³¹cznik jednostki czasu (mo¿liwe
ustawienia: sek., min., godz. i 10 godz.)Pierœcieñ nastawy czasu

WskaŸnik stanu wyjœcia
(pomarañczowy) - swieci,

Prze³¹cznik zakresu czasu
(mo¿liwe ustawienia 1.2, 3, 12 i 30 
dla pe³nej skali; dla H3CR-A�-301
mo¿liwe nastawy 2.4, 6, 24 lub 60 
dla pe³nej skali)

 Funkcje wejœæ/wyjœæ
Wejœcia Start Rozpoczyna odmierzanie czasu

(dla modeli
-A/-AS)

Kasowanie Zatrzymuje odmierzanie czasu i kasuje odmierzon¹ wartoœæ. dalsze odmierzanie jest zablokowane
i wyjœcia s¹ wy³¹czone dopóki wejœcie kasowania jest w³¹czone.

Blokada Zatrzymuje odmierzanie czasu

Wyjœcia Wyjœcia kontrolne Wyjœcia s¹ za³¹czane zgodnie z ustawionym trybem pracy, gdy up³ynie nastawiony czas.

Prze³¹cznik
trybów pracy

WskaŸnik skali
czasu

Prze³¹czanie jednostki czasu

WskaŸnik jednostki czasu

Prze³¹cznik
zakresu czasu

Pierœcieñ nastawy
czasu

gdy wyjœcie jest za³¹czone
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 Wykresy czasowe
Uwaga: 1. Minimalny czas od³¹czenia zasilania (“Rt”) wynosi 0.1 s a minimalny czas trwania impulsu wynosi  0.05 s.

2. Litera “t” oznacza nastawiony czas, a “t–a” oznacza okres czasu krótszy od nastawionego.

H3CR-A/-AS/-AP
Tryb
pracy

Wykres czasowy

A:
za³¹czenie

Zasilanie

Start

Wyjœcie

t

Podstawowa operacja

Zasilanie

Start

Kasowanie

Styk wyjœciowy
(NC)

Styk wyjœciowy
(NO) (wskaŸnik
wyjœcia)

WskaŸnik
zasilania

t t

B:
taktowanie
z opóŸnieniem Zasilanie

Styk wyjœciowy
(NO) (wskaŸnik
wyjœcia)

WskaŸnik zasilania

Start

Kasowanie

Styk wyjœciowy
(NC)

Podstawowa operacja

Zasilanie

Start

Wyjœcie

t t t t

B2:
taktowanie bez
opóŸnienia

Podstawowa operacja

Zasilanie

Start

Wyjœcie

t t t t

Zasilanie

Start

Kasowanie

Styk wyjœciowy
(NO) (wskaŸnik
wyjœcia)

WskaŸnik zasilania

Styk wyjœciowy
(NC)

C:
za³¹czenie
zmian¹
sygna³u Podstawowa operacja

Zasilanie

Start

Wyjœcie

tt t t

Zasilanie

Start

Kasowanie

Styk wyjœciowy
(NC)

WskaŸnik
zasilania

Styk wyjœciowy
(NO) (wskaŸnik
wyjœcia)

z opóŸnieniem
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Tryb
pracy

Wykres czasowy

D:
opóŸnienie
wy³¹czenia

Podstawowa operacja

Zasilanie

Start

Wyjœcie

t

Styk wyjœciowy
(NC)

WskaŸnik
zasilania

Zasilanie

Start

Kasowanie

Styk wyjœciowy
(NO) (wskaŸnik
wyjœcia)

E: 
za³¹czenie

Zasilanie

Start

Wyjœcie

t

Podstawowa operacjaZasilanie

Start

Kasowanie

Styk wyjœciowy
(NC)

WskaŸnik
zasilania

Styk wyjœciowy
(NO) (wskaŸnik
wyjœcia)

G:
przesuniêcie
czasowe
sygna³u

Podstawowa operacja
Zasilanie

Start

Kasowanie

Styk wyjœciowy
(NC)

WskaŸnik
zasilania

Zasilanie

Wyjœcie

t
t

t
t

Start
Styk wyjœciowy
(NO) (wskaŸnik
wyjœcia)

J:
Pojedynczy
impuls

Podstawowa operacja
Zasilanie

Start

Kasowanie

Styk wyjœciowy
(NC)

WskaŸnik
zasilania

t
t – a

t – a

t

1±0.6 s
(sta³y) t 1±0.6 s

(sta³y)

Wyjœcie

Start

Zasilanie

Styk wyjœciowy
(NO) (wskaŸnik
wyjœcia)

1±0.6 s
(sta³y)

czasowe

Zasilanie

Start

Bramka

Kasowanie

Styk
wyjœciowy

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

ON

OFF

Uwaga: 1. Ten wykres pokazuje wejœcie bramki 
w trybie pracy A (za³¹czenie z opóŸnieniem)

2. Czas nastawiony rozk³ada siê na sumê czasów t1 i t2.

t1 t2

Sygna³ wejœciowy bramki
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H3CR-A8/-A8S
Tryb
pracy

Wykres czasowy

A: 
za³¹czenie

Zasilanie

Wyjœcie

t

Podstawowa operacja
Zasilanie

Styk wyjœciowy
(NC)

Styk wyjœciowy
(NO) (wskaŸnik
wyjœcia)

WskaŸnik
zasilania

t Rt t Rt t – a

B2:
taktowanie
bez Zasilanie

Styk wyjœciowy
(NC)

Styk wyjœciowy
(NO) (wskaŸnik
wyjœcia)

WskaŸnik
zasilania

Zasilanie

Wyjœcie

t

Podstawowa operacja

t t t

E: 
za³¹czenie

Zasilanie

Wyjœcie

t

Podstawowa operacja

t Rt t Rt t – a

Zasilanie

Styk wyjœciowy
(NC)

WskaŸnik
zasilania

Styk wyjœciowy
(NO) (wskaŸnik
wyjœcia)

J:
pojedynczy
impuls Zasilanie

Styk wyjœciowy
(NC)

Styk wyjœciowy
(NO) (wskaŸnik
wyjœcia)

WskaŸnik
zasilania

Zasilanie

Wyjœcie
t

Podstawowa operacja

1±0.6 s
(sta³y)

z opóŸnieniem

opóŸnienia

czasowe
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H3CR-A8E
Tryb
pracy

Wykres czasowy

A: 
za³¹czenie

Zasilanie

Wyjœcie

t

Podstawowa operacja

Zasilanie

Styk wyjœciowy
(NC)

WskaŸnik zasilania

Bezzw³oczny
styk wyjœciowy (NC)

t Rt t Rt t – a

Bezzw³oczny
styk wyjœciowy (NO)

Styk wyjœciowy
(NO) (wskaŸnik
wyjœcia)

B2:
taktowanie
z opóŸnieniem Zasilanie

Styk wyjœciowy
(NC)

WskaŸnik zasilania

Bezzw³oczny
styk wyjœciowy (NC)

Bezzw³oczny
styk wyjœciowy (NO)

Styk wyjœciowy
(NO) (wskaŸnik
wyjœcia) Zasilanie

Wyjœcie

t

Podstawowa operacja

t t t

E: 
za³¹czenie Zasilanie

Styk wyjœciowy
(NC)

WskaŸnik zasilania

t Rt t Rt t – a

Bezzw³oczny
styk wyjœciowy (NC)

Bezzw³oczny
styk wyjœciowy (NO)

Styk wyjœciowy
(NO) (wskaŸnik
wyjœcia)

Zasilanie

Wyjœcie

t

Podstawowa operacja

J:
pojedynczy
impuls Zasilanie

Styk wyjœciowy
(NC)

WskaŸnik zasilania

Bezzw³oczny
styk wyjœciowy (NC)

Bezzw³oczny
styk wyjœciowy (NO)

Styk wyjœciowy
(NO) (wskaŸnik
wyjœcia)

Zasilanie

Wyjœcie

t

Podstawowa operacja

1±0.6 s
(sta³y)

z opóŸnieniem

czasowe
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H3CR-A
H3CR-AS
+ 
Adapter

H3CR-A8�
+ 
Adapter

Y92F-30
P3GA-11

Y92F-30
P3G-08

80
15 15

Wymiary z gniazdem do monta¿u pulpitowego
P3G-08/P3GA-11

75

W y m i a r y
Uwaga: Jeœli nie podano inaczej, wszystkie wymiary s¹ w mm.

H3CR-A
H3CR-AP
H3CR-AS

H3CR-A8
H3CR-A8S
H3CR-A8E

11 pin

48

48

66.6
52.3

15

6

39 dia. 44.8 x 44.8

0.7

8 pin

48

66.6

48

15

6 52.3
0.7

39 dia. 44.8 x 44.8

Wymiary z opcjonalnym pierœcieniem nastawy czasu

Wymiary z adapterem monta¿owym
Y92F-30

Wymiary otworu monta¿owego

Uwaga: Gruboœæ œcianki monta¿owej nie powinna przekraczaæ 5 mm

Pierœcieñ nastawy
czasu

Os³ona panela

50
16.5

50 42 dia.

58 52

42
48

Panel

Wymiary z gniazdem 

P2CF-08/P2CF-11

*Rozmiar jest ró¿ny w zale¿noœci od typu szyny DIN

100.8* 98.5

2.3*

H3CR-A
H3CR-AS

H3CR-A8�

P2CF-11 P2CF-08

89.9* 87.6

2.3*

0.5 R max. 45+0.6
–0

45+0.6
–0

(N)

21

do monta¿u na szynie DIN
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Instalacja
 Schemat po³¹czeñ

Uwaga: Wyjœcia stykowe dla konwencjonalnego przekaŸnika 

Wyjœcia stykowe przekaŸnika H3CR-A s¹ oznaczone         poniewa¿ pracuje on w 5-ciu trybach (4-ech dla H3CR-A8)

Modele 11-pinowe 
H3CR-A (wyjœcia stykowe)

W
ej

œc
ie

 k
as

ow
an

ia

W
ej

œc
ie

 s
ta

rtu

W
ej

œc
ie

 b
ra

m
ki

(–)(~) (+)(~)Zasilanie

H3CR-AS (wyjœcia tranzystorowe)

Zasilanie(–)(~) (+)(~)

W
ej

œc
ie

 k
as

ow
an

ia

W
ej

œc
ie

 s
ta

rtu

W
ej

œc
ie

 b
ra

m
ki

Uwaga: Wyprowadzenia 1, 3, 4, 8 s¹ niepod³¹czone. Wyprowa- 
dzenia 2, 5, 6, 7, 10 s¹ analogiczne do H3CR-A

H3CR-AP (wyjœcia stykowe)

Zasilanie(–)(~) (+)(~)

W
ej

œc
ie

 s
ta

rtu

Uwaga: Wyprowadzenie 5 pozostaje niepod³¹czona

Modele 8-pinowe
H3CR-A8 (wyjœcia stykowe)

(–)
(~)

(+)
(~)

Zasilanie

H3CR-A8S (wyjœcia tranzystorowe)

(–)
(~)

Zasilanie

(+)
(~)

Uwaga: Wyprowadzenia 1, 3, 4, 5 s¹ niepod³¹czone.  
Wyprowadzenia 2, 7 s¹ analogiczne do H3CR-A8.

H3CR-A8E (wyjœcia stykowe)

(–)
(~)

(+)
(~)

Zasilanie

czasowego s¹ oznaczone nastêpuj¹co:
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 Pod³¹czenie wejœæ
H3CR-A/-AS

Wejœcia H3CR-A/-AS s¹ beznapiêciowe (zwarte lub rozwarte)

Poziomy sygna³ów dla wejœæ beznapiêciowych

Wejœcia
bezstykowe

Wejœcia
stykowe

1. Poziom zwarcia 
Tranzystor w³¹czony
Napiêcie szcz¹tkowe: 1 V max.
Impedancja w stanie w³¹cz.: 1 kΩ max.

2. Poziom rozwarcia 
Tranzystor wy³¹czony
Impedancja w stanie wy³.: 100 kΩ min.

Nale¿y u¿ywaæ styków, mog¹cych
prze³¹czaæ sygna³y 0.1 mA przy 5 V

Wejœcia bezstykowe
(pod³¹czenie do sensora
z wyjœciem NPN)

Wejœcia stykowe                      Wejœcia bezstykowe
(pod³¹czenie do sensora
z wyjœciem napiêciowym)

Wejœcia beznapiêciowe

12 do 24 VDC 
(zasilanie sensora)

Sensor
Timer

5 Bramka
6 Start
7 Reset

2 Wejœcie (0 V)

Aktywne, gdy tranzystor jest w³¹czony

+
–

Zasilanie
DC

Timer

Aktywne, gdy styk jest zwarty

12 do 24 VDC 
(zasilanie sensora)

Sensor

Timer

Aktywne, gdy tranzystor jest w³¹czony

+
–

Zasilanie
DC

5 Bramka
6 Start
7 Reset

2 Wejœcie (0 V)

5 Bramka
6 Start
7 Reset

2 Wejœcie (0 V)

Wejœcia bezstykowe
(pod³¹czenie do sensora z wyjœ- 
ciem PNP typu otwarty kolektor)

Wejœcia bezstykowe
(pod³¹czenie do sensora z wyjœciem
NPN typu otwarty kolektor)

Wejœcia stykowe

12 do 24 VDC 
(zasilanie sensora)

Sensor

Timer

6 Start

Aktywne, gdy tranzystor PNP jest w³¹czony                            Aktywne, gdy tranzystor NPN jest w³¹czony 

12 do 24 VDC 
(zasilanie sensora)

Timer
Sensor

Timer

Start

Aktywne, gdy styk jest zwarty

Uwaga: Nale¿y zwróciæ uwagê na tabelê
poziomów sygna³ów (p. nastêpna 
strona) i zdolnoœæ styków do prze³¹cza- 

Wejœcia napiêciowe

10 Zasilanie (+)

7 Wejœcie 0V

6 Start

10 Zasilanie 
(+)

7 Wejœcie 0V

2 Zasilanie
(–)

2 Zasilanie (-)

Za
si

la
ni

e 
A

C

Za
si

la
ni

e 
D

C

6 Start

10 Zasilanie
(+)

7 Wejœcie 0V

2 Zasilanie
(–)

+
–

Zasilanie
DC

+
–

Zasilanie
DC

Uwaga: Obwód wejœciowy jest izolowany od
zasilania, dlatego mo¿na pod³¹czaæ
tranzystor NPN.

H3CR-AP
Wejœcie START przekaŸnika czasowego H3CR-AP jest typu napiêciowego. (Pod³¹czone napiêcie lub rozwarte). 

nia ma³ych sygna³ów.
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Poziomy sygna³ów dla wejœæ napiêciowych

Wejœcia
bezstykowe

Wejœcia
stykowe

1. Tranzystor w³¹czony
Napiêcie szcz¹tkowe: 1 V max.
Napiêcie miêdzy wyprowadzeniami 6 i 7 - min. 10,8 V DC.

2. Tranzystor wy³¹czony
Pr¹d up³ywu: 0.01 mA max.
Napiêcie miêdzy wyprowadzeniami 6 i 7 - max. 1,2 V DC.

Nale¿y stosowaæ styki, mog¹ce prze³¹czaæ pr¹dy 0,1 mA.

Styki w³¹czone
Modele 100-do-240-VAC i 100-do-125-VDC: 85 do 264 VAC
lub 85 do 137.5 VDC
Modele 24-do-48-VAC i 12-do-48-VDC: 20.4 do 52.8 VAC lub
10.8 do 52.8 VDC

Styki wy³¹czone:
Modele 100-do-240-VAC i 100-do-125-VDC: 0 do 10 VAC lub
0 do 10 VDC
Modele 24-do-48-VAC i 12-do-48-VDC: 0 do 2.4 VAC lub 0 do
1.2 VDC

Napiêcie miêdzy wyprowadzeniami 6 i 7 ze stykami za³¹czo- 
nymi lub roz³¹czonymi musi spe³niaæ poni¿sze warunki:

24



H3CR-A H3CR-A

25

 Przyk³ady zastosowañ
Tryb A: Za³¹czenie z opóŸnieniem
Ten tryb pracy jest trybem podstawowym.
1. Start po za³¹czeniu zasilania / kasowanie po wy³¹czeniu

Zasilanie (2 i 10)

Start (2 i 6)

Wyjœcie: NC (8 i 11)
NC (1 i 4)

Wyjœcie: NO (9 i 11)
NO (1 i 3)

WskaŸnik zasilania

Miga Œwieci

t

Zewnêtrzna zworka

Zasilanie 

2. Sygna³ startu / sygna³ kasowania
Praca z wykorzystaniem sygna³u startu jest pomocna 
w zdalnej kontroli timera.

Zasilanie (2 i 10)

Start (2 i 6)

Wyjœcie: NC (8 i 11)
NC (1 i 4)

Wyjœcie: NO (9 i 11)
NO (1 i 3)

WskaŸnik zasilania
Miga Œwieci

Kasowanie (2 i 7)

Œwieci

(Zasilanie ci¹gle do³¹czone)

Sygna³ Start
Sygna³ kasowania 

Zasilanie

3. Kontrolowanie zliczonego czasu sygna³em bramki (gate)
Z wykorzystaniem sygna³u bramki, operacje za³¹czenia zasilaniem i syg- 
na³em startu mog¹ byæ kontrolowane (odliczanie czasu mo¿e byæ chwi- 

Zasilanie (2 i 10)

Start (2 i 6)

Wyjœcie: NC (8 i 11)
NC (1 i 4)

Wyjœcie: NO (9 i 11)
NO (1 i 3)

WskaŸnik zasilania

Zasilanie 

Miga Œwieci

Bramka (2 i 5)

Zewnêtrzna
zworka

t1 t2
t1 + t2: set time

Tryb B/B2: taktowanie
Operacje taktowania (tryby B i B2) mog¹ byæ wykorzystane do
sterowania lampk¹ lub dŸwiêkowym sygna³em alarmowym).

1. Startowanie / kasowanie zasilaniem (w trybie B)

Zasilanie (2 i 10)

Start (2 i 6)

Wyjœcie: NC (8 i 11)
NC (1 i 4)

Wyjœcie: NO (9 i 11)
NO (1 i 3)

WskaŸnik zasilania
Miga

Zewnêtrzna zworka

Zasilanie

lowo wstrzymane).
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2. Sygna³ Startu / sygna³ kasowania
Przy pojawieniu siê sytuacji awaryjnej nastêpuje uruchomie- 
nie kontrolki b³êdu (miganie). Zatrzymanie migania nastêpuje

Zasilanie (2 i 10)

Start (2 i 6)

Wyjœcie: NC (8 i 11)
NC (1 i 4)

Wyjœcie: NO (9 i 11)
NO (1 i 3)

WskaŸnik zasilania

Kasowanie (2 i 7)

Œwieci                             Miga                               Œwieci

(Zasilanie ci¹gle do³¹czone)

Sygna³ Startu
Sygna³ kasowania

Zasilanie

Tryb C: za³¹czenie zmian¹ sygna³u
Tryb C mo¿e byæ pomocny podczas automatycznego pakowania
produktów do pude³ek przy okreœlonych przedzia³ach czasowych.

1. Start po w³¹czeniu zasilania / operacja / kasowanie po

Funkcje te s¹ przydatne w maszynach pracuj¹cych przez okreœ- 
lony czas przy stale do³¹czonym napiêciu zasilania do uk³adu.

Zasilanie (2 i 10)

Start (2 i 6)

Wyjœcie: NC (8 i 11)
NC (1 i 4)

Wyjœcie: NO (9 i 11)
NO (1 i 3)

Sygna³ startu

Zasilanie

2. Start po zmianie sygna³em / wykonywanie operacji /
kasowanie po up³ywie zadanego czasu

Zasilanie (2 i 10)

Start (2 i 6)

Wyjœcie: NC (8 i 11)
NC (1 i 4)

Wyjœcie: NO (9 i 11)
NO (1 i 3)

WskaŸnik zasilania

M
ig

a

M
ig

a

M
ig

a

Œ
w

ie
ci

Sygna³ Startu
(Operacja jest rozpoczynana po zwarciu lub rozwarciu obwodu)

Œ
w

ie
ci

Œ
w

ie
ci

Œ
w

ie
ci

(Zasilanie ci¹gle do³¹czone)
Zasilanie

Tryb D: opóŸnienie wy³¹czenia
Tryb D mo¿e byæ wykorzystany do podtrzymywania operacji przez
œciœle okreœlony czas, np. ch³odzenia lampy lub podgrzewania
przez okreœlony czas od ich wy³¹czenia.

1. Start po za³¹czeniu zasilania / wykonywanie operacji /

Zasilanie (2 i 10)

Start (2 i 6)

Wyjœcie: NC (8 i 11)
NC (1 i 4)

Wyjœcie: NO (9 i 11)
NO (1 i 3)

WskaŸnik zasilania

Œwieci Miga

Sygna³ startu

Zasilanie

Œwieci

poprzez podanie sygna³u kasowania.

up³ywie zadanego czasu
kasowanie po up³ywie zadanego czasu
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2. Sygna³ startu / wykonywanie operacji / kasowanie po

Œwieci

Sygna³ startu

Zasilanie (2 i 10)

Start (2 i 6)

Wyjœcie: NC (8 i 11)
NC (1 i 4)

Wyjœcie: NO (9 i 11)
NO (1 i 3)

WskaŸnik zasilania

Miga Œwieci

(Zasilanie ci¹gle do³¹czone)
Zasilanie

Tryb E: za³¹czenie czasowe
1. Start po za³¹czeniu zasilania / wykonywanie operacji /

Operacja jest bardzo pomocna przy pracy maszyny przez
okreœlony czas po w³¹czeniu zasilania.

Zasilanie (2 i 10)

Start (2 i 6)

Wyjœcie: NC (8 i 11)
NC (1 i 4)

Wyjœcie: NO (9 i 11)
NO (1 i 3)

Zasilanie

Sygna³ startu

2. Sygna³ startu / wykonywanie operacji / kasowanie po

Funkcja pomocna przy cyklicznej operacji np. nape³niania ciecz¹
przez okreœlony czas po sygnale Start.

Sygna³ startu

(Zasilanie ci¹gle do³¹czone)
Zasilanie

Zasilanie (2 i 10)

Start (2 i 6)

Wyjœcie: NC (8 i 11)
NC (1 i 4)

Wyjœcie: NO (9 i 11)
NO (1 i 3)

t t

up³ywie zadanego czasu up³ywie zadanego czasu

kasowanie po up³ywie zadanego czasu
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Œrodki ostro¿noœci
 Zmiana nastaw

Nie nale¿y zmieniaæ nastaw czasu, zakresu i trybu pracy w trakcie
dzia³ania timer'a. Mo¿e to spowodowaæ nieoczekiwane zmiany na
wyjœciach.

Prze³¹czniki nastaw posiadaj¹ zatrzaski dla zapewnienia popraw- 
nego ustawiania. Nie nale¿y ustawiaæ ich pomiêdzy stabilnymi (za- 
trzaskami) pozycjami.

 Zasilanie
PrzekaŸniki czasowe serii H3CR wymagaj¹ zasilaczy beztransforma- 
torowych. Nie nale¿y dotykaæ zacisków wejœciowych przy pod³¹- 
czonym zasilaniu do przekaŸnika czasowego.
Pod³¹czone zasilanie DC nie powinno mieæ wspó³czynnika têt- 
nieñ wiêkszego ni¿ 20% i powinno siê mieœciæ w zakresie dopusz- 
czalnych napiêæ zasilania.

Nale¿y pamiêtaæ, ¿e napiêcie pracy timer'a wzroœnie oko³o 5%
podczas zasilania napiêciem znamionowym, gdy temperatura
otoczenia jest bliska maksymalnej temperaturze pracy.
Dla zasilania urz¹dzeñ na wejœciach timer'a H3CR-A/-AS zaleca
siê izolacjê galwaniczn¹ z nieuziemionym uzwojeniem wtórnym.

Przyk³ad: H3CR-A

H3CR-A

Zaciski
wejœciowe                                          Zasilanie

Obwód

Transformer izoluj¹cy
nie jest wymagany

O
bw

. p
ro

st
ow

ni
ka

W timer'ach H3CR-A/-AS koñcówka z zasilania jest wspólna dla
sygna³ów wejœciowych. Nie nale¿y od³¹czaæ koñcówki 2, gdy¿
prowadzi to do uszkodzenia obwodów wejœciowych timer'a.

H3CR-A
Koñcówka wejœciowa

Zamkniêty

5, 6, 7
G, S, R

Zasilanie napiêciem AC mo¿e byæ pod³¹czone do zasilania obwodów
wejœciowych bez zrwacania uwagi na polaryzacjê.
Nale¿y upewniæ siê, ¿e do³¹czone napiêcie odpowiada  znamiono- 
wemu. W przeciwnym wypadku mo¿e nast¹piæ uszkodzenie prze- 
kaŸnika czasowego.

Przy pod³¹czeniu zasilania do przekaŸnika czasowego przez
w³¹czniki itp. nale¿y d¹¿yæ do jak najszybszego ustabilizowania
siê napiêcia po w³¹czeniu. W przeciwnym wypadku mog¹ poja- 
wiæ siê b³êdy w pracy przekaŸnika czasowego.

 Wejœcia / wyjœcia
Zale¿noœci miêdzy wejœciem a obwodami zasila- 
nia (H3CR-A/-AS)
PrzekaŸniki czasowe H3CR-A/-AS wymagaj¹ zasilaczy beztransfor- 
matorowych. Przy pod³¹czaniu tranzystora (styku) na wejœcie dwóch
lub wiêkszej liczby timer'ów koñcówki wejœciowe powinny byæ po- 
³¹czone do tej samej fazy. W przeciwnym wypadku nast¹pi zwar- 
cie obwodów wejœciowych timer'ów.

Koñcówki
wejœciowe                                      Zasilanie

H3CR-A

Koñcówki
wejœciowe

Styk lub tranzystor dla
zewn. sygna³u wejœciow.

Zwarcie

Koñcówki
wejœciowe

ZasilanieKoñcówki
wejœciowe

Nieprawid³owo

Prawid³owo

Ela Pasternak
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Dla przekaŸników czasowych H3CR-A/-AS  styki wejœciowe po- 
winny byæ po³¹czone miêdzy koñcówk¹ wspóln¹ (koñcówka 2)
a odpowiedni¹ koñcówk¹ wejœciow¹. Nie nale¿y pod³¹czaæ koñ- 
cówek wejœciowych do innych koñcówek ni¿ wspólna (koñców- 
ka 2) ani do³¹czaæ napiêæ do innych koñcówek ni¿ okreœlone 
przez producenta.

Koñcówki wejœciowe

H3CR-A

Styk
wejœciowy

AC lub DC 
Zasilanie

(p. Uwaga 2)

(p. Uwaga 1)

5, 6, 7
G, S, R

Uwagi: 1. Koñcówka zasilania 2 jest koñcówk¹ wspóln¹ dla syg- 
na³ów wejœciowych przekaŸnika czasowego. Nie wol-  
no u¿ywaæ koñcówki 10 jako koñcówki wspólnej.

2. Nie wolno pod³¹czaæ ¿adnego obci¹¿enia do tych koñ-  
cówek ze wzglêdu na zbyt du¿e napiêcie do³¹czone
do koñcówek wejœciowych.

Zale¿noœci miêdzy obwodem wejœciowym
i zasilania (H3CR-AP)

Obw.wejœc. Obwód
zasilania

Zasilanie

H3CR-AP

Rozdzielenie obwodów wejœciowych przekaŸnika czasowego od
obwodów zasilania umo¿liwia w³¹czenie i wy³¹czenie obwodów
niezale¿nie od stanu zasilania. Nale¿y zaznaczyæ, ¿e zasilanie
obwodów wejœciowych jest takim samym napiêciem, jak obwodu 
zasilania.
Przy pod³¹czeniu styków jako zewnêtrznych obwodów wejœcio- 
wych, nale¿y zwróciæ uwagê na poni¿sze informacje, dla unik- 
niêcia zwaræ obwodów.

Je¿eli styk lub tranzystor jest pod³¹czony do dwóch lub wiêcej prze- 
kaŸników czasowych, koñcówki wejœciowe powinny byæ po³¹czo- 
ne do tych samych faz dla unikniêcia zwaræ w obwodzie.

Nieprawid³owo
Styk lub tranzystor dla zewnêtrznych
sygna³ów wejœciowych

Prawid³owo

H3CR-AP Zasilanie

Styk lub tranzystor dla zewnêtrznych
sygna³ów wejœciowych

H3CR-AP

ZasilanieH3CR-AP

H3CR-AP

Wspólne dla wszystkich modeli
Przewody do³¹czone do wejœæ powinny byæ jak najkrótsze. Je¿e- 
li pojemnoœæ przewodów przekroczy 1200 pF (oko³o 10 m przewo- 
du o pojemnoœci 120 pF/m) praca przekaŸnika czasowego mo¿e
zostaæ zak³ócona.
Tranzystor wyjœciowy H3CR-A�S jest izolowany optycznie od
obwodów wewnêtrznych, dlatego wyjœcie mo¿e byæ typu NPN 
lub PNP.
Obwód wejœciowy przekaŸników czasowych H3CR-A (oprócz
H3CR-A�S) jest uk³adem komutacyjnym. Gdy linia zasilaj¹ca za- 
wiera transformator o du¿ej indukcyjnoœci mo¿e siê indukowaæ
dodatkowe napiêcie. Dla jego zniwelowania nale¿y stosowaæ
filtry RC na linii zasilaj¹cej.
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