OPIS TECHNICZNY

MSL

Optoelektroniczna wielostrumieniowa bariera
bezpieczenstwa

» DO OCHRONY MIEJSC | STREF NIEBEZPIECZNYCH «

» MALE WYMIARY, BEZOBStUGOWE <«

» CALKOWICIE ELEKTRONICZNE <«

!
§
3

optic
electronic




SPIS TRESCI

1. Informacje ogolne. . ... ... 3
1.1. Cechy charakterystyczne. . ... ... .. 3
2. BUudOoWa SYStemMU. . . . ... 4
WWersja MSL-Z. . .. e e e 4
S FUNKC e, . .o 4
B Ty PraCY . ..o 4
3.1.1. Konfiguracja indywidualna. . . . ... .. e 4
3.2. Maskowanie (Muting) z dodatkowym modutem MSM. ... ... ... . 5
4. Mozliwosci i warunki stosowania . .. ... ... 5
4.1, ZaKres zastOSOWaN. . . .. ... 5
4.2, Warunki UZYWaNIa. . ... ...t e e 5
4. 3. LUSHA. . o o 6
5.1, Informacje 0glIne. .. ... 6
5.2. Odstep bezpieczenstwa od punktu niebezpiecznego. .......... ... ... . . i i 6
5.2.1. Ogolny wzdr na odstep bezpieczefstwa .. ... . . 7
5.2.2. Odstep bezpieczenstwa dla ochrony dostepu . ........... ... .. . . . i 7
5.2.3. Odstep bezpieczehstwa dla ochrony stref niebezpiecznych ......... ... ... ... . ... . .... 7
5.3. Odstep od powierzchni blyszczacych. .. ... . . . 8
5.4. Zabezpieczenie WielOKrotne. . . .. ... .. .. 8
5.5. Stosowanie w otoczeniu z zaktéceniami optycznymi. . ... ... 8
5.6. Montaz mechaniCzny. . ... ... . . 9
5.7. Montaz Kolumny [Uster. . ... ... 9
5.8. LUStro PSKAS. . . o 10
6. Podlaczenie elektryczne. . . ... ... .. . . 10
6.1. Informacje 0gOINE. . . ... .. e e 10
B.2. NadajniK. . ... 10
6.2.1. Zasieg nadajnika. . ... ... ... 10
6.2.2. Wejscie testowe - MCC. . . ... 11
6.3.2. Wyjscie sygnatowe - Zabrudzenie (OWS). . ... .. . e 11
6.3.3. Wejscie: Kontrola stykdw (EDM). . . .. ..o 11
6.3.4. Wejscie: Przycisk zezwolenia (RES). . .. ... e e 12
6.4. Przyklady poditaCzen. . ... ... . . 12
7. RysunKi podiaCzen. . ... .. .. . .. e 13
8. Lampki kontrolne. . ... ... ... . 15
9. Dane teChNICZNe. . .. ... .. 16
10. RysUuNKi Wymiarowe. ... ... .. . 17
11. Tabele doboru. . ... ... e 18
12. Tabela aKCesSOriOW. . .. ... ... 18
11. Normy i WytyCzne (Przepisy). ... ...t e e e 18
Dopuszczenia:
EU Europa

TUV Rheinland, Am Grauen Stein, 51105 Kdln

BIA
Berufsgenossenschaftliches Institut fiir Arbeitssicherheit,
Alte Heerstralle 111, 53757 St.Augustin

2 8 007 264.1297PL © SICK AG ¢ Urzadzenia ochronne  Wszelkie prawa zastrzezone



1. Informacje ogéline.

Wielostrumieniowe bariery bezpieczenhstwa
MSL (zwane dalej barierami) sg Nadajnik Srednica strumienia Odbiornik
bezdotykowymi, samokontrolujgcymi sie [ ] 23mm ]
(klasa bezpieczenstwa 4 wg prEN50100)
urzadzeniami zabezpieczajgcymio 2 do 12
strumieniach. Pracujg w oparciu o zasade
nadajnik-odbiornik i sg przeznaczone do
ochrony stref niebezpiecznych i ochrony
dostepu.

Zostaty one zaprojektowane i
skonstruowane do zastosowah
przemystowych i wyrdzniajg sie:

»  kodowanymi strumieniami dajgcymi =
optymalng odpornos¢ na zaktdcenia

» wyprobowanym Know-How najnowszej
technologii ==

» mozliwoscig adaptacji do sterownikow L T
bezpieczenstwa

> wysoka niezawodno$cia T desks =
» brakiem zuzywajacych sie czesci
» matymi wymiarami
» budowg modutowg

Dlugos¢ obudowy —— g

Rozstaw

» uniwersalnoscig zastosowan Rys.1. Wielkosci graniczne bariery MSL.

» fatwym montazem

» wbudowanymi systemami kontrolno-zabezpieczajacymi

W praktycznych zastosowaniach nalezy uwzgledniaé nastepujace wartosci graniczne (rys.1):

Min Maks.
Szerokos$¢ pola chronionego Om 70m
Odstep miedzystrumieniowy 50mm (rozdzielczo$¢ 73mm) 500mm
llos¢ strumieni 2 12
Dtugos¢ obudowy 320mm 1800mm

1.1. Cechy charakterystyczne.

Charakterystyczne cechy barier MSL to:

» wbudowane uktady sterujgce oparte na najnowoczesniejszych, specjalizowanych uktadach scalonych (ASIC)
» kodowane strumienie swietine zapewniajgce bardzo wysokg odpornos¢ na zaktécenia
» aktywnie kontrolowane wyjscia potprzewodnikowe

» kontrola przewoddéw podtaczeniowych

» komora podigczeniowa z dtawicg lub réznorodne wtyki

» kroétki czas reakcji

» duzy zapas sygnatu (wspétczynnik 2)

» optyczna synchronizacja nadajnika i odbiornika

» mozliwos¢ tworzenia wielostronnych stref ochronnych przy wykorzystaniu luster

» spetnia wymogi wg prEN50100

» certyfikat wzorca EG (EG-Baumusterprifung)

» dodatkowe tryby pracy: kontrola stykéw, blokada restartu

» mozliwos¢ programowania maskowania (dodatkowy modut)

8 007 264.1297PL © SICK AG ¢ Urzadzenia ochronne  Wszelkie prawa zastrzezone



2. Budowa systemu.

Bariera MSL sklada sie z modularnie
zbudowanych nadajnika (MSLS) i Nadajnik . - odbiomik
odbiornika (MSLE). W sztywnej ale — Sfed”'cg;gqfnm'e”'a* o
jednoczesnie smukiej obudowie znajdujg . .
sie wszystkie niezbedne moduty optyczne i f
elektroniczne. System moze obejmowac od
2 do 12 strumieni (rys.2). llo$¢ strumieni
Swietlnych i ich wzajemne oddalenie
definiujg rodzaj i wymiary stworzonego
przez nie pola ochronnego. Potozenie
strumieni zaznaczone jest na obudowie
urzadzenia. Synchronizacja nadajnika i
odbiornika nastepuje na drodze optycznej i
nie ma koniecznosci wykonywania ° == .

jakichkolwiek bezposrednich potaczen T /

elektrycznych pomiedzy nimi. L~—‘ Zasieg __J
Wersja MSL-Z... Rozstaw: 50 ... 500mm

...bariery MSL jest rowniez bezdotykowym
urzadzeniem ochronnym ale sktadajacym
sie z czesci aktywnej (nadawczo-
odbiorczej) i pasywnej (zestaw luster).
Przeznaczona jest do ochrony dostepu i T
ochrony stref niebezpiecznych =z

maksymalnym rozstawem 7.5m. | } ? &

Diugos¢ obudowy

Rys.2. System bariery MSL

Element Strumien
nadawczy

np. PSK45

o

If"n 1

Oczywiscie MSL-Z takze spetnia
wymagania kategorii bezpieczehstwa 4 wg
prEN50100. Cze$¢ aktywna zawiera
element nadawczy i odbiorczy w odlegtosci
500mm (rys.3). Czes¢ pasywna to para
odpowiednio ustawionych luster.

— Dtugosc¢ obudowy
Rozstaw

3. Funkcje. \ ) e o

Zaréwno nadajnik jak i odbiornik zasilane L_ _\E‘ememmmy

sg napieciem 24V. W nadajniku znajdujg ke 7
sie moduty nadawcze wysytajace kodowane strona aktywna strona pasywna
impulsy podczerwieni "rozpoznawane"
jedynie przez odbiorniki o takim samym

kodowaniu. Przewidziano trzy rozne
kodowania. Rys.3. Budowa wersji MSLZ

\ np. PSK45

3.1. Tryb pracy

Bariery MSL mogg pracowa¢ w nastepujacych trybach roboczych:
» z/bez blokady restartu

» z/bez kontroli stykow

» z/bez maskowania

» z kodowaniem 1

» z kodowaniem 2

» z kodowaniem 3

» z odwrdoconym/nieodwréconym sygnatem meldunku zabrudzenia
Wybor wiasciwego urzadzenia zgodnie z wymaganym trybem pracy umozliwia Tabela doboru. Na zyczenie dostepne
sg réwniez inne tryby pracy.

4 8 007 264.1297PL © SICK AG ¢ Urzadzenia ochronne  Wszelkie prawa zastrzezone



3.1.1. Konfiguracja indywidualna.
Dla chcacych samemu konfigurowac bariery, SICK oferuje szkolenia dajgce niezbedng wiedze i Know-How.

3.2. Maskowanie (Muting) z dodatkowym modutem MSM.

Czesto w automatycznych procesach produkcyjnych pojawia sie problem doprowadzenia materiatu do miejsca obrébki
bez przerywania pracy. Urzadzenia zabezpieczajace nie sg w stanie same odrézni¢ cziowieka od innego materiatu
(surowca).

Jednym z rozwigzan tego problemu jest uktad maskowania z zewnetrznymi czujnikami i dodatkowym modutem
maskujacym. Maskowanie - zwane réwniez wycinaniem (Muting) - wytacza krotkotrwale na sygnat z czujnika
(najczesciej fotokomarki) pole ochronne w celu umozliwienia podania materiatu. Jednoczesne dziatanie fotokomorek,
czujnikow i uktadu sterujgcego modutu maskujgcego pozwala w prosty sposob rozrézni¢ ludzi od surowcow i zapewnic
im bezpieczenstwo.

Typowe zastosowania maskowania: —
» ochrona dostepu przy regatach
wysokiego skfadowania

» ochrona dostepu przy paletyzerach

» ochrona dostepu przy robotach
spawalniczych

» ochrona dostepu przy automatycznych
centrach obrébczych.

Jako czujniki do uktadéw maskowania
mozna uzy¢ czujnikédw optycznych,
indukcyjnych, mechaniczych i innych.
Szczegdtowe informacje zawiera Opis
Techniczny modutu maskujacego (MSM).

4. Mozliwosci i warunki stosowania
4.1. Zakres zastosowan.

Bariery MSL stuzg do zabezpieczania stref
niebezpiecznych (rys.4) i ochrony dostepu
(rys.5) przy np.: centrach obrdbczych,

prasach automatycznych, paletyzerach, Rys.4. Ochrona stref niebezpiecznych bariera MSL
podajnikach i t.p..

4.2. Warunki uzywania.

Aby ochronna funkcja MSL byta mozliwa do
spefnienia to:

» system sterowania maszyny lub zespotu
maszyn musi by¢ sterowalny elektrycznie

» niebezpieczny ruch maszyny musi by¢
mozliwy do zatrzymania w dowolnej chwili
» MSL musi by¢ tak zamontowany aby
dostanie sie do strefy niebezpiecznej mogto
nastapi¢ jedynie przy przestonieciu
conajmniej jednego strumienia swietlnego.
Pewne wytgczenie nastgpi jedynie przy
petnym przestonieciu strumienia o Srednicy
23mm. Zezwolenie na dalszg prace moze
nastapic¢ jedynie przez usuniecie blokady
restartu z pomoca przycisku sterowniczego
tak umieszczonego, aby nie mogt byc
nacisniety w czasie pobytu w strefie
niebezpiecznej.

Lustro

Rys.5. Ochrona dostepu barierg MSL
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Bariere nalezy tak ustawi¢ aby dostep do strefy niebezpiecznej nastapit dopiero po zaniknieciu (zlikwidowaniu)
niebezpiecznego stanu obiektu. Zaktada sie przy tym, ze pomiedzy barierg a miejscem niebezpiecznym utrzymany jest
odstep bezpieczenstwa zgodny z prEN999 (patrz tez 5.2. Odstep bezpieczenstwa...).

Osoby znajdujace sie wewnatrz strefy niebezpiecznej ale poza polem ochronnym nie sg wykrywane. Bezwglednie nalezy
przed przywréceniem niebezpiecznego stanu obiektu upewnic sie, ze w strefie niebezpiecznej nikogo nie ma.
Zasady uzywania i montazu okreslajg odpowiednie normy, standardy i wytyczne. Na wszelkie pytania mozna uzyskac¢
odpowiedz w odpowiednich urzedach i instytucjach.

4.3. Lustra.

Pole ochronne pomiedzy nadajnikiem a
odbiornikiem mozna zatamaé za pomoca
lustra. Umozliwia to jednoczesng ochrone

dwoch, trzech lub czterech stron strefy Lustro
niebezpiecznej (rys.6). MLSE s
Nalezy przy tym pamietac, ze kazde lustro —» » % !
zmniejsza catkowity zasieg bariery (z / '
wyjsciowych 70m) do:

ok.61m dla dwoch luster

ok.42m dla czterech luster.
Nie zaleca sie stosowac wiecej niz dwoch
luster ze wzgledu na trudnosci w Obiekt
ustawianiu. MSLS
Wskazéwka:
Przy ustawianiu bariery wraz z lustrami lub
przy duzej szerokosci pola zaleca sie
uzycie celownika laserowego ARG0.

Lustro Lustro

5. Montaz mechaniczny.

5.1. Informacje ogdine.
. , »
Bariery MSL moga pracowac w dowolnym / \

potozeniu. Nalezy je tak zamontowaé aby A
dostep do strefy niebezpiecznej byt
wylgcznie z przestonieciem conajmniej
jednego strumienia Swietinego. Dobor
rodzaju MSL, ilosci i rozstawu strumieni Obiekt

zalez hronion iektu i
alezy od chronionego obie MSL MLSE
. -

stosownych przepisow.

Przy ocenie ryzyka nalezy zwrdcic
szczegolng uwage na unikniecie
mozliwodci ominiecia pola ochronnego
przez:

» przeczotganie pod

» przedostanie sie nad

» przedostanie sie pomiedzy dwoma
strumieniami

» naktadanie sie dwoch wigzek strumieni.

Lustro

5.2. Odstep bezpieczenstwa od punktu
niebezpiecznego.

Urzadzenie ochronne wymaga pewnego
minimalnego odstepu od punktu
niebezpiecznego. Musi on zapewnic, ze
maszyna zatrzyma sie zanim nastapi
osiagniecie miejsca niebezpiecznego

MSLS Obiekt MLSE

Rys.6. Wielostronna ochrona dostepu barierg MSL z lustrami
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(rys.7). Odstep bezpieczenstwa (zgodnie z normami EN775, 999 i 294 zalezy od:
» czasu zatrzymania maszyny (zalezny od maszyny i systemu zatrzymywania)

» czasu reakcji urzadzenia ochronnego
» predkosci wtargniecia lub zblizania sie.

5.2.1. 0Ogélny wzér na odstep
bezpieczenstwa zgodnie z prEN999.
Odstep bezpieczenstwa S wyznacza sie ze
WZOru:

S=(K*T)+C
gdzie:

S = odstep bezpieczenstwa w mm

T = catkowity czas potrzebny do
zatrzymania maszyny (czas
zatrzymania maszyny + czas reakcji
bariery)

C = stata (z norm)

K = predkos¢ wtargniecia lub zblizania
sie

5.2.2. Odstep bezpieczenstwa dla
ochrony dostepu wielostrumieniowymi
urzadzeniami ochronnymi zgodnie z
pPrEN999.

Wielostrumieniowos¢ bariery umozliwia
wykrycie wtargniecia catego ciata lub jego
czesci wiekszej od minimalnej
rozdzielczosci (rozstaw strumieni + 23mm
Srednicy strumienia). Predko$¢é wtargniecia
przyjmuje sie 1600 mm/s a stata C wynosi
850mm.

Stad otrzymuje sie minimalny odstep
bezpieczenstwa:

S =(1600 mm/s * T) + 850 mm

Miejsce
niebezpieczne

ochrona
mechanicza

ochrona dostepu z MSL

/,

Kierunek wtargniecia
do strefy niebezpiecznej

Rys.7. Odstep i wysokos¢ bezpieczenstwa dla ochrony dostepu

Miejsce niebezpieczne

Ochrona dostepu z MSL

Kierunek wtargniecia
do strefy niebezpiecznej

Rys.8. Odstep S i wysokos¢ bezpieczenstwa H przy ochronie stref niebezpiecznych

Uwzgledni¢ nalezy rowniez potozenie strumieni (tabela 1).

lloé Wysokosé od punktu Rozstaw strumieni w mm
strumieni odniesienia (np.podiogi) w mm

2 400, 900 500

3 300, 700, 1100 400

4 300, 600, 900, 1200 300

5.2.3. Odstep bezpieczenstwa dla ochrony stref niebezpiecznych wielostrumieniowymi urzadzeniami

ochronnymi zgodnie z prEN999.

W ochronie stref niebezpiecznych minimalny odstep bezpieczenstwa wyznacza sie ze wzoru:

S=(1600 mm/s *T)+ (1200 mm -0.4*H)

H = wysokos$¢ pola ochronnego nad poziomem odniesienia, np. podtozem, w mm
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Przy takim ustawieniu wysoko$¢ pola nie moze przekroczy¢ 1000mm. Przy ocenie ryzyka musi rowniez zostac
uwzgledniony niekontrolowany dostep poprzez przeczotganie. Najnizsza dopuszczalna wysokos$¢ pola musi wynosic:

H=15*(d - 40 mm)

d = zdolnos¢ rozdzielcza bariery

W przypadku barier MSL zdolno$¢ rozdzielcza réwna jest rozstawowi strumieni + srednica strumienia (23mm).

5.3. Odstep
blyszczacych.
Powierzchnie blyszczace (lustrzane), kiére
sgwprowadzane, wyprowadzane lub znajdg
sie w strumieniu nadajnika i/lub kacie
widzenia odbiornika, mogg dawaé odblaski
a przez to nierozpoznawanie zagrozenia.
Nalezy przeto uwzgledni¢ minimalny odstep
pomiedzy blyszczacymi obiektami a osig
optyczng bariery (linia prosta pomiedzy
nadajnikiem a odbiornikiem - rys.9). Odstep
ten jest zalezny od wzajemnej odlegto$ci
nadajnika i odbiornika (rys.10).

od powierzchni

5.4. Zabezpieczenie wielokrotne.
Kodowanie strumieni umozliwia takie
wzajemne ustawienie barier, ktére w innym
przypadku prowadzitoby do wzajemnego ich
zaktdcania sie (rys.11).

5.5. Stosowanie w otoczeniu z
zaktéceniami optycznymi.

Dzieki kodowaniu strumieni mozliwe jesttez
uzywanie barier MSL tam gdzie wystepuja
zaktécenia optyczne np.:

» iskry od spawarek lub zgrzewarek

» urzadzenia nawigacyjne (np. na AGV -
bezosobowych srodkach transportowych)
» inne fotokomorki i skanery laserowe

» od robotoéw zgrzewajacych.

Brzeg miejsca
niebezpiecznego

AR N
e T 0
MSLS — T LT ““\~--fz/ MSLE
—— — —_— T It
" T — T
T
- P

powierzchnia
btyszczgca

Rys.9. Prawidtowy montaz i ustawienie wzgledem powierzchni btyszczacych

200
i
100 ‘ ((

) 19 20
Odleglos¢ wm

RYS. T i S

Kodowanie 1 Kodowanie 2

Kodowanie 1

Kodowanie 2

Rys.11. Montaz dwoch barier szeregowo i rownolegle
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5.6. Montaz mechaniczny.

Mechaniczny montaz barier MSL opiera sie na,
znajdujacych sie w wyposazeniu podstawowym,
nakretkach mioteczkowych z gwintem MS5.
Wsuwa sie je w odpowiednie profile z boku
obudowy nadajnika i odbiornika. Jako opcja na
zyczenie sg dostepne uchwyty state, wahliwe lub
wahliwe z amortyzatorami drgan (rys.12).
Katowniki stosuje sie wszedzie tam, gdzie nie jest
konieczne wyréwnanie duzych tolerancji
mechanicznych. Uchwyty wahliwe umozliwiajg
regulacje ustawienia poziomego (ptaszczyzny
optycznej kurtyny) o +2°. Dodatkowe
amortyzatory sg stosowane tam, gdzie trzeba
zredukowaé wibracje. Do obudowy nadajnika i
odbiornika katowniki lub uchwyty przymocowuje
sie za pomocag Srub z nakretkami mtoteczkowymi
wsuwanymi w odpowiednie profile w obudowie.

Uwaga! Aby unikngé zmiany potozenia
bariery nalezy uchwyty mocowa¢
20..30mm (60mm po stronie komory
podiaczeniowej) od pokryw na obudowie.

5.7. Montaz kolumny luster.
Kolumny luster pokazane sg narys.13 i 14.

Nakretki
mioteczkowe

cccccccccc

wo— o

10 do montazu

L\ .
| -

! 1]
Nk IR
Tj’j‘" ‘ ‘ Hm [T ‘ |

Piyta wy-ownaweza
3

iyta wy
Nr kat. 4031053 f
¥
o 2
Foziomni ca T i
! b/

wroan

M10 do mentazu

Nrkat. 201853/

Rys.13. Kolumna 400mm. K.luster po lewej K.Urzadzenia po
prawej

Rys.14. Kolumna 500mm. K.luster po lewej K.Urzadzenia po prawe;j
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5.8. Lustro PSK45.

Lustro PSK45 (rys.15) nie jest przewidziane do montazu w
kolumnie. Numer katalogowy 5306053 obejmuje jeden zestaw
montazowy.

Lustro PSZ jest przewidziane jako element czesci pasywnej
wersji MSL-Z (rys.16). Lustra sg montowane wewnatrz profilu
MSL-Z. Zalety lustra PSZ:

» brak koniecznosci czyszczenia (obudowa I1P65)

» proste ustawianie

» toleruje mate btedy ustawienia.

Rys.15. Lustro PSK45

6. Podtaczenie elektryczne. |
6.1. Informacje ogdlne. R
Podtaczenie komponentéw bariery MSL jest bardzo proste.
Nadajnik i odbiornik sg podtaczane bezposrednio do
systemow sterowania maszyny przewodem odpowiednio 0 5
i 8 zytach i maksymalnym przekroju 1.5mm? (1mm? w tulejce).
Dodatkowe wzmacniacze lub sterowniki nie sg konieczne.
Szczegoétowe wymagania dotyczgce przewodoéw
podtgczeniowych zamieszczone sg w tabeli 10 Dane
Techniczne.

Do elementéw bariery przewody sg podtaczane do ztacza
wtykowego znajdujgcego sie pod pokrywg komory
przylaczeniowej a opcjonalnie mozna zaméwi¢ wykonanie z
bezposrednim wtykiem przytagczeniowym na obudowie
zewnetrzne;. 1
Obie czesci MSLa zasilane sg napieciem statym 24V (£20%). A j
Zewnetrzne zrédio zasilania musi (zgodnie z EN60204)
podtrzymac krétkotrwaty (20ms) zanik zasilania sieciowego

81 4’\
1
- 21

500 —
668 ——

Wymiary szczeliny montazowej

(Umin=18V). W razie potrzeby dostepne sg odpowiednie e

. ; 2 1 =
zasilacze (Siemens 6EW1). j ’ o R
_ —— , RENREE Y
Podtaczenie elektryczne lub jego zmiany musza byé - e )%
przeprowadzane przy wytagczonym zasilaniu. ? FJ 105 L ,*
6.2. Nadajnik. Zasigg 0o 18m Zasieg do 70m
Schemat podtaczenia nadajnika pokazuije rys.17. ; I v ——; > v
4 »—— GND 1 >—— GND
i i e
- - - 1 4 n
6.2.1. Zasieg nadajnika. BT :f‘“ *‘—2 Test
. . . . = ”
Nastawa ZaSIQ'gLf (rys.18) sygnalizowana jest z6ttg lampka —ft e —t :
kontrolng nadajnika (rys.19). — oL —_ o L
Zasieg 0 ... 18m Brak mostka pomiedzy zaciskiem 5i 6 n.c. - niepodigczone
Rys.17. Schemat podtaczenia nadajnika: zasieg do 18m po lewej,
Zasieg 15m ... 70m Schemat podtaczenia pokazuje rys.21. do 70m po prawe;.
Ustawienie wysokiej mocy nadajnika (na duzy zasieg) Zasieg 70m

przy matej odlegtosci pomiedzy nadajnikiem a 2

odbiornikiem grozi odblaskami (patrz pkt.5.3.) L,_ :5 ‘ J , 4
. ¢ zotta .53 . zolta

@W burszt Ae: g! : burszt—

Mostek pomiedzy zaciskami 5 i 6 nalezy wykonac na
listwie zaciskowej (wersja z dtawica i wtykiem duzy zasieg may zasieq

l j i Rys.18. Przetgczenie bursst basryrowe
Hirschmann) lub we wtyku (wersja z wtykiem roiog MSL e 7o

Interconnectron lub Harting) Rys.19. Wskaznik zasiegu
na nadajniku.

)
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6.2.2. Wejscie testowe - MCC.

Testowanie umozliwia kontrole dziatania ukfadu
sterowania. Podczas testu nadajnik jest wylaczany.

Stan fabryczny bez Testu z Testem

Do wejscia testowego podiacza sie normalnie a1y !

zamkniety styk sterujgcy (MCC - Machine Control % ! by e b e
Contact) o minimalnym czasie otwarcia 75ms (rys.20). : !ZM._ ! 4 .
Moment kontroli musi by¢ tak dobrany aby nastepowat ﬁBK i ! :

podczas bezpiecznego ruchu lub bezruchu maszyny. T

Przy nieudanym tescie sterowanie maszyny musi Rys.20. Wejscie testowe (MCC).
wygenerowac sygnat zatrzymania.

Funkcja bezpieczenstwa bariery MSL jest podczas testu nieaktywna.

Zaciski 3 i 4 sg fabrycznie wolne i do pracy konieczny jest mostek lub kontakt sterujacy.

6.3. Odbiornik.

Schemat podtaczenia elektrycznego odbiornika pokazuje

rys.21. I Y

____!_2 >—— GND
6.3.1. Wyjscia sterujace. —»—f—i >—— OS5D
Oba wyjscia OSSD1 i OSSD2 (Output Signal Switching s T O™
— = RS

Device) sg potprzewodnikowe (PNP), aktywnie kontrolowane, 1S 5 oM
odporne na zwarcia. Mogg by¢ obcigzane maks. 0.5A — e y Ows
wzgledem masy. Przy nieprzestonietych strumieniach oba —l-s .
wyjscia sg aktywne - stan WYSOKI. Napiecie wyjsciowe U, _ -

obu kanatéw zalezy od napiecia zasilania U,, i podtaczonego
obcigzenia i wynosi conajmniej

Rys.21. SChemat podtaczen odbiornika lub MSLZ.

U, U,-2.5V

Oba wyjscia OSSD1 i OSSD2 musza byé podiaczone do ukladu sterowania oddzielnie. Niedopuszczalne
jest réwnolegte lub szeregowe taczenie wyjsé jednej lub wielu barier (rys.26).

6.3.2. Wyjscie sygnatowe - Zabrudzenie (OWS).

Wyjdcie sygnatu zabrudzenia (OWS - Output Weak
Signal/Staby sygnat) jest potprzewodnikowym (PNP),
odpornym na zwarcie, dajacym aktywny sygnat WYSOKI
(wzgledem masy) przy pustym polu i zabrudzeniu (rys.22).
Sygnaty zabrudzenia kilku barier moga by¢ razem, réwnolegle
podtgczone do jednego odbiornika lub sterownika - tzw. "wired
or" ("druciane lub"). Maks. prad wyjsciowy wynosi 200mA.

Napiecie na wyjsciu (wykonanie standardowe)

Bariera zabrudzona +24\V

Bariera czysta ov

6.3.3. Wejscie: Kontrola stykéw (EDM).

Kontrola stykéw (EDM = External Device Monitoring - Kontrola
Urzadzen Zewnetrznych) stuzy sprawdzaniu poprawnosci
dziatania uktadow przetaczajacych podtagczonych do wyjsc
sterujgcych. Kontrola ma miejsce po kazdym przerwaniu pola
ochronnego a przed ponownym uruchomieniem maszyny i jej
niebezpiecznego ruchu. Wyjscia bariery i uktadéw sterowania
sg przy czystym polu aktywne - w stanie WYSOKIM.

Przy pracy z kontrolg stykow do wejscia stykéw kontrolnych
(EDM) sg podtaczone kontrolowane styki sterujace (rys.23).
EDM oczekuje potozenia spoczynkowego (NZ) stykow (+24V)

+24V

|
I
' 7
>—— OWS

Rys.22. Wyjscie sygnatu zabrudzenia.

+24V
2} k1
RES
EDM
OS5D1 ey
OSSD2 Dy

3 (CRR IN
—
9

» {w

2 K2 23K

GND

Rys.23. Podiaczenie zabezpieczen z kontrolg zabezpieczenia i
przyciskiem zezwolenia.
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i dopiero wtedy zatgcza wyjscia OSSD1i OSSD2 w stan aktywny WYSOKI (jesli pole ochronne jest wolne). Elektrycznie
polega to na tym, ze styki k1 i k2 musza sie zamkngg¢ jesli przekazniki (styczniki) K1 i K2 przechodzg w stan nieaktywny
przy przerwaniu pola ochronnego.

Kontrola stykéw ponownie wylaczy wyjscia OSSD jesli nie zaobserwuje reakcji stykéw wykonawczych w
ciagu 300ms (dynamiczna kontrola stykéw). Kontrolowane styki k1 i k2 muszg wtedy pozostawac otwarte. Jesli
tak nie bedzie, wyjscia sterujace ponownie sie wylgczg (zapali sie czerwona lampka kontrolna na odbiorniku).
Przy pracy z blokadg restartu niezbedne jest nacisniecie przycisku zezwalajgcego (miga zétta lampka
odbiornika).

Przy pracy bez blokady restartu trzeba przerwaé i zwolni¢ pole ochronne. Przypomina o tym Swiecaca w sposob
ciggly zétta lampka kontrolna odbiornika.

6.3.4. Wejscie: Przycisk zezwolenia (RES).

Przy pracy z blokada restartu (pkt.6.2) na wejscie zezwolenia podtacza sie przycisk R |

normalnie otwarty podtaczony do +24V (rys.24). | ﬂ* 2y
Jesdli pole ochronne jest wolne na odbiorniku miga zétta lamka kontrolna ! j
sygnalizujgc: Nacisnij przycisk zezwolenia. Po nacisnieciu i zwolnieniu przycisku PR A s

bariera przetgczy wyjscia sterujgce OSSD1 i OSSD2 w stan aktywny (zapali sie -

zielona lampka kontrolna na odbiorniku). Rys.24. Podtaczenie przycisku

zezwolenia do odbiornika lub MSLZ.

6.4. Przyklady podtaczen.

Oba wyjscia OSSD1 i OSSD2 musza byé podiaczone do ukladu sterowania oddzielnie. Niedopuszczalne
jest rownolegte lub szeregowe taczenie wyjs¢ jednej lub wielu barier (rys.26).

e — s —

3
+24V | ossD2 >4
: ! ek g
! ; GND >t2
> OSSD1 T
4 o5 )
, 71 A : »

| % 52' K1
GND

1
> +24 VDC

! K
| K2
& 1 eom
47 K |
Rys.24. Podtaczenie zabezpieczen z kontrolg zabezpieczenia. Rys.26. Poprawne i btedne podiaczenie zabezpieczen.
OsSD1 }3————
OsSD2 )—|4
Eq.. £y .
SPS

Rys.27. Dwukanatowe podtgczenie
do sterownika bezpieczenstwa.
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7. Rysunki podtaczen.

Nadajnik
Nadajnik
S

Podtgczenie —
h aadhun

Interconnectron (9 polowy)
2017 536

Wiyk

Gniazdo (zacisk.)
6 008 440

(7 polowy + PE)
Harting R 15 (7polig + PE)
Wityk prosty
2 018 549

Leitungsdose (crimp)
Leitungs-@ 11 .. 15 mm
Leitungsdose (crimp)
Leitungs-@ 15 ... 205 mm 6 011 058

6011 105

Odbiornik

Podtgczenie E

[FEestse=t]

EEEENE
AARNKAAARA
123456

12345678

L ]
>a— o VsQw
tz00xn3
j@%% oo
Q0
| T
Funkcja
Interconnectron (12 polowy)
Pin  Funkcja Wiyk Erc;zty % g}; 57352 Pin  Funktion
T v o 1 424V
2 GND 2 GND
3 Test = 3 OssSD 1
4 Test € 4 0OssD 2
5 RW --- 5 RES
6 RW s 6 EDM
8 PE
8 n. c.
9 9 n. c.
nc 10 n. c
11 nc
12 n c
Gniazdo (zacisk.)
Bei Einsatz des Interconnectron- 6008 441
Steckers nur sichere Netzteile nach
VDE 551 verwenden.
Harting R 15 (7polig + PE)
AnschluBraum, gerade 2 018 550
gewinkelt 2 018 551
Pin Funktion Pin  Funktion
1 +24V 1 +24V
2 GND (0 V) 2 GND (0V)
3 Test = 3 0OSssD 1
4 Test & 4 0OssD 2
N . 5 RES
> RW- 6 EDM
6 RW- = 7 ows
@ PE @ PE

Leitungsdose (crimp)
Leitungs-@ 11 .. 15 mm 6011 105
Leitungsdose (crimp)
Leitungs-@ 15 ... 20,5 mm 6 011 058
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Sendeeinheit

Hirschmann (6polig + PE)
Anschlufraum 7 021 353

Leftungsdose, crimp
gerade 6 006 612
gewinkelt 6 006 613

Pin

HowoNn =

®

Funktion
+24V
GND (0 V)
Test =»
Test €&

PE

Empfangseinheit

Hirschmann (6polig + PE)
AnschluBraum 2 018 539

Pin  Funktion
1 +24V
2 GND (0 V)
3 OSsD 1
4 QSsD 2
5 RES
6 EDM
D  PE
Leitungsdose, crimp
gerade 6 006 612
gewinkelt 6 006 613
Hirschmann (11polig + PE)
AnschiuBraum 2 018 584
Pin  Funktion
1 +24V
2 GND
3 OSSD 1
4 QssD 2
5 RES
6 EDM
7 OwWSs
@ PE

Leitungsdose, crimp
6 010 549

Die Einbaulage des Hirschmann-Geridtesteckers im Endkap ist
beliebig. Der Steckereinsatz ist jedoch — nach Lésen der Mutter
— in 30°-Schritten drehbar. Zusammen mit den gleichen Mog-
lichkeiten in der gewinkelten Leitungsdose ergibt sich eine Ein-
stellmoglichkeit auf 15° genau.
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8. Lampki kontrolne.

z6lta

bursztynowa

MSLS MSLE/MSLZ

Zotta

PN—— bursztynowa

czerwona

s}

z6lta zasieg nadajnika duzy/maty Zélta

Test kontaktéw (MCC) bursztynowa  zabrudzenie
bursztynowa  zasilanie wigczone czerwona
zielona

zielona

nacisnij przycisk zezwolenia

wyjécia nieaktywne, przerwane pole ochronne
wyjécia aktywne, wolne pole ochronne

zapalona

Element Sygnalizacja Przyczyna Kontrola i czynnosci
Nadajnik Bursztynowa sie nie brak zasilania sprawdz zasilanie

Swieci

Zébtta miga 1/s przerwa pomigdzy zaciskiem 3 i 4 (Test) sprawdz potaczenie

Zétta i bursztynowa LOCKOUT systemu (uszkodzenie) wytgcz/wiacz zasilanie

migaja 8/s wymien MSLS (nadajnik) lub wezwij serwis
Odbiornik Nie swieci sie zadna brak zasilania sprawdz zasilanie
(lampki nadajnika | lampka wymien MSLE/MSLZ lub wezwij serwis
musza byé , : - —
zapalone Czerwona stale system Zle ustawiony sprawdz i ew.skoryguj ustawienie

odbiornik uszkodzony

wejscie testowe MSLS otwarte

styki sterujgce nie wracajg do potozenia
spoczynkowego

wymien MSLE/MLSZ
sprawdz podtaczenie sygnatu testu
sprawdz styki kontrolne

Czerwona i z6ita stale
zapalone

tylko przy pracy bez blokady restartu i z
kontrolg stykéw:
styki kontrolne nie zadziataty

sprawdz styki kontrolne
do ponownego uruchomienia: zajmij i
zwolnij pole ochronne

Czerwona stale
zapalona a pomimo
wolnego pola zétta nie
miga

+24V stale na wejsciu RES (zezwolenia)
podcas pracy

sprawdz wejscie RES
wytgcz/wiacz zasilanie

Bursztynowa zapalona

System lub lustra rozregulowane
Zabrudzenie nadajnika i/lub odbiornika i/lub
luster

system wzgl. lustra ustawi¢
oczys$¢ nadajnik i/lub odbiornik i/lub lustra

Czerwona zapalona a
bursztynowa lub z6tta
miga 8/s

LOCKOUT systemu (uszkodzenie)

wylgcz/wiacz zasilanie - brak zmiany stanu
-> wymienn MSLE/MSLZ lub wezwij serwis

Czerwona zapalona i
z6ita migajaca

Nie nacisnieto przycisku zezwolenia

Nacisniej i zwolnij przycisk zezwolenia
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9. Dane techniczne.

Szerkos¢ pola ochronnego
Rozstaw strumieni

0..18mlub 15 ... 70m
50mm ... 500mm (p.typy)
rozdzielczo$¢ 73mm przy rozstawie 50mm

llo$¢ strumieni

2 ... 12, 1 strumien w wersji MSLZ

Wymiary obudowy

320mm ... 1800mm x 52mm x 55mm

Srednica strumienia 23mm

Kat swiecenia (dopuszczalnej 2.8° na 60m

regulacji)

Zasilanie 24 VDC +20%, tetnienia maks.2.5 V
Wejscie nadajnika (Test) 10mA

Minimalny czas otwarcia kontaktu Test | 150ms

Poboér mocy

maks. 5W nadajnik
maks. 5W odbiornik

Synchronizacja

optyczna

Wyjscia 2 x PNP, 0.5A, odporne na zwarcie, aktywnie kontrolowane
Prad wyjsciowy maks. 0.5A

Napiecie wyjsciowe U,-2.5V

Czas reakgji 15ms

Podtaczenie
maks. przekréj przewodow

komora podtaczeniowa z wtykiem

1mm? w tulejce, 1.5mm? bez tulejki

dtugos¢ przewodow musi by¢ dobrana w zaleznosci od
obcigzenia i toleranc;ji zasilania

Klasa ochrony
Stopien ochrony

I
IP65

Klasa bezpieczenstwa

spetnia wymagania klasy 4

Wymagania/zgodnos$¢

zgodne z EN50100 cz.1i 2

Temperatura otoczenia (robocza)

0..+55°C

Temperatura przechowywania

-25°C .. +70°C

Wilgotnos¢

15% .. 95% (niekondensujgca)

Odpornos¢ na wibracje

5g, 10 .. 55 Hz wg IEC 68-2-6

Odpornos¢ na wstrzasy

10g, 16ms wg IEC 68-2-29

Ciezar

wersja 3-strumieniowa, rozstaw 400mm
dtugos¢ 985mm
Nadajnik 1.31kg
Odbiornik 1.35kg
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10. Rysunki wymiarowe.

MSL 02-150
MSL 03-122
MSL 03-140
MSL 04-112
MSL 05-122
MSL 06-122
MSL 07-113
MSL 07-112
MSL 08-112
MSL 12-112

A
500
440
800
360
880

1100
780
720
840

1320

MSLZ 01-150 500

B
684
597
985
534

1041
1285
985
880
1041
1486

684

C D E F

524
437
825
374
881
1125
825
720
881
1326

524

80
80

80
80
80
80
80
80
80

80

107
107
107
107
107
107
107
107
107
107

97

77
50
78
67
54
78
98
53
94
59

87

R
500
220
400
120
220
220
130
120
120
120

500

alternatywne wyprowadzenie PG9

o 3] |—
2] |—-—

Detal A

] s | —

IE el

——

T

R N

~
el

R

*) w odniesieniu do $rodka obudowy

17



11. Tabele doboru.

Nadajnik - kod 1 Odbiornik - kod 1, bez Odbiornik - kod 1, z maskowaniem
maskowania

llosc Rozstaw Typ Nr Kat. Typ Nr Kat. Typ Nr Kat.
strumieni | (mm)
2 500 MSLS 02-25071 1015619 | MSLE 02-25011 1015620 MSLE 02-25051 1015635
3 220 MSLS 03-22271 1015623 | MSLE 03-22211 1015624 MSLE 03-22251 1015637
3 400 MSLS 03-24071 1015617 | MSLE 03-24011 1015618 MSLE 03-24051 1015636
4 120 MSLS 04-21271 1015625 | MSLE 04-21211 1015626 - -
5 220 MSLS 05-22271 1015621 MSLE 05-22211 1015622 - -
6 220 MSLS 06-22271 1015627 | MSLE 06-22211 1015628 - -
7 120 MSLS 07-21271 1015629 | MSLE 07-21211 1015630 - -
7 130 MSLS 07-21371 1015638 | MSLE 07-21311 1015639 - -
8 120 MSLS 08-21271 1015631 MSLE 08-21211 1015632 - -
12 120 MSLS 12-21271 1015633 | MSLE 12-21211 1015634 - -
1 500 MSLZ 01-25061 1015671 - - - -

Numery katalogowe barier MSL z kodowaniem 2 lub 3 i/lub bez kontroli stykéw i blokady restartu na zyczenie.

12. Tabela akcesoriow.

Typ Opis Nr Katalogowy
Uchwyty Nakretki mioteczkowe (opakowanie 4 szt.) - w wyposazeniu 2017550
podstawowym
Nakretki mioteczkowe dodatkowe (1 szt.) 5305719
Zestaw montazowy 1: katowniki stalowe (4 szt.) 7021352
Zestaw montazowy 2: uchwyty wahliwe (4 szt.) 2017751
Zestaw montazowy 3: uchwyty wahliwe z amortyzatorami (4 szt.) 2017752
Zasilacze 24VDC, 2.5A 6010361
24VDC, 4A 6010362
Celownik AR60 1012522
Adapter FGS/MSL standard 4030282
Adapter FGS/MSL boczny 2016629
Ziacza Dtawica PG13.5, boczna PG9 (x2) standard
Interconnectron  \Wtyk na pokrywie
do nadajnika (9 pdl) 2017536
do odbiornika (12 pdl) 2017537
do odbiornika (12 pdl, katowy) 2017755
gniazdo do nadajnika, 9 pdl, proste 6008440
gniazdo do odbiornika, 12 pdl, proste 6008441
Harting R15  Wtyk na pokrywie
do nadajnika, prosty 2018549
do odbiornika, prosty 2018550
do nadajnika, katowy 2019081
do odbiornika, katowy 2018551
gniazdo do przewoddw o srednicy 11-15mm 6011105
gniazdo do przewoddw o $rednicy 15-20.5mm 6011058

13. Normy i wytyczne (przepisy).
Uzywanie optoelektronicznych urzadzen ochronnych jest regulowane wtasciwymi ustawamii zarzadzeniami urzedowymi.
W Niemczech i Europie (zachodniej) obowigzujg nastepujace normy i wytyczne:

Normy i wytyczne dotyczace uzywanie i instalowanie urzadzen ochronnych

Wytyczne maszynowe 89/392 EWG
Bezpieczenstwo maszyn: terminy i zalecenia ogdéine (EN292)
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Techniczne wymagania bezpieczenstwa w automatycznych systemach produkcyjnych (VDI2854)

Bezpieczenstwo maszyn - Elektryczne wyposazenie maszyn cz.1: Wymagania ogélne (EN60204)

Bezpieczenstwo maszyn: Odlegtosci bezpieczne przed sieganiem do miejsc niebezpiecznych (EN294)

Techniczne wymagania bezpieczenstwa w robotyce (EN775)

Zasady bezpieczenstwa dla bezdotykowych urzadzen ochronnych na napedzanych srodkach pracy (ZH1/597)
Bezpieczenstwo maszyn - ustawienie urzadzenh ochronnych w zaleznosci od predkosci zblizania sie czeéci ciata (pr
EN999)

Bezpieczenstwo maszyn - okreslenie ryzyka (pr EN 1050)

Normy i wytyczne dotyczace konstrukcji i wyposazenia urzadzen ochronnych

Bezpieczenstwo maszyn: Bezdotykowe urzadzenia ochronne, cz.1: Wymagania ogdlne (pr EN 50100-1 i -2, DIN
VDEO0113 ¢z.201)

Bezpieczenstwo maszyn - Elektryczne wyposazenie maszyn, cz.1: Wymagania ogdlne (EN60204)

Bezpieczenstwo maszyn - Elementy sterowania zaangazowane w bezpieczenstwo, cz.1: Zalecenia ogélne (pr EN 954-1)
Podstawowe zatozenia bezpieczenstwa dla urzadzeh ochronnych DIN V19250

Dalsze informacje mozna uzyskaé w odpowiednich, lokalnych urzedach i instytucjach.

SICK
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